stowo wstepne

Jesienne Warsztaty Naukowe Centrum Studiéw Zaawansowanych sg
kontynuacja cyklu spotkan stypendystéw CSZ w roku 2011 z wiodaca kadra
naukowg. Idea warsztatéw ma na celu integracje naukowcédw ponad struktura-
mi, dziedzinami i wiekiem. Pragniemy stworzy¢ plaszczyzne do wymiany do-
$wiadczen, nawigzywania wspolpracy naukowo-badawczej, a takze poszerzania
horyzontéw naukowych podczas inspirujacych dyskusji.

Warsztaty Naukowe CSZ s3, obok oferty programéw stypendialnych,
uzupelnieniem dzialalnosci Centrum, ktérej celem jest wzmacnianie potencja-
tu naukowo-dydaktycznego Uczelni, a w konsekwencji, umozliwienie lepszego
wypelniania edukacyjnych zadan spotecznych.

W programie jesiennych warsztatéw, oprocz spotkan z wybitnymi Pro-
fesorami, zaplanowane sg wystapienia stypendystéw CSZ oraz sesja posterowa.
Prezentacje bedg dotyczyly prowadzonych projektéw naukowo-badawczych w
ramach przyznanych stypendiéw wspoétfinansowanych z Europejskiego Fundu-
szu Spolecznego.

Liczymy, ze proponowana przez nas forma warsztatéw naukowych przy-

czyni sie do osiagniecia zalozonych celéw.

Zespol Centrum Studiow Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej
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harmonogram

14-16 pazdziernika 2011/ Madralin

L Pigtek / 14 pazdziernika

1330 Wyjazd - parking BIS (przy Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych PW)
1500 Obiad

16 30 - 18 99 Oficjalne rozpoczecie warsztatow / Wyktad Dyrektora Cen-
trum Studiow Zaawansowanych PW profesora Stanistawa Janeczko /
Dyskusja plenarna

18 00-19 099 Sesja posterowa
20 90 Uroczysta kolacja

— Sobota / 15 pazdziernika

800-930 Sniadanie

10 - 1039 Polska w Kosmosie / wyktad specjalny

profesor Piotr Wolanski, Politechnika Warszawska oraz Komitet Badan
Kosmicznych i Satelitarnych PAN

1039-10°%°  Zatozenia konstrukcyjne oraz funkcjonalne nowego narze-

dzia laparoskopowego / Marcin Witkowski, Wydziat Mechaniczny Energe-
tyki i Lotnictwa PW

10°0-11%  Analiza procesu generacji paliwa syntetycznego z wykorzy-
staniem ciepta wysokotemperaturowego reaktora jagdrowego /
Jakub Kupecki, Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa PW

1110-1130 Funkcje agregacji i entropia / Agata Pilitowska,
Wydziat Matematyki i Nauk Informcyjnych PW

1130-1150 Przerwa kawowa
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II

11°0-121° Decyzja administracyjna w gospodarce nieruchomosciami
/ Dorota Wilkowska-Kotakowska, Wydziat Administracji i Nauk
Spotecznych PW

1210-12 %0 Wtaéciwosci farb fleksograficznych modyfikowanych
polimerami hiperrozgatezionymi / Zuzanna Zotek-Tryznowska, Wydziat
Inzynierii Produkcji PW

12 30-12 %0 Udostepnienie tresci planistycznych w celu zintegrowanego
zarzadzania przestrzenig miejska / Beata Stelmach-Fita,
Wydziat Architektury PW

1250-1310 Chemoenzymatyczna synteza alkoholi z ugrupowaniem
tetrazolowym / Edyta tukowska-Chojnacka, Wydziat Chemiczny PW

1310-1330 Przerwa kawowa m

1330-13°0  Nieliniowe wtasciwosci struktur PDLC / Krzysztof Zegadto,
Wydziat Fizyki PW

13%9-14 1 Analiza modulacyjna obrazéw prgzkowych z zastosowa-
niem transformacji falkowej / Krzysztof Pokorski, Wydziat Mechtroniki PW

14 10-14 40 Defekty samoistne w potprzewodnikach fotowoltaicznych
z rodziny chalkopirytu / Adam Krysztopa, Wydziat Fizyki PW

14 40- 159 Nowe sposoby ukrywania informacji w sieciach telekomuni-
kacynych / Wojciech Mazurczyk, Wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych PW

15%-16%°  Obiad

18 00 Kolacja grillowa / ogtoszenie wynikow konkursu na najlepsza
prezentacje i poster

Niedziela / 16 pazdziernika J

730-900 Sniadanie

930 Wyjazd do Warszawy




Abstra kty / sesja posterowa
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Jarostaw Arabas

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych

Laureat konkursu o naukowe stypendium

wyjazdowe dla nauczycieli akademickich, CAS/19/ROKL

Przyspieszanie algorytmu ewolucyjnego
za pomocg programowalnych kart graficznych

Programowalne karty graficzne (ang. GPU) umozliwiaja prowadzenie
masywnie réwnolegtych obliczen przy niskim koszcie sprzetu. Przykladowo,
mozliwy jest zakup ponad sturdzeniowego komputera za kwote rzedu 200 euro.
Jednak efektywne uzycie GPU jest powaznie ograniczane przez ich architekture,
ktéra realizuje paradygmat MISO (wiele danych, jedna instrukcja). Moim pod-
stawowym obszarem badan jest optymalizacja z uzyciem metod ewolucyjnych
(EC). Z zalozenia EC realizuje proces iteracyjny. W kazdej iteracji przetwarza-
na jest populacja wielu punktéw z przestrzeni przeszukiwan. Z tego powodu
réwnoleglo$¢ implementacji jest cecha wrecz narzucajacy si¢. Implementacja
za pomocg GPU pozwala na efektywne wykorzystanie ogromnych populacji.
Na plakacie zamierzam opisa¢ potencjalne korzysci, ktérych mozna oczekiwa¢
dla tego typu réwnoleglej realizacji EC. W szczegélnosci zamierzam przedys-
kutowa¢ w jakich warunkach uzycie bardzo licznej populacji jest wskazane
z punktu widzenia poprawy jakosci uzyskiwanych przez EC rozwiazan.

9
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Krzysztof Czuba

Woydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Laureat konkursu o naukowe stypendium

dla mtodych doktoréw, CAS/17/POKL

Systemy sterowania i synchronizacji
dla akceleratora czgstek elementarnych XFEL

Jednym z najnowszych i najbardziej zaawansowanych projektéow
wspolczesnej fizyki wielkich energii jest akcelerator XFEL, budowany obecnie
w oérodku badawczym DESY w Hamburgu. Urzadzenie budowane w tunelu
o dlugosci okolo 3,3 km bedzie stuzyto badaczom z réznych dziedzin jako
zrédlo promieniowania koherentnego w pasmie rentgenowskim charaktery-
zujgcego sie intensywnoscig o kilka rzedéw wielkosci wieksza niz uzyskiwana
z tradycyjnych Zrédel takiego promieniowania. Dziatanie urzadzenia oparte
jest na przyspieszaniu elektronéw do bardzo duzych energi w tancuchu nad-
przewodzacych rezonatoréw. Instytut Systeméw Elektronicznych PW prowadzi
intensywng wspolprace z osrodkiem DESY, w ramach ktdrej opracowywane sg
urzagdzenia elektroniczne stuzace do sterowania pracg akceleratora. Jednym z
gléwnych zadan jest skonstruowanie i uruchomienie systemu umozliwiajacego
synchronizacje czasows, z dokladnoscig do dziesigtek femtosekund, okoto ty-
sigca urzadzen rozmieszczonych w tunelu akceleratora. Opracowano nowator-
kie rozwigzania w zakresie generacji oraz rozprowadzania precyzyjnych, nisko-
szumnych sygnatéw z zakresu czestotliwosci od 100 MHz do 4 GHz. Badane s
uklady i systemy elektroniczne pod katem wrazliwosci na zmiany parametréw
klimatycznych takich jak temperatura i wilgotnos$¢ powietrza. Do rozprowadza-
nia sygnatéw wykorzystywane sa techniki zaréwno w.cz. jak i §wiattowodowe.
Budowane sg takze systemy przetwarzania danych o szybkosciach i precyzji nie
spotykanych w innych dziedzinach, bazujace na najnowocze$niejszych rozwia-
zaniach z przemystu telekomunikacyjnego.

Niniejsza prezentacja zawiera przeglad najwazniejszych zagadnien oraz
osiggniec techniki stosowanych przy budowie elektronicznych systeméw steru-
jacych akceleratorami czgstek elementarnych.

— 10 —
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Pawet Gawrys

Wydziat Chemiczny
Laureat konkursu o stypendium naukowe
dla doktorantow, CAS/16/POKL

Synteza i badanie rozpuszczalnych
potprzewodnikow typu n z rodziny heteroacenow

Wraz z rozwojem elektroniki wzrasta zapotrzebowanie na organiczne ma-
terialy polprzewodnikowe, ktore miatyby przystepna cene, cechowaly si¢ duza
rozpuszczalno$cig oraz wykazywaly znaczng ruchliwoscig nosnikéw fadunku
w urzadzeniach elektronicznych.

Liczba znanych materiatéw pétprzewodnikowych typu n, w ktérych no-
$nikami fadunkow sg elektrony jest znacznie mniejsza niz pétprzewodnikéw
typu p o przewodnictwie dziurowym. Dlatego w niniejszej pracy skupiono si¢
na zaprojektowaniu nowych pétprzewodnikéw typu n bazujacych na acenach,
zawierajgcych dodatkowo heteroatomy w rdzeniu oraz posiadajacych dodatko-
we grupy elektronoakceptorowe - estrowe.
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tukasz Makowski

Wydziat Elektryczny

Laureat konkursu o stypendium naukowe
dla mtodych doktorow, CAS/17/POKL

Wybrane problemy numerycznej estymacji
licznosci sinic w zbiorniku wodnym

Rozproszone systemy pomiarowe s3 wykorzystywane w ochronie $rodo-
wiska w celu oceny stanu monitorowanego obiektu i ewentualnego informowa-
nia o wystagpieniu problemu. Mozna w nich wykorzysta¢ metody bayesowskie
w celu poprawy jakosci tej oceny, a tym samym wsparcie dla jednostek odpo-
wiedzialnych za dany obiekt, taki jak zbiornik retencyjny bedacy zrédlem wody
pitnej dla okolicznych miast. Prezentowane badania sg aplikowane do systemu
budowanego na jeziorze Dobczyckim, pod Krakowem [1].

Sinice s3 popularnymi, jednokomdrkowymi bakteriami majacymi
w swej strukturze chlorofil. Potrafig realizowa¢ procesy typowe dla roslin i za-
pewne one jako pierwsze zaczely przeksztalcaé atmosfere ziemska w atmosfere
tlenowa. Jednak zawarte w nich zwigzki barwnikowe sg niebezpieczne dla zdro-
wia a nawet zycia innych organizméw, w tym réwniez dla czlowieka.
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Pomiar liczby komdrek sinic jest mozliwy, aczkolwiek! trudny

i wymagajacy stanowiska laboratoryjnego. Zazwyczaj ich licznoé¢ okrela sie
metodami posrednimi, wyznaczajac ilo$¢ chlorofilu za pomocg chromato-
grafi. Wiadomo, Ze liczno$¢ sinic zalezy od wartosci calkowitego fosforu (TP)
i calkowitego azotu (TN) rozpuszczonych w wodzie [2]. Daje to podstawe /do
realizacji pomiaru latwiej mierzalnych parametréw wody i na tej podstawie
okreslanie zagrozenia sinicami. Fuzja danych z wykorzystaniem algorytmu
Levenberga-Marquardta (LMA) zostala juz wcze$niej z powodzeniem wykorzy-
stana do estymacji poziomu sinic w zbiorniku Dobczyckim [3]. Jednakze omo-
wienie roznic miedzy obliczonymi a rzeczywiscie wystepujacymi wartosciami,
ze wzgledu na numeryczny i niedoskonaly charakter minimalizacji za pomoca
LMA, nie bylo wystarczajace. Dlatego do interpretacji wynikéw zostaly wykorzy-
stane metody bayesowskie.

Zastosowawszy przebieg wyniku LMA do rozkladu normalnego mozna
obliczy¢ warunkowe prawdopodobienstwo miedzy poziomem sinic a mierzalny-
mi parametrami wody, zgodnie z podejsciem bayesowskim:

1 1 1
FY=Yap g) o Corese (_F .51““3"’"]2)

W efekcie otrzymujemy zaréwno przebieg estymowanej licznodci sinic
wyrazone]j w ilosci chlorofilu oraz prawdopodobienstwo wystapienia tego pozio-
mu.

Wiaczenie efektéw tych badan do rozproszonego systemu pomiarowego
pozwoli odbiorcy, takiemu jak przedsiebiorstwo wodociggowe, na ciggte monito-
rowanie poziomu sinic w wodzie, a przez to lepsze zarzadzanie procesem uzdat-
niania wody i przyspieszy reakcje na pojawiajgce sie zagrozenia.

Literatura

[1] Dziadak B., Makowski L., Michalski A., Enviromental monitoring system with instant
communication, Przeglad Elektrotechniczny (Electrical Review), 87 (2011) no. 4, pp. 243-
245.

[2] Smith V.H. Havens K., East T., James T., N:P ratios, light limitation, and cyanobacterial
dominance in a subtropical lake impacted by non-point source nutrient pollution,

Environmental Pollution, 122 (2003), pp. 379 - 390.

[3] Dziadak B., Kalicki A., Staroszczyk Z., Makowski t., Michalski A., Wykorzystanie fuzji
danych do estymacji liczebnosci sinic w jeziorze Dobczyckim,

Przeglad Elektrotechniczny (Electrical Review), 87 (2011), no.9a, pp. 87 - 90.
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Dobrochna Matkowska

Wydziat Chemiczny
Laureatka konkursu o stypendium naukowe
dla doktorantow, CAS/16/POKL

Wolumetryczne wtasciwosci uktadu x, [C,mim]
[MeSO,] + (1-x) MeOH w temperaturze
(283.15 - 353.15) K i ci$nieniu (0.1 - 35) MPa

Ciecze jonowe (IL) maja charakter soli organicznych, ktére wystepuja
w stanie cieklym w warunkach pokojowych. Ich czasteczki sktadajg si¢ z du-
zego organicznego kationu i anionu, ktéry moze by¢ zaréwno organiczny jak
i nieorganiczny. Ciecze jonowe wykazuja unikalne wlasciwosci, takie jak - ni-
ska temperatura topnienia, bardzo niska lotnos¢, wysoka stabilnos¢ chemiczna
i termiczna. Sg niepalne i tatwe do recyklingu. Ze wzgledu na ich nielotny cha-
rakter i dobre wlasciwos$ci solwatacyjne, ciecze jonowe znalazty zastosowanie
jako ,zielone” i lagodne zamienniki dla tradycyjnych, lotnych organicznych
rozpuszczalnikéw. Ich sprawdzone i potencjalne zastosowanie nie ogranicza si¢
jedynie do wystepowania w roli rozpuszczalnikéw. Termodynamiczne wiasci-
wosci cieczy jonowych i ich mieszanin sa wazne z technologicznego i teoretycz-
nego punktu widzenia. Do szczegélnie istotnych naleza wlasciwosci wolume-
tryczne, czyli gesto$¢ i wynikajace z niej wspdtczynniki mechaniczne oraz ich
nadmiarowe wielkosci, szczegdlnie nadmiarowa objeto$¢ mieszania. Wielkosci
te dostarczaja informacji o strukturze i oddziatywaniach wewnatrzczasteczko-
wych wystepujacych w roztworze.

Prezentowane badania zawieraja dane dotyczace wolumetrycznych wia-
$ciwosci cieczy jonowej: metylosiarczanu 1-butylo-3-metyloimidazoliowego
i jej mieszaniny z metanolem. Pomiar gestosci dokonany zostal za pomoca den-
symetru Anton Paar DMA 512 P w zakresie temperatur (283.15 - 353.15) K
i pod ci$nieniem (0.1 - 35) MPa.
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Kamil Paduszynski

Wydziat Chemiczny
Laureat konkursu o stypendium naukowge
dla doktorantow, CAS/16/POKL

Zastosowanie teorii PC-SAFT do modelowania
witasciwosci termodynamicznych uktadow
dwusktadnikowych z cieczami jonowymi

Zgodnie z ogdlnie przyjeta opinig, zastosowanie cieczy jonowych (ang.
ionic liquids, ILs) w inzynierii i technologii chemicznej bedzie umozliwia¢ za-
stagpienie konwencjonalnych i szkodliwych dla srodowiska proceséw, procesami
wydajniejszymi i nie emitujacymi znacznych ilosci zanieczyszczen i produktow
ubocznych. Projektowanie takich proceséw musi by¢ oparte na dokladnych i rze-
telnych danych fizykochemicznych i termodynamicznych ILs oraz ich miesza-
nin z réznymi rozpuszczalnikami organicznymi. Dlatego tez, bardzo istotnym
z punktu widzenia badan nad rozwojem nowych i czystych technologii jest two-
rzenie bankéw tego typu danych, jak réwniez prowadzenie badan teoretycznych
nad réznego rodzaju modelami pozwalajacymi takie dane opisa¢ lub przewi-
dzie¢ (np. uogdlnione korelacje, réwnania stanu, metody udzialéw grupowych).

W niniejszej prezentacji, przedstawiono wyniki badan nad mode-
lowaniem réznych wiasciwodci termodynamicznych czystych ILs (gestos¢,
prezno$¢ pary) oraz ich mieszanin z serig rozpuszczalnikéw niepolarnych,
polarnych i asocjujacych (réwnowagi fazowe VLE, LLE, SLE, nadmiarowe
funkcje mieszania). Obiektem badan byly ciecze z kationem imidazoliowym,
pirydiniowym, pirolidyniowym i piperydyniowym oraz anionem bis(triflu-
orometylosulfonylo)imidkowym. Do obliczen zastosowano teori¢ PC-SAFT
i prosty model molekularny dla ILs. Parametry modelu wyznaczono na pod-
stawie wartosci gestoéci ILs w funkeji temperatury i ci$nienia. W celu mode-
lowania mieszanin, opracowano metod¢ wyznaczania parametréw oddzia-
tywan miedzy ILs a czasteczkami rozpuszczalnika (ang. cross interactions
parameters) na podstawie wspotczynnikéw aktywnosci w rozcienczeniu
nieskonczenie wielkim (y°®). Uzyskano znaczng poprawe dokladnosci ob-
liczen w poréwnaniu z obliczeniami przy zalozeniu standardowych regut
mieszania. Udowodniono tym samym, ze model PC-SAFT jest przydatnym
narzedziem stuzagcym do modelowania ukladéw dwusktadnikowych z ILs.
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Tomasz Pietrzak

Wydziat Fizyki
Laureat konkursu o naukowe stypendium
wyjazdowe dla doktorantow CAS/18/POKL

Nowe nanomateriaty oparte na szktach
wanadanowo-fosforanowych
| zelazowo-fosforanwych

W obecnych czasach obserwujemy coraz wieksze zapotrzebowanie na
urzadzenia do magazynowania energii. Nie tyczy sie to tylko baterii do lata-
rek, telefonéw komorkowych czy laptopéw. Coraz blizsza jest perspektywa
rewolucji w motoryzacji, polegajaca na odchodzeniu od napedzania pojazdu
benzyna/olejem napedowym, na rzecz akumulatoréw zasilajacych ekologicz-
ne silniki elektryczne. Nie tylko przemyst oczekuje od inZynieréw projekto-
wania baterii o coraz wiekszej pojemnosci i zywotnosci. Oczekuje si¢ takze
od naukowcéw - fizykéw, chemikéw, inzynieréw materiatowych - znajdowa-
nia materiatéw tanszych, efektywniejszych i bardziej przyjaznych $rodowisku.
Sposrdéd materialéw katodowych obecnie najwieksze zainteresowanie naukow-
cow budzi fosforan litowo-zelazowy (LiFePO,) [1] - ze wzgledu na duze za-
soby jego skladnikéw oraz przyjazno$¢ srodowisku, jak réwniez pieciotlenek
wanadu (V,0,) [2] - ze wzgledu na jego duzg pojemno$¢ grawimetryczng.

Niniejsza praca skupia si¢ na otrzymywaniu i badaniu wlasciwosci mate-
riatéw uktadu V,0,-P,O, [3], V,0,, FePO, [5] oraz LiFePO,-V O, [6] o wysokiej
przewodnosci elektronowej i dostatecznej stabilnoéci termicznej. Proponowa-
nym w niniejszej pracy sposobem na otrzymywanie materiatéw o polepszo-
nej przewodnosci jest metoda termicznej nanokrystalizacji: otrzymany mate-
rial amorficzny poddawany jest okreslonej obrébce termicznej — powodujacej
wzrost krystalitow o rozmiarach rzedu kilkudziesieciu nanometréw, na skutek
czego jego przewodnos¢ elektronowa moze wzrosnaé nawet o 3 rzedy wielko-
$ci [6]. Alternatywnym sposobem jest bezpo$rednie otrzymywanie materia-
téw nanokrystalicznych w wyniku wolniejszego chlodzenia z fazy cieklej [6].

— 16
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Rysunek 1 Wzrost przewodnosci szkta 90V,0,-10P,0, na skutek termicznej nanokrystalizacji

W celu glebszego zrozumienia zachodzacych proceséw (np. mechani-
zmu transportu tadunku w materiatach nanokrystalicznych [4] lub kinetyki
krystalizacji) otrzymywane materialy charakteryzowane sa za pomoca wielu
technik pomiarowych: spektroskopii impedancyjnej (IS), réznicowej analizy
termicznej (DTA), dyfraktometrii rentgenowskiej (XRD), skaningowej mi-
kroskopii elektronowej (SEM), woltamperometrii cyklicznej (CV). Otrzyma-
ne materiaty cechuje podwyzszona — w stosunku do konkurencyjnych metod
otrzymywania - przewodno$¢ elektronowa (np. 2-10° S/cm dla V,0,.-P,O,
lub 10 S/cm dla LiFePO,-V,0,) oraz dobra stabilnos¢ termiczna. Wystepuja
w nich krystality o rozmiarach rzedu 25-80 nm. Wstepne pomiary elektroche-
miczne wskazujg na zdolno$¢ otrzymanych materiatéw do interkalowania litu.
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Metoda analizy ilosciowej biatek w badaniach
proteomicznych wykorzystujgcych
spektrometrie mas

Ostatnia dekada byta okresem niezwykle dynamicznego rozwoju pro-
teomiki, mlodej dziedziny wiedzy zajmujacej sie jakosciowym i ilosciowym
badaniem zbioréw biatek kodowanych przez genomy organizméw. Osiagniety
w tym czasie wzrost o ponad rzad wielkosci liczby jednoczesnie identyfikowa-
nych biatek otworzyl przed biologia molekularng nowe mozliwosci. Z jednej
strony, na polu badan podstawowych, techniki proteomiczne wnosza obecnie
coraz wigkszy wklad do postulowanego przez tzw. biologie systeméw opisu
dzialania komorki jako sieci wzajemnie powigzanych proceséw, sterowanych
przez aktywne biologicznie czastki, w tym bialka. Z drugiej strony, w obszarze
zastosowan medycznych, wyniki prowadzonych na $wiecie prac pozwalaja wie-
rzy¢, ze proteomika nie tylko przyczyni si¢ do lepszego zrozumienia moleku-
larnego podtoza szeregu schorzen, ale bedzie réwniez w stanie dostarczy¢ nowe
narzedzia diagnostyczne.

Technikg analityczng o podstawowym znaczeniu dla proteomiki jest
obecnie spektrometria mas sprzezona z wysokosprawng chromatografia cieczo-
wa (LC-MS, Liquid Chromatography - Mass Spectrometry), ktdrej zastosowa-
nie pozwala uzyska¢ jednoczesnie informacje o tysigcach bialek wystepujacych
w probkach biologicznych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze mozliwos¢ prowadze-
nia badan o charakterze wielkoskalowym jest w przypadku techniki LC-MS
okupiona znaczng wymiarowoscig i duzg ztozonoscig otrzymywanych danych
pomiarowych. W zaleznosci od rodzaju stosowanego spektrometru i stopnia
skomplikowania analizowanych prébek, rozmiar danych generowanych w poje-
dynczym eksperymencie moze siega¢ od kilku do kilkudziesieciu GB. Dodatko-
wo, bezpoérednie wyniki pomiaru nie poddaja sie w tatwy sposéb interpretaciji,
a wnioskowanie na ich podstawie o strukturze zlozonych czgstek, takich jak
bialka, jest mozliwe wylacznie dzieki stosowaniu specjalizowanych algorytméw
przetwarzania danych.
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W niniejszej prezentacji przedstawiona zostanie metoda umezliwia-

jaca przeprowadzenie analizy ilo§ciowej w oparciu o dane dostarczane ‘przez
system pomiarowy LC-MS, nie wymagajaca stosowania znakowania probek
izotopami stabilnymi. Metoda ma charakter kompleksowy i obejmuje swym
zakresem wszystkie kroki konieczne do przeprowadzenia analizy ilo$ciowej,
poczawszy od gromadzenia wiedzy o skladzie probek, przez wykorzystanie jej
podczas ekstrakgji cech ilosciowych z widm mas probek, az do etapu obrébki
majacej na celu poprawe jakosci danych sprowadzonych do postaci liczbowe;.
Elementem wyrdzniajacym prezentowana metode sposrdd rozwigzan znanych
z literatury, jest oparcie analizy ilo§ciowej na szerokim wykorzystaniu zgroma-
dzonej uprzednio wiedzy o skladzie bialkowym probek. W efekcie caly proces
przetwarzania danych ukierunkowany jest na uzyskanie w pelni wartosciowej
informacji biologicznej i jednocze$nie mozliwe staje si¢ znaczace zmniejszenie
podatnosci na bledy procesu ekstrakcji cech ilo$ciowych. Oprocz przedstawie-
nia algorytméw stanowiacych podstawe metody, oméwione zostang réwniez
wyniki jej dzialania dla przyktadowych danych pochodzacych z rzeczywistych
badan proteomicznych.
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Projektowanie narzedzi informatycznych
do symulacji dynamiki uktadow wielu ciat

Artykul ten opisuje zalozenia, algorytmy i metody sytemu informa-
tycznego do symulacji dynamiki ukladéw wielu ciat (ang. Multi Body Systems).
Omoéwione prace zostaly wykonane wspdlnie z zespolem badawczym Universi-
ty of Melbourne.

Uklady wielu cial zajmuja szczegélne miejsce w mechanice teoretyczne;j.
Sa wykorzystywane do modelowania bardzo wielu zjawisk - od robotéw, obra-
biarek, uktadéw mechanicznych, przekltadni poprzez uktady planetarne, mgta-
wice pylowe az po symulacje czasteczek. Interesujace zastosowania obejmuja
réwniez symulacje przeplywu krwi w naczyniach krwiono$nych, analize tarcia
na styku powierzchni oraz erozje skal. Niestety, symulacje dynamiki ukladéw
wielu cial sa problemem trudnym z uwagi na olbrzymia ztozono$¢ obliczeniowa
problemu. Konieczne jest zastosowanie efektywnych, czesto nowatorskich me-
tod. Jedna z nich jest metoda LCP - Linear Complementarity Problem. Réwnie
wazne jednak jak zastosowanie odpowiednich metod obliczeniowych jest sko-
rzystanie z wlasciwej technologii.

Na bazie powyzszych zatozen powstaje system do symulacji dynamiki
ukladéw wielu cial. Z jednej strony pozwala on na graficzng prezentacje ukla-
déw dynamicznych, z drugiej umozliwia denfiowanie takich ukladéw oraz - co
najwazniejsze - wydajng ich symulacje. Symulacja prowadzona jest z wykorzy-
staniem najnowszych technologii programowania réwnoleglego - w szczegol-
nosci programowania na GPU (ang. Graphical Processing Unit) w technologii
CUDA. Pozwala ona czgsto na uzyskanie przyspieszenia klasycznych algoryt-
mow o czynnik 100 lub wiecej.

Artykul ten prezentuje zalozenia, algorytmy, technologie systemu in-
formatycznego do symulacji ukladéw wielu cial. Wiele jego docelowej funk-
cjonalnosci zostalo juz zaimplementowane, czego wyniki sg prezentowane
w niniejszej pracy.
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Porownanie metod hybrydowej i opartej
na technice sledzenia frontu w makroskopowym
modelowaniu krzepniecia stopu podwojnego

Modelowanie numeryczne proceséw zwigzanych z krzepnigciem stopéw
dwuskladnikowych jest ztozonym zagadnieniem gléwnie ze wzgledu na wyste-
powanie szeregu wzajemnie powigzanych proceséw zachodzacych w szerokim
zakresie skal przestrzennych i czasowych. Podczas chlodzenia odlewu tworza
sie mikroskopijne ziarna fazy stalej o strukturze dendrytéw. Na powierzchni
chlodzonych $cian zaczynajg swéj wzrost w kierunku wnetrza nieruchome den-
dryty kolumnowe, natomiast wewnatrz odlewu, w obszarze przechlodzonej cie-
czy, nastgpuje nukleacja i wzrost dendrytéw réwnoosiowych. Charakter prze-
plywu w obszarach opanowanych przez obie wymienione struktury jest inny.
I tak, w przypadku dendrytéw kolumnowych wykazuje on cechy ruchu cieczy
w osrodku porowatym, natomiast w strefie dendrytéw réwnoosiowych cechy
zawiesiny czastek statych.

Zastosowanie wlasciwego opisu transportu pedu w wymienionych ob-
szarach wymaga opracowania procedury pozwalajacej na detekcje zmiennych
w czasie obszaréw wystepowania obu struktur ziaren. Stosowany do tej pory
uproszczony model (hybrydowy) opierat sie na koncepcji tzw. punktu koheren-
¢ji (ang. coherency point), gdzie obszary dendrytéw rozdzielone sg powierzch-
nig jednakowego udziatu fazy stalej. W mysl tego modelu nieruchoma sie¢
dendrytéw, znajdujaca si¢ w poblizu $cianek, jest tworzona w wyniku zrastania
sie dendrytéw réwnoosiowych po przekroczeniu pewnego granicznego udziatu
objetosciowego fazy statej. Przeprowadzone w wyidealizowanych warunkach
eksperymenty wykazaly, ze warto§¢ punktu koherencji zalezna jest, nie tylko
od rodzaju stopu, ale takze od innych czynnikéw np. warunkéw chlodzenia.
Ponadto spotykane w literaturze symulacje numeryczne opieraly si¢ na wzie-
tych ad-hoc wartosciach punktu koherencji, ktory czesto traktowany byt jako
zmienna pozwalajgca na dopasowanie wynikéw obliczen do danych ekspery-
mentalnych.
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W celwzweryfikowania poprawno$ci powyzszego opisu zastosowany zo-

stal model rozdzielenia obszaréw o odmiennej morfologii dendrytéw oparty
na technice $ledzenia frontu (FT) na stalej siatce dyskretyzacji. Jego zasadnicza
cechg jestwprowadzenie powierzchni (nazywanej rowniez frontem dendrytéw
kolumnowych) bedacej obwiednig wierzchotkéw dendrytéw kolumnowych,
przemieszczajacej si¢ w rozwazanym obszarze wg znanej kinetyki wzrostu den-
drytéw, czyli relacji wiazacej predkos¢ wzrostu z przechlodzeniem, predkoscia
naplywu cieczy itp. Zalezno$¢ ta moze by¢ wyznaczana doswiadczalnie lub na
drodze teoretycznej. Z definicji wymienionej powierzchni wynika, ze przed nig
znajduje si¢ przechtodzona ciecz, w ktérej unoszone sg ziarna réwnoosiowe, na-
tomiast za nig dendryty kolumnowe. Polozenie frontu pozwala na bezposred-
nig detekcj¢ obszardéw zajetych przez dendryty kolumnowe oraz przeniesienie
informacji do makroskopowego réwnania bilansu pedu za pomoca specjalnie
skonstruowanej funkeji przetaczajace;j.

Weryfikacje modelu hybrydowego za pomoca modelu opartego na
technice $ledzenia frontu przeprowadzono na przyktadzie krzepniecia stopu
podwdjnego Pb - 48 % wag. Sn w geometrii dwuwymiarowej. Przedstawiona
weryfikacja modelu hybrydowego skladata si¢ z dwoch czesci. W pierwszej po-
réwnano polozenia linii rozdzielajgcych obszary o odmiennych morfologiach
dendrytéw, tj. frontu dendrytéw kolumnowych w przypadku metody opartej
na technice $§ledzenia frontu oraz linii stalego udzialu fazy stalej w przypadku
metody hybrydowej, dla dwéch wybranych chwil czasowych. Na tej podstawie
wybrano wartosci punktéw koherencji odpowiadajace najlepszemu dopasowa-
niju linii rozdzialu. W nastepnym kroku zweryfikowano przewidziany modelem
FT udzial fazy statej wzdtuz frontu dendrytéw kolumnowych i poréwnano go
z warto$cig najlepiej dopasowanego punktu koherencji. Poréwnane zostaly roz-
klady formujacej si¢ makrosegregacji skladnika rozpuszczonego.

W rezultacie przeprowadzonych obliczen stwierdzono zmienno$¢ udzia-
tu fazy stalej wzdluz frontu w czasie i przestrzeni, co pozostaje w sprzecznosci
z podstawowym zalozeniem modelu hybrydowego. Przeanalizowano réwniez
wplyw wyboru wartoéci punktu koherencji na strukture rozlozenia sktadnika
rozpuszczonego w krzepnacym stopie.
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Ulepszona metoda dla modelowania analogowe-
go cztonu catkujgcego rzedow 0.2510.5.

Rachunek rézniczkowy niecatkowitych rzedéw jest uogolnie-
niem tradycyjnego rachunku rézniczkowego i catkowego na rzedy/krot-
noéci pochodnych/calek bedace liczbami rzeczywistymi a nawet zespo-
lonymi. Rachunek ten jest stosowany przy modelowaniu i sterowaniu
ukladéw o ztozonej wewnetrznej strukturze, w szczegélnosci bazujacych na
procesie dyfuzji, na przyklad ultrakondensatory czy uklad transportu ciepta.
W prezentacji zostanie przedstawiona nowa metoda modelowania analogowe-
go ukladu catkujacego niecatkowitego rzedu. W szczegélnosci zostang rozpa-
trzone dwa przypadki, to jest: ukladu calkujacego o rzedzie 0.5 i rzedzie 0.25.
Umozliwia ona otrzymanie modelu analogowego z uzyciem rezystoréw i kon-
densatoréw o wartosciach standardowo produkowanych. Weryfikacja ekspery-
mentalna zaprezentowanej metody aproksymacji analogowej zostanie pokazana
zaréwno w dziedzinie czestotliwosci jak i czasu. Zaprezentowana metoda moze
zosta¢ uzyta do modelowania analogowego liniowych czy nieliniowych réwnan
rézniczkowych niecalkowitych rzedéw lub praktycznej realizacji regulatoréw
niecatkowitego rzedu jak np: kontroler PID niecatkowitego rzedu.

Literatura
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Postselekcyjne estymatory gestosci
prawdopodobienstwa oraz funkcjonatu entropi

Niech f € L:I:['D.l]] bedzie pewnag ustalong gestoécig praw-
dopodobienstwa wzgledem miary Lebesguea na odcinku [0, 1]. W re-

feracie przedstawiam wlasnoéci estymatoréw gestosci f oraz entropii

K(f) =, f(s)logf(s)ds

opartych na takich regutach wyboru modelu, jak Bayesowskie Kry-
terium Informacyjne, kryteria minimalnej p-wartosci i maksymalnej
p-warto$ci (zdefiniowane w[2]) oraz reguly bazujagce na progowa-
niu ([3]), dla sytuacji, gdy rozwazana lista dostgpnych modeli jest postaci

M; = {f.(x) = exp{X,;c:t;b;(x) —p,(t)}(x € [0,1]).t; € Rdlaj E_i}.

gdzie { © {1,...,m} dla pewnego ustalonego 1 € N, (b,{x)]7%, jest

wektorem funkcji ortonormalnych w przestrzeni f € L*([0,1]), zas p;(t)
to stala normujaca. Niech I = I{X; ..., X, ) bedzie dowolng regulg wyboru
modelu przyjmujacg wartoéci w zbiorze 2 {2} bazujaca na probie losowej

Xy, X, ~F. Przy danej wartosci I, postselekcyjny estymator gestoéci defi-

2 " 1
niujemy jako [ , za$ estymator entropii jako K [} = Jr o fi(s)logf;(s)ds,
gdzie_.‘?:- jest estymatorem najwiekszej wiarogodnosci dlagestosci - wrodzinie M.

Dowodze, ze K () oparty o dowolna konserwatywng regute wyboru modelu
jest przy odpowiednich zalozeniach zgodny i asymptotycznie normalny. Wy-

niki uogélniam do sytuacji, gdy logf ma nieskoniczone rozwiniecie w bazie

(b)) Wyznaczam tempo zbieznosci K ( f) do wartosci teoretycznej K ()
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lub, gdy prawdziwy model nie wystepuje na liScie rozwazanych modeli, do
K( f ), gdzie ¥ jest rzutem informacyjnym gestosci f na maksymalny roz-

wazany model, tzn. jest to element najblizszy [ w sensie odlegtosci Kullbac-
ka-Leiblera sposrod wszystkich rozwazanych modeli. Przedstawiam tez wyniki
symulacyjne uwydatniajace zysk, wyrazony w terminach bledu sredniokwadrate-
wego, plynacy z wlaczenia metod wyboru modelu do procesu estymacji.

Literatura
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exponential.
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Witasciwosci fizykochemiczne cieczy jonowych
opartych na kationie chinolinowym

Zsyntezowano nowe ciecze jonowe oparte na kationie chinolinowym
i izochinolinowym z réznymi podstawnikami alkilowymi. Zmierzono podsta-
wowe wlasciwosci fizykochemiczne: temperature topnienia, entalpie topnienia
i przemiany fazowe w ciele stalym, gesto$¢ i lepko$¢. Wyznaczono diagramy fa-
zowe, stosujac metode dynamiczng w uktadach dwusktadnikowych cieczy jono-
wych z alkoholami lub z weglowodorami aromatycznymi. W uktadach z krét-
ko taricuchowymi alkoholami obserwowano pelna mieszalno$¢ w fazie ciekle;.
Dla dluzszych alkoholi obserwowano luke mieszalnosci z gérng krytyczna tem-
peraturg mieszalno$ci. W uktadéw z weglowodorami aromatycznymi obserwo-
wano luke mieszalnosci. Gorna krytyczna temperatura mieszalnosci byta wyz-
sza od temperatury wrzenia rozpuszczalnika i nie zostala wyznaczona. Krzywe
likwidusu jak i krzywe réwnowagi ciecz - ciecz zostaly skorelowane z pomoca
réwnania NRTL.
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Marcin Witkowski

Wydziat Mechaniczny Energetyki icLotnictwa
Laureat konkursu o stypendium naukowe

dla doktorantow, CAS/16/POKL

Zatozenia konstrukcyjne oraz funkcjonalne
nowego narzedzia laparoskopowego

Dazenie do zminimalizowania rozlegto$ci urazéw jakich doznaja pa-
cjenci w zwigzku z przeprowadzanymi operacjami chirurgicznymi, jest istotnym
czynnikiem prowadzacym do rozwoju narzedzi chirurgicznych. Wprowadze-
nie mato inwazyjnych operacji laparoskopowych przyczynilo sie w znacznym
stopniu do komfortu odczuwanego przez pacjenta po wykonanych zabiegach.
Zalety chirurgii laparoskopowej takie jak niewielkie rany pooperacyjne, mniej-
sze powiklania, mniejsze zuzycie lekdw i materiatéw medycznych, krétszy
okres hospitalizacji czy rehabilitacji, zostaly potwierdzone w sprawozdaniach
medycznych oraz w wielu specjalistycznych publikacjach. Wraz z narodzina-
mi nowej, mato inwazyjnej techniki prowadzenia operacji, powstaly specjal-
nie do tego przystosowane narzedzia laparoskopowe. Na przestrzeni ostatnich
25 lat pojawialy si¢ na rynku coraz nowsze narzedzia, dajace chirurgowi wiek-
sze mozliwo$ci manipulacji ulatwiajace wykonywanie skomplikowanych czyn-
nosci. Mimo nowych koncepcji i rozwigzan ogromna wiekszos¢ wykorzystywa-
nych narzedzi w chirurgii laparoskopowej stanowia w dalszym ciagu narzedzia
niewiele odbiegajace w budowie i prostocie od zaprojektowanych w poczatko-
wych latach laparoskopii. Nowe narzedzia, ze wzgledu na wysoka ztozonos¢
konstrukeji oraz wysoka cene nie znalazly do tej pory szerokiego zastosowania.

W opisywanej pracy podjeto probe krytycznej oceny narzedzi dostep-
nych na rynku oraz konstrukeji eksperymentalnych opisanych w publikacjach.
Analiza zostala przeprowadzona zaréwno pod katem konstrukcyjnym jak i
funkcjonalnym. Wnioski z opisanej pracy pozwolily na sformulowanie zalozen
konstrukcyjnych oraz funkcjonalnych do budowy narzedzia laparoskopowego.
Praca stanowi element projektu budowy nowego narzedzia chirurgicznego, re-
alizowanego przez autora w ramach pracy doktorskiej.
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Jakub Kupecki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Laureat konkursu o naukowe stypendium
wyjazdowe dla doktorantow, CAS/10/POKL

Analiza procesu generacji paliwa syntetycznego
z wykorzystaniem ciepta
wysokotemperaturowego reaktora jgdrowego

Przedmiotem prowadzonych w ramach stypendium wyjazdowego
prac byla analiza numeryczna ukladu gazyfikacji wegla opartego na
wysokotemperaturowym reaktorze jadrowym (ang. HTR).

Analizowany uklad, stanowi interesujaca technologie pozwalajacg
wytwarzaé gaz syntetyczny z paliwa weglowego. Wytworzone paliwo moze by¢
nastepnie bezposrednio wykorzystane w turbinie gazowej lub tez magazynowane
i stuzy¢ do wyréwnywania zmiennosci w dobowym zapotrzebowaniu na
energi¢ elektryczng. Technologia gazyfikacji pozwala zredukowaé emisje
gazow cieplarnianych zwigzanych z generacja energii elektrycznej. Dodatkowo,
wykorzystanie wysokotemperaturowego reaktora jadrowego jako Zrddia ciepla
pozwala zredukowac o ok. 30% ilos¢ wegla spalanego w celu dostarczenia energii
do endotermicznego procesu zgazowania. W pracy wykorzystano narzedzia
komputerowej mechaniki plynéw (ang. Computational Fluid Dynamics)
w celu okreslenia kluczowych parametréw, majacych wplyw na zachodzaca
reakcje zgazowania. Analizie poddano wplyw stopnia zawirowania dwufazowej
mieszaniny reagujacej w jednostce gazyfikujacej. Okreslono zmiany sprawnosci
w zaleznos$ci od temperatury procesu. W obliczeniach modelowych zastosowano
zaawansowane techniki umozliwiajace redukcje kosztu obliczeniowego
poprzez wprowadzenie uzasadnionych zalozen upraszczajacych. Analizowana
technologia moze stanowi¢ perspektywiczne zrodlo energii oraz przyczynic sie
do znacznego zmniejszenia emisji zwigzanych z energetycznym wykorzystaniem
wegla.

Prace obliczeniowe prowadzone byly w Division of Nuclear Reactor
Technology, Royal Institute of Technology (KTH), Sztokholm, Szwecja
w okresie VIII - XII 2010.
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Agata Pilitowska

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Laureatka konkursu o naukowe stypendium wyjazdowe
dla nauczycieli akademickich, CAS/19/ROKL

Funkcje agregacji | entropia

W celu gromadzenia i przetwarzania informacji niezbednych w pro-
cesach decyzyjnych stosuje sie tzw. funkcje agregacji. Pojecie agregacji odnosi
sie do procesu polegajacego na uzyskaniu jednej, syntezujacej wartosci z do-
wolnie (skonczenie) wielu, najczeéciej numerycznych danych. Najprostszym
przykladem s funkcje $redniej arytmetycznej, wazonej, czy geometrycznej.
W wielu przypadkach wymaga sie by w dowolnym dwu-stopniowym procesie
uzupelniania informacji, koncowy rezultat nie zalezal od kolejno$ci wykony-
wania operacji. Okreslenie funkeji wyjsciowej do specyficznego problemu jest
zadaniem trudnym. Aby go ulatwi¢ charakteryzuje sie funkcje agregacji wedtug
wlasnosci, ktére spelniaja. Jedng z takich wlasnosci jest entropia, ktéra wyda-
je sig, by¢ bardzo naturalnym wymogiem. Mozna ja wyjasni¢ na nastepujacym
przykladzie. Gdy chcemy oceni¢ p kandydatéw przez n sedzidéw i uzyskac ocene
zbiorczg to mozemy zrobi¢ to na dwa sposoby. Najpierw zebra¢ wszystkie oceny
uzyskane przez kazdego z kandydatéw, a nastepnie skomponowaé ocene grupo-
wa. Alternatywnie, mozna najpierw zgromadzi¢ oceny przyznane jednemu kan-
dydatowi przez wszystkich sedzidéw, a dopiero potem obliczy¢ ocene calosciows.
Wiasnos¢ entropii oznacza, ze obie metody muszg prowadzi¢ do tego samego
ogolnego wyniku.

Pierwsza cze$¢ referatu zawiera wybdr najwazniejszych przykladow
funkeji agregacji (takich jak srednie, funkcje faczne, normy, czy tez z dyskretne
rozmyte calki) oraz ich wlasno$ci. Druga cze$¢ poswiecona jest funkcjom entro-
picznym, a takze pewnym uogolnieniom entropii.
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Dorota Wilkowska-Kotakowska
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
Laureatka konkursu o stypendium naukowe

dla mtodych doktorow, CAS/17/POKL

Decyzja administracyjna
W gospodarce nieruchomaosciami

Problematyka gospodarki nieruchomosciami obejmuje wiele aspektéw.
Sg to m.in. kwestie podziatu nieruchomosci, scalania i podziatu nieruchomosci,
scalania i wymiany nieruchomosci, pierwokupu nieruchomosci, wywlaszczania
nieruchomodci i zwrotu wywlaszczonych nieruchomoséci, udziatu w kosztach
budowy urzadzen infrastruktury technicznej oraz wiele innych. Problematyka
gospodarki nieruchomosciami dotyczy tez regulacji zawartych w ustawie
o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym, o szczegolnych
zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych,
ustawie prawo lotnicze, ustawie o lasach, ustawie o transporcie kolejowym
i innych.

W wigkszosci wyzej podanych aspektéw gospodarowania nie-
ruchomosciami  istotng role odgrywa decyzja administracyjna. Bez
rozstrzygniecia stanu faktycznego w drodze decyzji administracyjnej przez
wlasciwy organ, nie byloby mozliwe realizowanie obecnie na tak szeroka
skale proceséw inwestycyjnych w zakresie budowy drég, linii kolejowych,
budownictwa wielorodzinnego, centréw handlowych (decyzja o zezwoleniu
na realizacje inwestycji drogowej, decyzja o podziale nieruchomodci, decyzja
o wywlaszczeniu nieruchomosci).

W pierwszym etapie badan skoncentrowalam si¢ przede wszystkim
na rozwazeniu aspektu racjonalnego gospodarowania nieruchomo$ciami
w kontekscie realizacji zasady zréwnowazonego rozwoju (najwazniejsze
tezy podatam w artykule ,Prawidlowa wycena nieruchomosci jako istotny
element racjonalnej gospodarki nieruchomosciami” ), budzacego kontrowersje
wspotdziatania organéw uprawnionych do wydania decyzji z podmiotami, ktore
w istocie powinny pelni¢ jedynie funkcje bieglych, a ktére w rzeczywisto$ci
wywieraja bezposredni wplyw na tre$¢ decyzji, a takze problemdw praktycznych
zwigzanych z wydawaniem istotnych dla racjonalnego gospodarowania
nieruchomo$ciami decyzji w sprawie scalania i ponownego podziatu
nieruchomosci oraz scalania i wymiany gruntéw (najwazniejsze tezy podalam
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w artykule ,,Postepowanie w sprawie scalania i podzialu nieruchomosci oraz
scalania i wymiany gruntéw- problematyka administracyjnoprawna”).

W definicjach dotyczacych zréwnowazonego rozwoju \zwraca sie
uwage na fakt, ze realizacja zréwnowazonego rozwoju jest mozliwa-poprzez
ekonomiczne dzialanie opierajace si¢ na zasadzie réwnowagi, zasadzie
efektywnos$ci i zasadzie zapewnienia wzajemnych korzysci. W kontekscie
podjetej tematyki na uwage zastuguje zasada efektywnosci, tzn. racjonalnego
gospodarowania, ktérag mozna odnie$¢ do jednego z przejawéw dziatalnosci
gminy, tzn. gospodarowania  nieruchomo$ciami.  Gospodarowanie
nieruchomo$ciami gminnymi jest jednym z elementéw pozwalajacych na
realizacje tadu przestrzennego, architektury i urbanistyki i wigze si¢ bardzo
czesto z koniecznoscig dokonywania wycen nieruchomosci, od prawidlowosci
ktérej zalezy ochrona mienia i praw podstawowych mieszkancéw gminy.
Dlatego jednym z celéw mojej pracy badawczej bylo okreslenie wplywu
prawidlowej wyceny na racjonalne gospodarowanie nieruchomosciami w
gminie oraz zaprezentowanie rozwigzan zwigkszajacych prawidtowos¢ wycen
nieruchomosci w Polsce, wraz z powolaniem sie na rozwigzania niemieckie,
ktére moga stanowi¢ réwniez inspiracje dla polskiego ustawodawcy.

Decyzja w gospodarce nieruchomosciami charakteryzuje sie¢ pewnymi
odrebnodciami w stosunku do klasycznego schematu decyzji. Odrebnodci te
wynikajazaréwno ze szczegdlnejtrescisamej decyzji, ktéra czesto wywoluje skutki
cywilnoprawne i wywiera bezposredni wplyw na gwarantowane konstytucyjnie
uprawnienia obywateli, jak i z odrebnosci postepowania administracyjnego
wstosunkudoproceduryokreslonejwkodeksie postepowaniaadministracyjnego,
co bardzo dobrze jest widoczne w przypadku decyzji dotyczacych scalania
i ponownego podziatu nieruchomosci oraz scalania i wymiany gruntéw.

Zaréwno postepowanie w sprawie scalania i ponownego podziatu
nieruchomosci, jak i postepowanie w sprawie scalania i wymiany gruntéw
stanowig postepowania administracyjne, podlegajace odrebnym regulacjom
prawnym. Typowe, wskazywane w ustawodawstwie i literaturze cechy
postepowania  administracyjnego  wypelnia  postepowanie  scaleniowe
regulowane przez ustawe o scalaniu i wymianie gruntéw: postepowanie jest
prowadzone przez organ administracji, jakim jest starosta, a rozstrzygniecie
sprawy ma posta¢ decyzji administracyjnej. Postepowanie w sprawie scalenia
i ponownego podziatu nieruchomosci, natomiast, stanowi szczegdlny rodzaj
postepowania administracyjnego odrebny od postepowania unormowanego
przepisami kodeksu postepowania administracyjnego. Jest ono prowadzone
przez organy administracji publicznej, jednakze w tym przypadku nie
mamy do czynienia z indywidualnym rozstrzygnieciem w postaci decyzji
administracyjnej, tylko z aktem o charakterze generalnym, jakim jest uchwata
rady gminy. Tym bardziej wydaje si¢ problematyczne to, ze ustawodawca
postuzyl sie w tytule rozdziatu I ustawy o gospodarce nieruchomosciami oraz
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w tytule’ ustawy o scalaniu i wymianie gruntéw, ta samg nazwga ,scalanie” na
oznagzenie dwoch réznych procedur. Fakt ten powoduje szereg probleméw
w praktyce administracyjnej. Zdarza si¢ bowiem, ze prowadzacy postepowanie
urzednicy'mylg tak samo brzmigce pojecia, co niesie za sobg negatywne skutki
szczeg6lnie dla stron postepowania.

Kolejny problem, ktéry byl przedmiotem moich badan, dotyczy
zagadnienia wymiany gruntéw z ustawy o scalaniu i wymianie gruntow.
Jednym z podstawowych celéw Panstwa powinno by¢ ograniczanie procedur
administracyjnych, tam gdzie to mozliwe. Sprzyja to obnizaniu kosztéw
dzialalnosci administracyjnej oraz ogranicza biurokracje, a tym samym moze
przyspieszy¢ niektore procedury. Dlatego na poparcie zastuguje teza, ze zadania,
ktére ma spetnia¢ wymiana z ustawy o scalaniu i wymianie gruntéw mozna
z powodzeniem zrealizowaé poprzez cywilng umowe zamiany gruntéw, co
pozwoli na dostosowanie obecnie obowigzujacej ustawyz 1982 r. do wspélczesnie
panujacych warunkéw spolecznych i rynkowych. Angazowanie panstwa
i srodkéw budzetowych w kolejng procedure administracyjng (wedtug obecnie
obowigzujacej ustawy wymiana gruntéw jest dokonywana w postepowaniu
administracyjnym) w dobie prywatyzacji administracji, tzn. przekazywania
wielu zadan publicznych podmiotom prywatnym oraz koniecznych oszczednosci
w zakresie finanséw publicznych, wydaje sie niepotrzebne tam, gdzie moze
z powodzeniem zosta¢ zastosowana cywilistyczna (prywatnoprawna)
procedura zamiany nieruchomos$ci. Wprowadzenie tego typu zmian do ustawy
przyczyniloby si¢ niewatpliwie do realizacji konstytucyjnej zasady ochrony
prawa wlasnos$ci dotyczacej m.in. jak najmniejszej ingerencji Panstwa w sfere
prawa wlasnosci (por. art. 64 Konstytucji). Zagadnienia te beda przedmiotem
dalszych badan.
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Zuzanna Zotek-Tryznowska
Wydziat Inzynierii Produkcji

Laureatka konkursow o stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/8/POKL~oraz

mtodych doktoréw, CAS/17/POKL

Wtasciwosci farb fleksograficznych
modyfikowanych poliemerami
hiperrozgatezionymi

W ciagu ostatnich lat polimery hiperrozgalezione staly sie przedmiotem
intensywnych badan. Opracowano juz wiele zastosowan tych polimeréw
w roznych dziedzinach miedzy innymi w poligrafii - jako dodatki do farb
drukowych lub dodatki poprawiajace barwienie wiokien z tworzyw sztucznych
[1]. Niektore z zastosowan sg juz opatentowane [2,3].

Zbadano wplyw dodatku niewielkich ilosci (3% i 6% wagowych) dodatku
polimeru hiperrozgatezionego dostepnych komercyjnie na wiasciwosci farb
oraz jako$¢ wydruku. W badaniach wykorzystano polimery hiperrozgalezione:
silnie rozgaleziony poliester z duza ilo$cia grup hydroksylowych Boltorn
H-2004, B-H2004, (462113-22-0, Persorp, Szwecja, stopien czystosci: 0,999)
oraz amfifilowy polimer hiperrozgaleziony zawierajacy dlugie, nienasycone
taricuchy reszt kwasow tluszczowych Boltorn W3000, B-W3000, (Perstorp,
Szwecja, stopien czystosci 0,90). Do badan uzyto dwie farby fleksograficznych:
farby czarnej przeznaczonej do druku na folii polietylenowej Urania (WFFG,
Polska) oraz farby zottej E-Print (WFFG, Polska) przeznaczonej do druku na
folii polipropylenowe;j.

Zbadano reologie (lepko$¢), gesto$¢ oraz napiecie powierzchniowe
farb niemodyfikowanych Urania i E-Print oraz farb modyfikowanych
polimerami hiperrozgatezionymi B-H2004 oraz B-W3000 w ilosci 3% i 6%
wagowych. Nastepnie wykonano wydruki przy pomocy pretéw Anilox na folii
polietylenowej i zbadano wlasciwoséci optyczne: zmierzono gesto$¢ optyczna
oraz parametry L,a,b.

Przeprowadzone badania pozwolily ustali¢, czy niewielki dodatek
polimeréw hiperrozgalezionych dostepnych komercyjnie moze by¢ stosowany
do modyfikacji farb fleksograficznych oraz jaka ilo$¢ polimeru jest niezbedna
do poprawienia wlasciwosci farb oraz odbitek wykonanych za pomocg tych farb.
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Beata Stelmach-Fita

Wydziat Architektury

Laureatka konkursu o stypendium.naukowe
dla doktorantow, CAS/16/POKL

Udostepnienie tresci planistycznych
w celu zintegrowanego zarzgdzania
przestrzenig miejskg

Wzrost $wiadomo$ci znaczenia geografii i zaleznosci przestrzennych,
polaczony ze wsparciem ze strony technologii elektronicznej, spowodowat
rozwoj cyfrowej informacji geograficznej i systeméw informacji geograficznej
na calym $wiecie. Cyfrowe dane geograficzne stanowia probe modelowania
i opisywania $wiata rzeczywistego, majaca zastosowanie w komputerowej
analizie i graficznej prezentacji informacji. Kazdy opis rzeczywistosci zawsze
stanowi: pewng abstrakeje, czesciows i tylko z jednego z mozliwych ,,punktow
widzenia”. Model $wiata rzeczywistego nie jest doktadnym duplikatem; niektore
dane, informacje i zjawiska sa wyodrebniane, inne upraszczane, a jeszcze inne
kompletnie ignorowane. Rzadko zdarza sig, aby dane byty doskonate, kompletne
i poprawne. Aby zapewnié, ze dane nie s3 niewla$ciwie uzywane, nalezy
w pelni udokumentowa¢ zalozenia i ograniczenia dotyczace tworzenia danych.
Metadane pozwalaja producentowi opisaé zbidr tak, aby uzytkownicy mogli
zrozumie¢ zalozenia i ograniczenia zbioru oraz oceni¢ jego przydatno$¢ pod
katem zamierzonego przez nich zastosowania. Dane te czesto sa wytwarzane
przez jedng osobe lub organizacje, a stosowane przez inng. Odpowiedni opis
zbioru zapewni wszystkim osobom nie znajacym danych lepsze ich zrozumienie
i umozliwi im poprawne korzystanie z nich. Poniewaz producencii uzytkownicy
maja do czynienia z coraz wigksza liczba danych, to odpowiednio przygotowana
dokumentacja dostarczy im takze niezbednej wiedzy o ich wlasnych zasobach
informacyjnych i pozwoli na lepsze zarzadzanie przechowywaniem, aktualizacja
i ponownym wykorzystaniem danych .

Zbiory danych przestrzennych gromadzone w zasobach dotyczacych
»zagospodarowania przestrzennego” robwniez beda wymagaly takiego rzetelnego
opisania, jezeli maja by¢ udostgpniane w ustanowionej Wspodlnotowej
Infrastrukturze Informacji Przestrzennej. Wytyczne Dyrektywy 2007/2/WE
INSPIRE w tym zakresie dotyczg danych w formie elektronicznej. W Polsce
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dokumeénty planistyczne do tej pory byly tworzone w réznych postaciach
(od analogowej, rastrowej po wektorows). Tych sporzadzanych w formie
elektronicznej przybywa coraz wiecej. Nie ma przeszkod, aby w I etapie zaczaé
opisywaézasoby takie jakie sg tj. analogowe, rastrowe, wektorowe itp.

Praca naukowo-badawcza przede wszystkim, w zalozeniu, ma
zidentyfikowaé problemy zwigzane z udostepnianiem treéci planistycznych,
dotyczacych (aktualnego i przysztego) ,przeznaczenia terenu”,  zgodnie
z obowigzujacymi standardami.

Najistotniejszym dokumentem zawierajacym informacje o przewi-
dywanym ,przeznaczeniu terenu” jest miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego gminy (MPZP), ktéry jest jedynym aktem prawa miejscowego
w tym zakresie (sporzadzane niestety fakultatywnie i fragmentarycznie tj. nie
na calym obszarze gminy). Nie mozna w zwigzku z tym tylko tego dokumentu
rozpatrywac jako zrodla informacji. Sg inne dokumenty, typu ,decyzje” np.
o ustaleniu lokalizacji celu publicznego, o warunkach zabudowy ( funkcjonujace
z kolei poza systemem planowania). Ponadto fakt nie objecia planowaniem
tj. aktami prawa miejscowego wszystkich terendéw zurbanizowanych, wplywa
negatywnie na ksztaltowanie zagospodarowania przestrzeni - potwierdzaja
w dyskursie eksperci.

Ze wzgledu na objetos¢ i specyfike pracy doktorskiej, przedmiot badan
zaweza sie miedzy innymi do: przyblizenia zagadnien terminologicznych,
analizy zrodel, w tym przepiséw, norm, standardéw, nowych technologii oraz
rozpoznania metod podejécia do standaryzacji zapisu MPZP na przyktadzie
wybranych pieciu miast w Polsce (tj. I-go badania ankietowego); ponadto do
identyfikacji ww. zasobdw, z ktérych wynika informacja o ,przeznaczeniu
terenu” (tj. II-go, aktualnie, przeprowadzanego badania ankietowego,
skierowanego do ekspertéw). W kontekscie pytan z ankiety przeprowadzano
réwniez wywiady z urbanistami, geodetami, geologami, specjalistami GIS.

W niezbednym zakresie zasygnalizowano kwestie: braku w praktyce
hierarchicznych zwigzkéw MPZP z pozostalymi opracowaniami planistycznymi,
tj. na poziomie gminy, wojewddztwa, kraju oraz osadzenia planowania
przestrzennego w gléwnych obszarach programowania strategicznego.

Zagadnienie: ,zintegrowane zarzgdzanie przestrzenig miejskg”, inaczej
»planowanie rozwoju miast”, zawezone zostalo do przyblizenia osnowy
teoretycznej i dotychczasowych badan. Podtrzymywanie rozwoju miast
nie jest w pelni mozliwe bez udostepniania wszystkim zainteresowanym
podmiotom rzetelnej, dobrej jako$ci informacji o zachodzacych zmianach
w zagospodarowaniu przestrzennym.

' Wstep opracowano na podstawie normy: Informacja Geograficzna Metadane PN - EN
ISO 19115
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Chemoenzymatyczna synteza alkoholi
Z ugrupowaniem tetrazolowym

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zapotrzebowania przemystu
farmaceutycznego na zwiazki o okreslonej konfiguracji przestrzennej. Sposrod
wielu metod otrzymywania optycznie czynnych zwigzkéw na szczegdlng uwage
zasluguje biokataliza. Stosowanie enzyméw jako katalizatoréw pozwala na
prowadzenie reakcji w tagodnych warunkach oraz umozliwia uproszczenie wielu
syntez poprzez zmniejszenie ilosci ich etapéw. Ponadto reakcje enzymatyczne
spelniajg wymagania tzw. ,zielonej chemii” - enzymy sa nieszkodliwe dla
zywych organizméw, catkowicie biodegradowalne oraz charakteryzuja sie
wysoka enancjoselektywnoscia.

Wykorzystujackatalize enzymatyczng opracowanometode otrzymywania
optycznie czynnych alkoholi z ugrupowaniem tetrazolowym. Skupienie uwagi
na pochodnych terazolowych zwigzane jest z mozliwoéciami aplikacyjnymi
tych zwigzkéw. Aktualnie znanych jest wiele pochodnych tetrazolowych, ktére
wykazuja dzialanie przeciwzapalne, przeciwbakteryjne, przeciwwirusowe,
analeptyczne, antyalergiczne, antylipemiczne oraz antyhipertensyjne.

Badania obejmowaly dwa etapy: chemiczny oraz mikrobiologiczny.
Pierwszy to synteza odpowiednich substratéw - racemicznych alkoholi
podstawionych piercieniem tetrazolowym. Drugi natomiast to kinetyczny
rozdzial mieszanin racemicznych wymienionych alkoholi w katalizowane;
lipazami reakeji transestryfikacji. Testowano kilka komercyjnie dostepnych
lipaz: Amano AK, Amano PS oraz Novozym SP 435. Sposréd wymienionych
enzymo6w najlepsze wlasciwosci katalityczne, czyli wysoka aktywno$¢ oraz
enancjoselektywnos¢, wykazywala lipaza Amano AK.
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Nieliniowe wtasciwosci struktur PDLC

Polymer-dispersed liquid crystals (PDLC) to struktury, w ktérych mate
kropelki ciektego krysztalu (zwykle od dziesigtek nanometréw do kilkunastu
mikrometréw) sa rozlozone w matrycy polimerowej, ktora jest w fazie stalej[1].
Saoneszczegdlnieinteresujace, poniewazich wlasciwoscizalezg ododdzialywania
na powierzchni pomiedzy kropelkami ciektego krysztalu a wngka matrycy
polimeru. Orientacja molekut cieklokrystalicznych jest zupelnie przypadkowa.
Moga one zosta¢ uporzadkowane poprzez zastosowanie zewnetrznego pola
elektrycznego, co pozwala na uzyskanie stanu przezroczystosci probki.
Dodatkowo w strukture PDLC zostaly wlaczone nieliniowe nanokrysztalki
LCBO. Reorientacja molekul cieklego krysztatu spowoduje zmiane nieliniowych
wlasciwosci struktury, poniewaz krysztatki LCBO o symetrii niesferycznej,
réwniez ustawia si¢ w jednym kierunku. Nieliniowe wlasnosci struktur
PDLC wraz z krysztalkami LCBO beda wiec zalezaly od koncentracji tychze
krysztalkéw, ale réwniez od przylozonego zewnetrznego pola elektrycznego.
Ten ostatni efekt moze by¢ stosowany w wyswietlaczach cieklokrystalicznych.

Rysunek 1 Struktura PDLC z przypadkowo zorientowanymi molekutami ciektego krysztatu




abstrakty
prezenatcje ustne

Literatura

[1] R. Miedzinski, J. Ebothe, |. Fuks-Janczarek, I.V. Kityk, A. Majchrowski, R. Wegtowski,
S.J. Ktosowicz, J. Mater. Sci. Mater. Electron. 21, 659 (2010).

[2] R. Wegtowski, S.J. Ktosowicz, A. Majchrowski, K. Ozga, V. Kityk, S. Calus, M. Chmiel;
Opt. Lasers Eng. 48, 856 (2010).

[3] P.P. Markowicz, V.K.S. Hsiao, H. Tiryaki, AN. Cartwright, PN. Prasad, K. Dolgaleva, NN
Lepeshkin, R.W. Boyd, Appl. Phys. Lett. 87, 051102 (2005).

[4] H.J. Yuan, L. Li, P. Palffy-Muhoray, Proc. SPIE 1455, 73.

[5] J. Niziot, R. Wegtowski, S.J. Ktosowicz, A. Majchrowski, P. Rakus, A. Wojciechowski,
LV. Kityk, S. Tkaczyk, E. Gondek, J. Mater. Sci. Mater. Electron. 21, 1020 (2010).

110T UITBIPRIN - ZSD omodneN £1e)zsiep) duuaisa(




Jesienne Warsztaty Naukowe CSZ - Madralin 2011

abstrakty

prezenatcje ustne

Krzysztof Pokorski

Wydziat Mechatroniki

Laureat konkursu o stypendium naukowe

dla doktorantow, CAS/16/POKL

oraz

Krzysztof Patorski

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki, Wydziat Mechatroniki PW

Analiza modulacyjna obrazow prgzkowych
z zastosowaniem transformacji falkowej

Od okolo trzydziestu lat cigglta transformacja falkowa jest
skutecznie wykorzystywanym narzedziem do przetwarzania sygnalow
jednowymiarowych. Wynika to, miedzy innymi, z jej znakomitych
wlasciwosci przydatnych w analizie sygnaléw niestacjonarnych i odpornosci
na szum. Wymienione zalety jednowymiarowej transformaty falkowej posiada
réwniez dwuwymiarowy odpowiednik. Stad rosngce w ostatnich latach
zainteresowanie dwuwymiarows ciagla transformacjg falkowa (2D CWT) jako
metodg analizy obrazéw prazkowych. Dotychczasowe aplikacje ograniczaty
sie do ekstrakeji fazy interferograméw i profilogramoéw. Jako pierwszy zespot
zaproponowaliémy analize¢ modulacji obrazéw prazkowych za pomocy
dwuwymiarowej ciaglej transformacji falkowej, ktéra z kolei umozliwila
opracowanie nowych metod normalizacji prazkéw i wyznaczania polozenia
punktéw osobliwych bez uciekania si¢ do obliczen fazowych.

Przedstawiamy matematyczne podstawy ciaglej transformacji falkowej
oraz szczegbly analizy modulacyjnej obrazéw prazkowych, w tym sposoby
wyznaczania grzbietu 2D CWT oraz wybdr odpowiedniej falkiijej parametrow.
Prezentujemy szereg symulacji pokazujacych efektywnos¢ zaproponowanych
rozwigzan, w tym odporno$¢ na szum.W celu ich weryfikacji pokazujemy
przyklady zastosowan zaproponowanej metody do rzeczywistych obrazéw
doswiadczalnych, w tym:

1. wizualizacje rezonansowych modéw drgan mikroelementéw za pomoca
demodulacji CWT interferograméw rejestrowanych z usrednianiem w czasie;

2. analize modulacji obrazéw mory addytywnej do wyznaczania map
przemieszczen badanego obiektu;

3. normalizacje obrazéw interferencyjnych ze znacznymi réznicami pozioméw
modulacji i tla jako przetwarzanie wstepne do ich analizy innymi metodami;

4. przetwarzanie interferograméw pél optycznych z nieciaglto$ciami fazowymi,
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zarejestrowanych w réznych ukladach doswiadczalnych w celu wyznaczenia
polozenia wiréw optycznych.

Wszystkie przedstawione zastosowania opieraja si¢ na  analizie
pojedynczego obrazu prazkowego, bez konieczno$ci wprowadzania
ustalonych przesunie¢ fazy zardwno w czasie jak i przestrzeni obrazu.
Wyniki przedstawionych analiz modulacyjnych sg poréwnywane z wynikami
najdokladniejszej z dotychczas stosowanych metod - metody czasowej
dyskretnej zmiany fazy. Korzystanie z pojedynczego obrazu prazkowego
w przypadku przetwarzania CWT znacznie zmniejsza wymagania dotyczace
ukladu pomiarowego.
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Defekty samoistne w potprzewodnikach
fotowoltaicznych z rodziny chalkopirytu

Energetyka odnawialna jest preznie rozwijajaca sie galezia nauki
i inzynierii, a znaczaca jej cze¢$¢ stanowi fotowoltaika — dziedzina zajmujaca si¢
konwersjg energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Przez
wiele lat w tym obszarze nieprzerwanie dominuje technologia fotowoltaiczna
oparta na krzemie, jednakze wlasnosci fizyczne tego materialu wymagaja
produkcji ogniw stonecznych o znacznej grubosci, czego rezultatem sa
ciezkie i kosztowne panele stoneczne. Alternatywa dla technologii krzemowej
sg tzw. ogniwa II generacji — cienkowarstwowe ogniwa stoneczne. Wéréd
materiatéw wykorzystywanych jako warstwa absorbera przy produkcji ogniw
cienkowarstwowych zalicza si¢ m.in. krzem amorficzny, CdTe ale przede
wszystkim materialy z rodziny chalkopirytu Cu(In,Ga)Se, (CIGSe) - rekord
wydajnosci dla ogniw opartych na CIGSe wynosi 20,3%, co jednak nadal jest
wynikiem sporo ponizej przewidywan teoretycznych.

Material CIGSe charakteryzuje si¢ specyficznymi wtasno$ciami,
sprawiajacymi, Ze jest idealnym kandydatem do produkeji cienkowarstwowych
ogniw stonecznych: posiada tzw. prosta przerwe wzbroniong, co skutkuje
o okoto 3 rzedy wielkosci wiekszym wspdtczynnikiem absorpcji niz w przypadku
krzemu, niewymagane jest domieszkowanie w celu wprowadzenia materiatu
w konkretny typ przewodnictwa (elektronowy lub dziurowy), nie wymaga
skomplikowanych i kosztownych technologii wytwarzania jak w przypadku
monokrystalicznego krzemu, co znaczgco obniza koszty produkeji. Materiat
ten niestety posiada takze wady takie jak znaczna ilo$¢ samoistnych poziomow
defektowych skutkujgcych obnizeniem wydajnosci oraz metastabilnymi
zmianami parametréw fotowoltaicznych ogniw stonecznych opartych na CIGSe.

Pomimo wielu lat badan fizyka defektéw w Cu(In,Ga)Se, nie jest
w pelni poznana, a ogélnie przyjete modele fizyczne nie wyjasniajg dostatecznie
wszystkich zjawisk zachodzacych w heterostrukturach ogniw stonecznych:
ZnO/CdS/CIGSe. Badania spektroskopowe poziomdéw defektowych przypadku




abstrakty

prezenatcje ustne

ogniw stonecznych przeprowadzane sg z wykorzystywaniem dobrze znanych
metod pojemnosciowych: spektroskopii admitancyjnej (AS) oraz spektroskopii
niestacjonarnych przebiegéw pojemnosci (DLTS). Obie te metody $wietnie
sie sprawdzaja w przypadku zlacz Schottkyego o dobrej jakosci, natomiast
interpretacja wynikéw dla tak skomplikowanych heterostruktur jak ogniwa
stoneczne jest znacznie utrudniona i niejednoznaczna - sygnal odpowiedzi
moze pochodzi¢ nie tylko od glebokich defektéw. W celu odizolowania
odpowiedzi pochodzacej wylacznie od pozioméw defektowych w objetosci
polprzewodnika CIGSe zastosowano metody fotopradowe: modulowane
fotoprzewodnictwo (MPC) i spektroskopie niestacjonarnych przebiegéw pradu
(PITS). Pelng kontrole skfadu i stechiometrii uzyskano poprzez zastosowanie
epitaksjalnie wzrastanych warstw polprzewodnika CulnSe, oraz CuGasSe,.
Nastepnie przeprowadzono badania nad materialem polikrystalicznym -
takim, jaki jest wykorzystywany w produkcji ogniw stonecznych, by w nastepnej
kolejno$ci dokonaé poréwnania rezultatéw otrzymanych na podstawie metod
fotopradowych i pojemnos$ciowych. Pokazano, ze morfologia materialu nie
ma wplywu na widmo defektowe, a zgodno$¢ wynikéw otrzymanych réznymi
metodami jest uderzajaca. Dzieki specyfice metod fotopradowych udato si¢
zaobserwowaé poziomy defektowe trudne do zaobserwowania przy uzyciu
technik pojemnosciowych. Wyniki badan pokazaly, iz mozliwa jest separacja
sygnatur pochodzacych od defektéw samoistnych w objetosci potprzewodnika,
od pozostatych, zwigzanych np. z obecnoscig defektéw lub nieplanowanych
barier na miedzypowierzchniach heterostruktury ZnO/CdS/CIGSe. Utatwia to
wznacznymstopniuinterpretacjerezultatéwbadan metodamipojemnosciowymi
oraz zrozumienie mechanizmu metastabilnych zmian w parametrach
fotowoltaicznych ogniw stonecznych opartych o Cu(In,Ga)Se,, co w przysztosci
ma szanse przyczynic si¢ do zwiekszenia wydajnosci cienkowarstwowych ogniw
stonecznych.

110 UI[RIPRIN - ZSD 2MONeN AJe)ZsIep| duuaIsa(

— 47




Jesienne Warsztaty Naukowe CSZ - Madralin 2011

abstrakty

prezenatcje ustne

Wojciech Mazurczyk

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Laureat konkursu o stypendium naukowe

dla mtodych doktorow, CAS/17/POKL

Nowe sposoby ukrywania informacji
w sieciach telekomunikacynych

Metody ukrywania informacji w sieciach telekomunikacyjnych
(steganografia) to zbidr technik, ktérych celem jest umozliwienie tajnego
przekazywania informacji w taki sposéb, aby jedynie wysylajacy i odbiorca
wiedzial o ich istnieniu. Aby ukry¢ fakt ukrytej (steganograficznej) wymiany
danych niezbedne jest wykorzystanie odpowiedniego nosnika tajnych
informacji, w ktérym umieszczane sa sekretne dane. Dla nieswiadomego
obserwatora zmieniony no$nik informacji wyglada na niezmodyfikowany i nie
wzbudza podejrzen.

Metody steganograficzne ewoluuja wraz z rozwojem nowych form
komunikacji miedzyludzkiej, a co za tym idzie ewoluuje tez rodzaj nosnika
tajnych danych. Wspdlczesne rozwigzania i prace badawcze w dziedzinie
ukrywania informacji, koncentruja si¢ gtéwnie na ukrywaniu informacji
wtre$ciachmultimedialnych (cyfrowychobrazach, plikach dzwigkowych, filmach
video, przesylanym tekscie) oraz w sieciowych protokotach komunikacyjnych.
W pierwszym przypadku istota rozwigzan steganograficznych jest wbudowanie
ukrytych danych w nosénik w taki sposéb, zeby byly one niewykrywalne przez
zmysly czlowieka (wzrok, stuch). W przypadku steganografii wykorzystujacej
jako nosnik protokoly sieciowe modyfikacji podlegaja okreslone wlasciwosci
protokotow, takie jak zawarto$¢ pdl opcjonalnych, sekwencje wysylanych
wiadomosci itp. Celem jest zatem przestanie tajnych informacji w taki sposéb,
by inni uzytkownicy sieciowi nie byli §$wiadomi faktu komunikacji pomiedzy
uzytkownikami wykorzystujacymi metody steganograficzne. Dlatego tez
wodniesieniu do wszystkich metod ukrywania informacji wykorzystujacych jako
nosénik ukrytych informacji ruch przesytany w sieciach telekomunikacyjnych
uzywa sie okreSlenia steganografii sieciowej (network steganography).
W rezultacie zastosowanie steganografii sieciowej pozwala na prowadzenie
ukrytej komunikacji w sieciach telekomunikacyjnych.

Celem referatu jest przedstawienie najnowszych sposobdéw ukrywania
informacji w sieciach telekomunikacyjnych w ramach projektéw badawczych
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prowadzonych przez stypendyste. Po wprowadzeniu w dziedzine steganografii
sieciowej zaprezentowane zostang m.in. koncepcja steganografii wielopoziomowej
(Multi-Level Steganography) oraz metoda PadSteg (Padding Steganography)
nalezaca do grupy rozwigzan steganografii miedzyprotokolowe;j.
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