stowo wstepne

Warsztaty Naukowe Centrum Studiéw Zaawansowanych s uzupelnieniem
oferty dydaktycznej i stypendialnej Centrum. Ich podstawowym celem jest
przetamanie barier utrudniajacych integracje ludzi nauki, wynikajacych z po-
dzialéw strukturalnych i pokoleniowych. Organizowane dwa razy do roku spo-
tkania stypendystéw Centrum z wybitnymi uczonymi umozliwiaja wymiane
doswiadczen i nawigzanie wspotpracy naukowo-badawczej miedzy uczestnika-
mi reprezentujacymi rézne dziedziny nauki i etapy kariery naukowej. Inspiru-
jace dyskusje, ktore towarzyszg warsztatom, przyczyniajg si¢ natomiast do po-
szerzenia horyzontéw naukowych specjalistow bioracych udziat w spotkaniu.

W programie Warsztatow Naukowych przewidziano wystapienia Profesorow
i stypendystow CSZ oraz sesje posterowa. Doktoranci i mlodzi pracownicy
naukowi PW zaprezentujg wyniki badan prowadzonych w ramach przyznanych
im stypendiéw wspoétfinansowanych ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spo-
fecznego.

Mamy nadzieje, ze tegoroczne spotkanie spetni zakfadane cele.

Zespo6t Centrum Studiéw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej
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25-27 maja 2012/ Lipnik

L Pigtek / 25 maja

13 00 Wyjazd - parkimg BIS (przy Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych PW)

15 30 Obiad

1630 -17 % Oficjalne rozpoczecie warsztatow / Historia penicyliny
wyktad specjalny profesora Marka Chmielewskiego,
wiceprezesa Polskiej Akademii Nauk

1715 - 18 99 Dyskusja plenarna

18 00-19 30 Sesja posterowa

20 Uroczysta kolacja

— Sobota / 26 maja

800-930 Sniadanie

10 99-103% O strukturach i przestrzeni / wyktad profesora Stanistawa
Janeczko, dyrektora Centrum Studiow Zaawansowanych

1030- 119 Studia zaawansowane a nauki techniczne | wyktad
profesora Zbigniewa Kledynskiego, Wydziat Inzynierii Srodowiska PW

1199-112°  Ciecze jonowe jako rozpuszczalniki
w procesach ekstrakcyjnych / Marek Kroélikowski, Wydziat Chemiczny PW

1120-1149  Usuwanie ostatniej bariery hamujacej rozwdj samochodow
elektrycznych / Leszek Niedzicki, Wydziat Chemiczny PW

1149-12 % Nowa wysokoprzepustowa (HTS) metoda badania uwal-
niania lekow z polimerow w skali mikro z uzyciem membrany dializowej /
Aleksandra Pelczarska, Wydziat Chemiczny PW

12 00-12 20 Przerwa kawowa
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1220- 12 40 Model zmiennosci rytmu serca | Monika Petelczyc,
Wydziat Fizyki PW
12 40-13 00 Badanie spontanicznego tamania symetrii w propagacji
sSwiatta w optycznych strukturach z nieliniowoscig kerrowskg / Krzysztof
Zegadto, Wydziat Fizyki PW
1300-1320  Wolnoobrotowy generator tarczowy
dla odnawialnych zrodet energii / tukasz Drazikowski,
Wydziat Elektryczny PW
1320-1340 Wyznaczanie parametrow odbiciowych powierzchni obiek-
tow przestrzennych | Jakub Krzestowski, Wydziat Mechatroniki PW
13409-14 9 Przerwa kawowa

111

14 00-14 20 Charakterystyka mikrostruktury bimetalicznych nanoczgstek
Pd-Au otrzymywanych na podtozach weglowych / Justyna Grzonka, Marta
Mazurkiewicz, Leszek Stobinski, Krzysztof J. Kurzydtowski/ Wydziat Inzynie-
rii Materiatowej PW

1420-14 40 Nanowtokninowe skafoldy do regeneracji
tkanki kostnej / Ewa Kijeniska, Wydziat Inzynierii Materiatowej PW

14 40-1500  Analiza mozliwosci regeneracji membran nanofiltracyjnych
stosowanych do separacji chromu(lll) ze stezonych roztwordw soli /
Anna Kowalik — Klimczak, Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW

15090-1520  Nowe zagadnienia w planowaniu przestrzennym. Progra-
mowanie lokalizacji rozproszonych Zrodet energii / Anna Oniszk-
-Poptawska, Wydziat Architektury PW

153%0-163°  Obiad

20 00 Kolacja grillowa / ogtoszenie wynikow konkursu na najlepsza
prezentacje i poster

Niedziela / 27 maja J

730-900 Sniadanie

9 30 Wyjazd do Warszawy




Abstra kty / sesja posterowa
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Magdalena Ataman

Wydziat Inzynierii Lagdowej

Laureatka konkursu o stypendium naukowe
dla mtodych doktorow CAS/23/ROKL

Sity I predkosci krytyczne nawierzchni kolejowe]
od pociggow duzych predkosci

Pierwsza pracg przedstawiajaca propozycje modelu toru kolejowego do
obliczen dynamicznych pod obciazeniem ruchomym jest opracowanie Winkle-
ra [1], ktére ukazalo si¢ w 1867 roku. Szyne¢ kolejowa Winkler zamodelowat
tu jako nieskonczenie dlugg belke ciagla spoczywajaca na nieodksztalcalnych
podporach przegubowych, obcigzong nieskonczonym ciagiem sit skupionych.
Autor wyznacza maksymalny moment dynamiczny, uwzgledniajac site od-
$rodkowa wynikajacg z krzywizny toru. Kolejng pracg dotyczaca modelowa-
nia toru kolejowego jest monografia Zimmermanna [2] z 1888 roku. Schemat
nawierzchni kolejowej zaproponowany przez Zimmermanna jest belka spoczy-
wajaca na podporach sprezystych i obcigzong ruchomg silg skupiona. Uogdl-
nienie modelu Zimmermanna na belki o réznej liczbie podpdr przedstawit
w 1915 roku Timoshenko [3], ktory jest takze autorem licznych, pézniejszych
prac [4-8] dotyczacych nawierzchni kolejowej. Miedzy innymi w pracy [6]
wyznaczyl sile krytyczng w torze kolejowym, modelowanym nieskonczenie
dluga belka. W 1970 roku Newland [9] wyprowadzil fundamentalny wzér na
site krytyczng Eulera w niekonficzenie dtugiej belce Bernoulliego na bezinercyj-
nym podtozu sprezystym Winklera z uwzglednieniem masy ruchomego, iner-
cyjnego obcigzenia ciaglego. Zagadnieniem toru kolejowego, modelowanego
belka Bernoulliego-Eulera, zajmowalo si¢ takze wielu innych badaczy, w tym:
Hetényi [10], Inglis[11, 12], Wasiutynski [13], Bogacz i Popp [14, 15], Kerr
[16-18], Rozenbajgier [19], Szczes$niak [20], Szcze$niak i Ataman [21]. Bogaty
przeglad literatury dotyczacej tej tematyki znaleZ¢ mozna w opracowaniu prze-
gladowym Szczesniaka [22].

Niniejsza praca jest rozszerzeniem koncepcji Newlanda [9]. Rozwaza
sie tu model toru kolejowego, jako belke niejednorodng poprzecznie, z dodat-
kowym uwzglednieniem inercji wspétdrgajacego podloza. Przyjety trojpara-
metrowy schemat podfoza sprezystego Wlasowa uwzglednia réwniez $cinanie
w gruncie oraz osiadanie gruntu poza torem kolejowym. Oryginalnym elemen-
tem opracowania jest wyznaczenie osiowych sil krytycznych wybaczajacych tor
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oraz wyznaczenie predkoéci krytycznych towarzyszacych temu zjawisku. Sity te
zalezg od bezwladnosci pociagu, bezwladnoéci toru i podtorza kolejowego jak
réwniez od bezwladnosci podioza gruntowego.

Litefatura
[1] Winkler E.: Die Lehre von der Elasticitaet und Festigeit. Dominicus, Prag 1867
[2] Zimmermann H.: Die Berechnung des Eisenbahnoberbaus. S. 10, Berlin 1888 und 1930

[3] Tumowetko C.M.: K Bonpocy o npoYHocTb penbe. OTA. oTTUCK, MeTporpaa, Tun. A.D.
KonnuHca. 1915, 42 cTpoH

[4] TumoweHko C.M.: O AMHaMMYECKMX HaMpPsXXEHUSX B pefibcax. BecTHUK nHxeHepos, 1915, T. 1,
Ho. 4, cTp. 143-152

[5] TumowweHko C.M.: K Bonpocy o Bubpauusx penbc. M3Bectus dnekTpoTexHnyeckoro MHCTUTYTa,
1915, 1. 13,cTp. 117 O7A. oTTUCK, NMeTporpaa 1915, 17 cTpoH

[6] Timoshenko S.P.: Method of analysis of statical and dynamical stresses in rail. Proceedings of
the Second International Congress for Applied Mechanics, Zurich Switzerland, 1926, pp. 407-418

[7] Timoshenko S.P.: Vibration Problems in Engineering. D. Van Nostrand Company, Princetown
1956

[8] TumoweHko C.M.: YCTOWUMBOCTb CTEPXKHEN, NAACTUH 1 obonodek. U3pat. Hayka, Mockea 1971

[9] Newland D.E.: Instability of an elastically supported beam under a travelling inertial load. J.
Mech. Eng. Sci. Vol. 12, No 5. 1970, pp. 373-374

[10] Hetényi M.: Beams on elastic foundation. The University of Michigan Press, Ann Arbor 1956

[11] Inglis C.E.: The vertical path of a wheel moving along a railway track. Journal of the Institution
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[12] Inglis C.E.: Mathematical investigation of the vertical path of a wheel moving along a straight
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Massachusetts, September 12-16, 1938, pp. 650-656

[13] Wasiutynski A.: Drogi Zelazne. Wydawnictwo Naukowe Komisji Wydawniczej, Warszawa 1925

[14] Bogacz R., Popp K.: Dynamics and stability of train-track systems. Proc. of 2nd Int. Conf. on
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[15] Popp K., Bogacz R.: Dynamic und Bewengungsstabilitaet von Zug-Gleis Systemen. VDI — Be-
richte, 1984, 510, pp. 197-203
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1974, pp. 132-142

[18] Kerr A.D.: The stress and stability analysis of railroad tracks. J. Appl. Mech., Vol. 41, 1974, pp.
841-848
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Politechnika Warszawska, 1993, str. 1-268

[21] Szcze$niak W., Ataman M.: Pewien sposdb znajdowania zamknietej postaci drgan czysto
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OWPW, Warszawa 2001, str. 413-432

[22] Szczeéniak W.: Wybrane zagadnienia kolejowe. Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej,
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Leszek Bartczak

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Laureat konkursu o stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/22/ROKL

Analiza matematyczna rownan
w modelach termolepkoplastycznosci

Model termolepkoplastycznoéci opisuje zjawiska zachodzace w od-
ksztalcanym metalu dodatkowo wystawionym na zmiany temperatury. Z jednej
strony temperatura ,kontroluje” zakres dziedziny plastycznej reakcji metalu,
z drugiej strony odksztalcenia maja wplyw na zmiane temperatury. Zjawiska te
opisuje uktad réwnan rézniczkowych czastkowych, w ktérym réwnania lepko-
plastyczno$ci sprzezone s3 z réwnaniem przewodnictwa ciepta. Moim celem
jest przedstawienie uzyskanych przeze mnie wynikéw o istnieniu i jednoznacz-
nosci rozwigzan w rozwazanych modelach [1].

iteratura

[1] L. Bartczak, Mathematical analysis of a thermo-visco-plastic model with Bodner - Partom consti-
tutive equations, J. Math. Anal. Appl., 385 (2012), 961-974.

L. Bartczak, On existence of global in time solutions to thermoelasticity with a quadratic nonlineari-
ty for small data, Przyjety do Topological Methods in Nonlinear Analysis.
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Piotr Fabijannczyk

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Laureat konkursu o stypendium naukowe
dla mtodych doktorow CAS/23/POKL

Przedziatowa estymacja metanonosnosci
w kopalni wegla kamiennego wyznaczana
metodg krigingu blokowego

Zagrozenie metanowe w gérnictwie wegla kamiennego dotyczy znacznej
liczby kopaln i jest ono tym wigksze im wigksza jest gleboko$¢ prowadzenia
eksploatacji. Metan, ktory jest wydzielany do atmosfery kopalnianej podczas
wydobycia wegla, powoduje szereg zagrozen wybuchowych i pozarowych.

W pracy przedstawiona zostala metoda obliczania $redniej metanono-
$nosci bloku poktadu weglowego z uwzglednieniem btedu estymacji, co umoz-
liwia opracowania prognozy przedzialowej metanowosci $cian. Do obliczen
wykorzystane zostaly dane pomiarowe udostepnione przez jedna z kopali Gér-
noélgskiego Zaglebia Weglowego.

Rozklady przestrzenne metanono$nosci wyznaczone metodg krigingu
blokowego umozliwily okreslenie estymacji przedzialowej zawarto$ci metano-
noséno$ci w badanej $cianie. Bledy estymacji wyznaczone zostaly na podstawie
wariancji krigingu, ktéra uwzglednia zaréwno sumaryczny wpltyw bledow wy-
nikajacych ze specyficznego utozenia punktéw pomiarowych jak i btedéw po-
miarowych.

W dalszej czgéci badan planowane jest wyznaczanie metanono$nosci
poktadéw weglowych z wykorzystaniem dodatkowych pomiaréw wskaznika
desorpcji, ktore s3 pomiarami szybszymi i prostszymi do wykonania w po-
réwnaniu do poboru préb wegla z odwiertéw. Dane te bylyby wykorzystywane
facznie, z uzyciem metod integracji danych, w celu precyzyjniejszego okreslania
metanonos$nos$ci pokladéw weglowych.
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Pawet Falkowski
Wydziat'Chemiczny

Laureat konkursu o stypendium naukowe
dla mtodych doktorow CAS/23/ROKL

/astosowanie metody foto-gelcasting
w formowaniu materiatow ceramicznych

Foto-gelcasting jest technika formowania laczaca ceramike z zaawan-
sowana chemia organiczng. Metoda polega na utwardzaniu promieniowaniem
UV cienkich warstw ceramicznych zawierajacych fotofoutwardzalny monomer.
W rzeczywisto$ci proces ,,fotoutwardzania” promieniowaniem UV jest adopto-
wany do wielu réznych metod formowania materialéw ceramicznych i polime-
rowych takich jak litografia, sitodruk, selektywne spiekanie laserem, dwu i tréj-
wymiarowe drukowanie atramentami ceramicznymi i masami ceramicznymi,
itp. Jednym z popularniejszych zastosowan tego typu procesu jest otrzymywa-
nie stomatologicznych kompozytowych wypelnien ceramiczno-polimerowych,
gdzie czastki ceramiczne nadaja odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna.

Metoda foto-gelcasting moze znalez¢ zastosowanie w formowaniu cien-
kich folii ceramicznych posiadajacych skomplikowane struktury powierzchnio-
we np. réznego typu kanaly [1]. O mozliwosciach aplikacyjnych tej metody de-
cyduje monomer, ktéry powinien pozwoli¢ na przygotowanie mas ceramicznych
o odpowiednim stezeniu fazy statej oraz umozliwia¢ utwardzanie tych mas na
odpowiednia glebokos¢. Istnieje wiele handlowo dostepnych monomeréw po-
siadajacych odpowiednie cechy, jednakze monomery te sg z reguty rozpuszczal-
ne w szkodliwych rozpuszczalnikach organicznych. Z tego wzgledu prowadzone
s badania nad nowymi, bardziej ekologicznymi monomerami rozpuszczalny-
mi w wodzie.

Celem badan bylo otrzymanie i zastosowanie w procesie foto-gelcasting
tzw. monomerdw statystycznych na bazie glukozy i sacharozy. Otrzymane mo-
nomery stanowity dodatek do mas ceramicznych z ktérych formowano cienkie
folie ceramiczne. Folie te poddawano nastepnie utwardzeniu promieniowaniem
ultrafioletowym. Badano glebokos¢, na jaka zachodzi polimeryzacja w masach
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ceramicznych oraz mozliwo$¢ zastosowania techniki litografii miekkiej do for-
mowania folii ceramicznych z zaprojektowanymi strukturami powierzchniowy-
mi;

Literatura

[1] P. Falkowski, P. Elert, ARCHIVES OF METALLURGY AND MATERIALS vol. 56, 4/2011 (2011) 1177-
1183.
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Pawet Grabowski

Wydziat Fizyki
Laureat konkursu o stypendium naukowg
dla doktorantow CAS/22/POKL

Mechanosynteza jako metoda otrzymywania
przewodnikow superjonowych —
wptyw parametrow procesu na charakterystyke
szkiet boranowych

Mechanosynteza, jako metoda otrzymywania materialow, jest stosowana
od potowy ubieglego wieku poczatkowo gtéwnie dla metali i stopéw. Dopiero
pod koniec lat dziewieédziesiatych pojawily sie pierwsze prace dotyczace me-
chanosytnezy szkiel superjonowych.

g = }

Rysunek 1. Dyfraktogramy materiatéw 80Agl-15Ag,O-5B,0, przy warunkach otrzymywania:
mtyn P7, w=600rpm, m=1,7g, brak $rodka stowarzyszonego,
czas procesu (kolejno od gory): 0.5, 1, 3, 6, 12, 24, 48 [h].

Mechanosynteza jest procesem zlozonym, zaleznym od wie-
lu czynnikéw poczatkowych procesu, z ktérych zmiana kazdego wyraz-
nie wplywa na produkt koncowy [1]. Niniejsza praca dotyczy wplywu
parametréw predkosci mielenia oraz czasu mielenia na zawarto$¢ faz kry-
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stalicznych i/ amorficznych oraz przewodnictwo elektryczne szkiel bo-
ranowych. W szczegblnoéci badana grupa, dla skladéw objetosciowych
X Agl - 0,75 % (1-X) Ag,0 - 0,25 % (1-X) B,O,, gdzie 78% < X < 82% , otrzy-
mywana metoda ultraszybkiego chlodzenia (wirujacych walcéw), prowadzi do
stabilizacji wysoko przewodzacej fazy jodku o srebra w materiale [2]. Praca ma
nd celu poréwnanie przewodno$ci materialéw otrzymywanych obydwoma me-
todami. Mechanosynteza prowadzona byla przy uzyciu wysokoenergetycznego
mlyna planetarnego Fritsch Pulverisette Premium Line oraz modelu serii P7.
Otrzymane materialy poddane byly badaniom dyfraktometrii rentgenowskiej
celem ustalenia zawartosci faz. Na wyznaczenie przewodnictwa elektrycznego
materialéw pozwolily badania spektroskopii impedancyjnej speletyzowanych
materiatéw.

Literatura

[1] J. L. Nowinski, P. Grabowski, J. E. Garbarczyk, M. Wasiucionek, Solid State Ionics 188 (2011),
94-98

[2] M. Tatsumisago, Y. Shinkuma, T. Minami, Nature 354 (1991) 217
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Robert Guminski

Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
Laureat konkursu o stypendium naukowge
dla mtodych doktorow CAS/23/POKL

Wykorzystanie zmiennych systemowych
W Zmnigjszeniu niepewnosci oceny
niezawodnosci

W pracy zostanie podjety problem modelowania niezawodnosci
obiektu technicznego z uwzglednieniem niepewno$ci, na podstawie aprio-
rycznych i aposteriorycznych symptoméw stanu technicznego. Zostanie pod-
jete zagadnienie zmniejszenia pdl ufnosci charakterystyk niezawodnoscio-
wych przez wprowadzenie do prowadzonej analizy dodatkowej informacji.

Planujac czynnos$ci obstugowo naprawcze obiektu, bierzemy pod uwage
niezawodnos¢ obiektu wyznaczong na podstawie informacji apriorycznej. Poja-
wiajace si¢ w trakcie eksploatacji procesy degradacyjne o roznej intensywnosci
moga powodowal znaczng niepewno$¢ apriorycznej funkeji niezawodnosci.
Czas inicjacji i intensywnos¢ proceséw zuzyciowych zaleza od warunkéw pracy.
W celu zmniejszenia niepewnoéci analizy niezawodnosci nalezy uwzgledni¢ in-
formacje uzyskang w trakcie diagnostyki kontrolnej (zdawczo - odbiorczej) po-
dejmujacej zagadnienie jako$ci wykonania elementéw i ich montazu. W trakcie
eksploatacji nalezy monitorowa¢ warunki pracy obiektu, jak réwniez dokony-
waé pomiaru symptomoéw stanu technicznego obiektu. Proponuje si¢ dwa po-
dejscia do budowy modeli zmniejszajacych niepewno$¢ oceny niezawodnosci:

- model proporcjonalnego ryzyka (Proportional Hazard Model), ktory
zaklada, ze stosunek intensywno$ci uszkodzen dla dwéch réznych wartosci
zmiennej systemowej nie zalezy od czasu;

- uaktualnienie bayerowskie, podejscie pozwalajace na uaktualnienie
parametréw modelu niezawodnos$ciowego z uwzglednieniem nowo zdobytej
informacji diagnostyczne;.

Proponowane modele spelniaja podstawowe zalozenie pro-aktyw-
nej strategii eksploatacji, czyli dzialan wg. zasady ,przewiduj i zapobiegaj”
W tak postawionym zadaniu nie nalezy zapomina¢ o rachunku ekonomicz-
nym prowadzenia diagnostyki kontrolnej jak i eksploatacyjnej. Waznym za-
gadnieniem jest réwniez wybor odpowiednich parametréw stanu techniczne-
go, metod pomiarowych i budowa modeli powstawania i rozwoju uszkodzen.
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Joanna ldaszek

Wydziat Inzynierii Materiatowej
Laureatka konkursow dla doktorantow o naukowe stypendium
wyjazdowe CAS/18/POKL oraz o stypendium naukowe CAS/22/POKL

Biodegradowalne rusztowania kompozytowe
do regeneracji tkanki kostnej

Liczba krytycznych ubytkow kostnych powstatych w nastepstwie wypad-
kéw, nowotwordw czy tez na skutek chordb wynikajacych z wydltuzania sie prze-
cietnej diugosci zycia, ciggle wzrasta. Techniki ortopedyczne uzywane obecnie
do ich leczenia to alloplastyka oraz auto-, allo- i kseno- przeszczepy. Techniki
te posiadaja jednak wady, takie jak mozliwos¢ ulegania korozji w przypadku
alloplastéw (implanty metalowe), ograniczone rozmiary autoprzeszczepow, czy
ryzyko przeniesienia czynnikéw chorobotwérczych przy transplantacji allo-
i ksenoprzeszczepéw. Rusztowania wykonane z polimeréw bioresorbowalnych
nie posiadaja wyzej wymienionych wad, poniewaz ich zastosowanie jest prze-
widziane jako tymczasowe, a uleganie w $rodowisku biologicznym resorpcji
eliminuje koniecznoéci przeprowadzania dodatkowej operacji. Rusztowania
bioresorbowalne moga by¢ dodatkowo zasiedlone materiatem autogennym po-
branym od chorego podczas biopsji.

Polikaprolakton (PCL) jest biodegradowalnym poliestrem o bardzo do-
brej biozgodnosci. Jego dodatkowymi zaletami sg bardzo dobre wlasciwosci
reologiczne oraz wysoka stabilnos$¢ termiczna. Niestety, polimer ten wykazuje
znaczng hydrofobowos¢ oraz bardzo dlugi okres resorpcji (do 4 lat). Jednym
ze sposobdw na przyspieszenie degradacji bioresorbowalnych polimeréw jest
wytworzenie kompozytéw z bioaktywnym napelniaczem nieorganicznym lub
mieszanki z szybciej degradujacym polimerem, np. kopolimerem kwasu gliko-
lowego i mlekowego (PLGA). Przy projektowaniu rusztowan do zastosowan w
inzynierii tkankowej niezmiernie wazne jest dopasowanie szybkosci resorpcji
rusztowania do tempa regeneracji tkanki, tak aby rusztowanie mogto zapewni¢
stabilno$¢ mechaniczng do momentu odbudowy ubytku.

Celem niniejszych badan byla charakteryzacja procesu degradacji po-
rowatych rusztowan wykonanych z kompozytéw potrdjnych o osnowie z PCL
ze szczegblnym uwzglednieniem zmiany ich wlasciwosci mechanicznych.
Badania rozpoczeto od wytworzenia materialéw kompozytowych, zawieraja-
cych mikroczastki trojfosforanu wapnia oraz rozne stezenia PLGA, przez wylanie
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z roztworu. Nastepnie z tak przygotowanych kompozytéw wytworzone poro-
wate rusztowania za pomocg techniki szybkiego prototypowania.\Rusztowania
te poddano procesowi degradacji w plynie symulujagcym $rodowisko fizjolo-
giczne (ang. Simulated Body Fluid, SBF). W okreglonych czasowych-punktach
pomiarowych wyznaczano ubytek masy, absorpcje wody oraz zmiang wlasciwo-
$ci mechanicznych rusztowan. Probki poddano takze badaniom biozgodnosci
z ludzkimi komoérkami mezenchymalnymi wyizolowanymi ze szpiku kostnego
(HBMC).

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze dodatek PLGA
mial istotny wplyw na szybkos$¢ degradacji rusztowan oraz w konsekwencji
zmiane ich wlasciwoéci mechanicznych. Dodatkowo, PLGA mial pozytywny
wplyw na kolonizacje rusztowan przez HBMC.
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Marcin Koniak

Wydziat Elektryczny

Laureat konkursow dla doktorantow o naukowe stypendium
wyjazdowe CAS/3/POKL oraz o stypendium naukowe CAS/22/POKL

Bateryjny zasobnik enerqii
w mikrosieci pradu statego

Dynamiczny rozw6j przemystu oraz nowoczesnych technologii pociaga
za sobg wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng. Obecnie jest ona wy-
twarzana z wegla kamiennego i brunatnego oraz w procesie rozszczepienia ja-
dra uranu. Te technologie bazuja na surowcach, ktérych poktady sg skonczone,
a koszty ich wydobycia stale rosna. Jesli dodamy do tego zanieczyszczenie i nisz-
czenie srodowiska ktdérego sprawcg jest wspdlczesna energetyka, stanie sie jasne,
ze przyszloécig s3 odnawialne zrodla energii bazujace na niewyczerpywalnym
i ogélnodostepnym no$niku pierwotnym. Zrédta takie moga zosta¢ ulokowa-
ne blisko miejsca obioru, co pozwala ograniczy¢ straty zwigzane z przesylem
energii oraz zapewni¢ zasilanie miejsc niepodlaczonych do sieci elektroener-
getycznej. Pomimo powyzszych zalet tego typu elektrownie silnie zalezne s3 od
czynnikéw atmosferycznych takich jak predkos$¢ wiatru i nastonecznienie.

Z Instytucie Elektroenergetyki rozwijana jest koncepcja mikrosieci
pradu statego [1]. Istotg takiego ukfadu jest integrowanie niewielkich jedno-
stek wytworczych i lokalnych odbiorcéw za pomoca sieci elektrycznej, w ktorej
przesyl energii odbywac¢ si¢ bedzie pradem stalym. Poniewaz zaréwno charakter
generacji jak i odbioréw jest szybkozmienny, do zbilansowania mocy i energii
takiego uktadu niezbedny jest zasobnik energii. Zasobnik ten ma takze znaczacy
wplyw na aspekt ekonomiczny calej instalacji.

W prezentacji oméwig jakie jest znaczenie zasobnika energii w mikro-
sieci pradu stalego. Przedstawie wplyw doboru akumulatoréw w zaleznosci od
miejsca przytaczenia zasobnika i wymagan pracy ukltadu. Przyblize poszczegdl-
ne technologie magazynowania energii, wraz z najwazniejszymi parametrami
decydujacymi o zasadnoéci ich instalacji jako magazyny energii w mikrosie-
ci. Zaproponuje algorytm sterowania zasobnikiem pozwalajacy na realizacje
funkcji bilansowania energii, przy zachowaniu optymalnych warunkéw pracy
akumulatoréw. Przedstawie takze zaprojektowany specjalnie na potrzeby ba-
teryjnego zasobnika energii przeksztaltnik energoelektroniczny. Zapewniajg
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on dwukierunkowy przeplyw energii niezbedny do ladowania i\roztadowania
akumulatoréw. Spelnia $cisle warunki pradowe i napigciowe wymagane przez
ogniwa chemiczne. Posiada izolacje galwaniczng. Przeksztaltnik tez cechujesie
takze wysoka sprawno$ci dzieki zastosowaniu obwodu rezonansowego.

Literatura

[1] Piotr Biczel, Marcin Koniak: Design of power plant capacity in DC hybrid system and microgrid.
COMPEL, vol. 30, no. 1, 2011, pp. 336-350.
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Renata Rybakiewicz

Wydziat Chemiczny

Laureatka konkursow dla doktorantéw o stypendium naukowe CAS/22/POKL
oraz o naukowe stypendium wyjazdowe CAS/24/POKL

Bisimidy aromatyczne z podstawnikami
triaryloaminowymi jako nowe materiaty
poOtprzewodnikowe dla zastosowan
W organicznych tranzystorach polowych

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie syntezy nowych, przetwarzal-
nych z roztworu pélprzewodnikéw organicznych z rodziny arylenobisimidéw.
Otrzymane przeze mnie bisimidy aromatyczne sfunkcjonalizowane grupa
triaryloaminowa w rdzeniu oraz przy atomie azotu przebadano spektro- oraz
elektrochemicznie. Poziomy HOMO i LUMO wyznaczone metodg chronowol-
tamperometrii cyklicznej poréwnano z obliczeniami DFT, w celu okre$lenia ich
wlasciwo$ci redoksowych i przydatnosci do wytwarzania tranzystoréw. Testy
tranzystorowe dowiodly, ze wlasciwosci elektryczne badanych potprzewod-
nikéw zalezg od polozenia grupy triaryloaminowej: N-podstawione bisimidy
moga by¢ zastosowane w tranzystorach z kanalem typu p [1], natomiast ich
analogi, podstawione w rdzeniu wykazuja wlasciwosci ambipolarne [2].

Praca wspétfinansowana przez 7 PR UE, FlexNet, ,Sie¢ Doskonato$ci
dla Wielkopowierzchniowej Elastycznej Elektroniki Organicznej”, nr kontraktu:
247745.

Literatura

[1] R. Rybakiewicz, D. Djurado, H. Cybulski, E. Dobrzynska, I. Kulszewicz-Bajer, D.Boudinet, J.-M.
Verilhac, M. Zagorska, A. Pron, Synth. Met. 2011, 161 1600- 1610.

[2] A. Pron, R. R. Reghu, R. Rybakiewicz, H. Cybulski, D. Djurado, J. V. Grazulevicius,
M. Zagorska, I. Kulszewicz-Bajer, J.-M. Verilhac, J. Phys. Chem. C 2011, 115, 15008-15017.
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Wioleta Slubowska

Wydziat Fizyki

Laureatka konkursu o stypendium naukowe
dla doktorantéw CAS/22/RPOKL

Charakteryzacja oraz badanie wtasciwosci
elektrycznych szklistych kompozytow
elektronowo-jonowych

W moich wczeéniejszych badaniach [1, 2] nad materialami niejedno-
rodnymi ztozonymi z ziaren dwoch szkiel superjonowych, wykazatam, ze ich
wlasciwosci elektryczne wykazujg podobne cechy jak w przypadku materiatéw
jednorodnych. W tej pracy zajmuje si¢ rodzing kompozytéw zlozonych z dwéch
komponentéw: szkla superjonowego przewodzacego jony srebra (50Agl-
-25Ag,0-25P,0, - A) oraz szkla elektronowego (15Ag,0-70V,0,-15P O, - B).
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Rysunek 1. Zaleznos¢ jonowej t, . i elektronowej t liczby przenoszenia od u(A),
czyli ulamka objetosciowego szkla A

Szkta A i B zostaly sproszkowane, zmieszane w trzech stosun-
kach objetosciowych (A:B = 3:1, 1:1 i 1:3), a nastgpnie sprasowanie
w prasie hydraulicznej. Powstaly w ten sposéb materialy niejednorodne
o roznych udziatach przewodnosci elektronowej i jonowej. Probki zostaty scha-
rakteryzowane za pomoca skaningowej kalorymetrii réznicowej (identyfikacja
przej$¢ fazowych), dyfrakcji rentgenowskiej (wykazanie amorficznoéci) oraz
mikroskopii optycznej (badanie mikrostruktury — ksztalt, rozklad i wielko$¢
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ziaren)./ Wlasciwosci elektryczne badano metoda zmiennopradowa (spektro-
skopia impedancyjna) oraz stalopradowa (metoda Wagnera okrelania liczb
przenoszenia) w zakresie temperatur od -100°C do +20°C.

Nadrzednym celem pomiaréw elektrycznych byto wydzielenie przewod-
nosci elektronowej i jonowej z calkowitej przewodnosci elektrycznej badanych
materialéw poprzez analize numeryczng zgromadzonych danych (dopasowywa-
nie elektrycznymi obwodami zastepczymi). Na podstawie uzyskanych wynikéw
mozliwe bylo okredlenie zalezno$ci jonowej i elektronowej liczby przenoszenia
od sktadu materiatu (rys. 1). W $wietle badan elektrycznych potwierdzono, ze
otrzymane kompozyty wykazuja wlasciwosci osrodkéw niejednorodnych.

Literatura

[1] W. élubowska, J. L. Nowinski, J. E. Garbarczyk, M. Wasiucionek, Solid State Ionics 188 (2011)
90-93

[2] J.L. Nowinski, W. Slubowska, J. E. Garbarczyk, M. Wasiucionek, Functional Materials Letters 4
(2) (2011) 139-142
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Laureatka konkursu o stypendium na

Wtokna weglowe jako potencjalny materiat
na elektrody w mikroobrobce elektroerozyjnej

Mikroobrébka elektroerozy na (MEDM) jest znanym sposobem
ksztaltowania trudno obrabialnych materiatléw. Jednak nadal wyzwaniem dla
tej techniki wytwarzania pozostaje przygotowanie i wykonanie mikroelektrod
[1]. Sposobem na rozwigzanie tego problemu moze by¢ zastosowanie wldkien
weglowych, ktérych wlasciwosci spelniaja wymagania stawiane elektrodom.
Oprdcz przewodnosci elektrycznej, ktéra jest niezbedna dla tej obrdbki, sg one
dostepne w odpowiednim zakresie $rednic od 5-10 pum.

Wstepne badania wykazaly mozliwo$¢ zastosowania widkien weglowych
jako elektrod narzedziowych w mikroobrébce elektroerozyjnej. Jednak, jak do
tej pory, brak jest szerszych opracowan omawiajacych to zagadnienie. Potencjat
i mozliwosci zastosowania widkien weglowych jako elektrod narzedziowych zo-
stal zauwazony w innym niekonwencjonalnym sposobie wytwarzania - mikro-
obrobce elektrochemicznej (WECM) [2].

Rysunek 1. Wi6kno weglowe (1) w poréwnaniu z ludzkim wlosem (2) - a), przykltad wykonanego
mikrootworu elektrodg narzedziows z wiékna weglowego - b)
Zbadanie tak prowadzonej obrobki elektroerozyjnej i opracowania tech-
nologii ksztaltowania mikrootworéw jest istotne ze wzgledu na duza dostep-
no$¢ wiokien weglowych. Sa one réwniez bardzo tanie w przeliczeniu na jedno
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widkno, w zwigzku z tym WEDM z zastosowaniem wiokien weglowych moze
sta¢ sie technologia komplementarng lub nawet konkurencyjng dla dotychczas
stosowanych.

Oczywiscie, technologia ta ma tez swoje ograniczenia np. jesli chodzi
o'zuzycie elektrod narzedziowych w tym procesie, ale okreslenie zakresu jej sto-
sowalnoéci oraz wytycznych do projektowania procesu technologicznego po-
zwoli wydajnie ksztaltowaé mikrootwory.

Literatura

[1] Fuzhu Han, Yuji Yamada, Taichi Kawakami, Masanori Kunieda, Experimental attempts of sub-
-micrometer order size machining using micro-EDM, Precision Engineering 30, 2006, 123-131.

[2] T. Hoesel et al. Sidewall isolation of Carbon Fibres for Usage in JECM, Proc. of International
Symposium on Electrochemical Machining Technology 2010
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Michat Wlazto

Wydziat.Chemiczny

Laureat konkursu o stypendium rnaukowe
dla doktorantow CAS/22/ROKL

Badanie wspotczynnikow aktywnosci
W rozcienczeniu nieskonczenie wielkim
w uktadach morfoliniowa ciecz jonowa —
- rozpuszczalniki organiczne i woda

Ciecze jonowe s to sole sktadajace si¢ z organicznych, przede wszyst-
kim niesymetrycznych kationéw oraz matych nieorganicznych lub duzych
organicznych i niesymetrycznych anionéw. Sg najczeéciej bezbarwnymi sub-
stancjami o temperaturze topnienia nie przekraczajacej 373 K [1]. Ta nowa, réz-
norodna klasa zwigzkéw posiada charakterystyczne cechy, praktycznie niemie-
rzalng prezno$¢ par, szeroki zakres temperaturowy dla stanu cieklego i wysoka
stabilno$¢ chemiczng i termiczng. Dzieki temu ciecze jonowe mogg znalez¢ za-
stosowanie w procesach technologicznych takich jak ekstrakcja i rozdzielanie
mieszanin, zastepujac obecnie stosowane lotne i czesto szkodliwe dla $rodowi-
ska rozpuszczalniki.

Niezwykle istotne jest zbadanie podstawowych wlasciwosci fizyko-
chemicznych cieczy jonowych, miedzy innymi wspélczynnikéw aktywnosci
w rozcienczeniu nieskonczenie wielkim w ukladach z popularnymi rozpusz-
czalnikami. Ich znajomos¢ pozwala zaprojektowaé nowe procesy ekstrakeji lub
modyfikacje juz istniejacych z uzyciem tych zwiazkoéw, zaprojektowaé nowe cie-
cze jonowe o okreslonych i pozadanych wlasciwosciach do konkretnych proce-
sow, a takze umozliwia blizsze poznanie i zrozumienie natury cieczy jonowych.
Na podstawie wartosci wspotczynnikéw aktywnos$ci w rozcienczeniu nieskon-
czenie wielkim mozna obliczy¢ wielko$ci, ktére dostarczajg istotnych informa-
cji w procesach ekstrakcji: wspdtczynniki selektywnosci okreslajace zdolnoséé
rozpuszczalnika do rozdzialu mieszaniny dwdch substancji oraz wspoélczynniki
wydajnosci opisujace zdolno$¢ rozpuszczalnika do rozpuszczenia ekstrahowa-
nej substancji.

W niniejszej pracy zmierzono wspotczynniki aktywnos$ci w rozciencze-
niu nieskonczenie wielkim w ukladzie cieczy jonowej tris(perfluoroetylo)triflu-
orofosforan 4-(2-metoksyetylo)-4-metylomorfoliniowy z ré6znymi rozpuszczal-

2107 qrudrg - ZSD amoyneN £)ejzsiep| dUUISOIM




Wiosenne Warsztaty Naukowe CSZ - Lipmik 2012

abstrakty

sesja posterowa
nikami/organicznymi w zakresie temperatur (318,15-368,15) K. Do pomiaru
wykorzystano technike inwersyjnej chromatografii gazowej. Otrzymane wyniki
przedyskutowano z punktu widzenia ekstrakcji i rozdzielania mieszanin aze-
otropowych. Obliczono wartoéci wspoélczynnikéw selektywnosci i wydajnosci
wybranych probleméw ekstrakcyjnych w temperaturze 328,15 K oraz pordw-
nano z danymi literaturowymi innych cieczy jonowych i powszechnie stosowa-
nych zwigzkéw w przemysle: NMP i sulfolanu [2].

Literatura

[1] J. M. Crosthwaite, M. J. Muldoon, S. N. V. K. Aki, E. J. Maginn, J. F. Brennecke, J. Phys. Chem. B
2006, 110, 9354-9361.

[2] A. Marciniak, Fluid Phase Equilibria 2010, 294, 213-233.
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Anna Zalewska

Wydziat'Chemiczny

Laureatka konkursu o naukowe stypendium
dla doktorantow CAS/22/ROKL

Nowe mozliwosci detekcji materiatow
wybuchowych przenosnymi
urzgdzeniami skriningowymi

Niniejsza praca ma na celu zbadanie nowych mozliwosci zastosowania
detektoréw (przenos$nych urzadzen skriningowych) w szczegdlnosci poprzez
rozszerzenie zakresu wykrywanych $ladéw materiatéw wybuchowych. Obec-
nie znane metody wykorzystywane w w/w celu, m.in. IMS (ang. Ion Mobility
Spectrometry), ITMS (ang. Ion Trap Mobility Spektrometry), chemilumine-
scencja, spektrometria mas, UV, Termo-redox [1-3] sg na ogét obarczone pew-
nymi, istotnymi w wigekszoéci konkretnych zastosowan, niedostatkami. Istnie-
jace na rynku przenoséne detektory MW oparte na wymienionych metodach
(SABRE 4000, Mobile Trace, E3500, EVD-3000, Vapor Tracer) pracujag w spo-
sOb periodyczny, a to umozliwia badanie prébek dopiero po wczesniejszym ich
pobraniu [4]. Fakt ten ogranicza zastosowanie takich detektoréw w sytuacjach,
gdy ujawnienie par MW powinno odbywac si¢ w sposéb ciagly.

W celu rozpoznania nowych mozliwosci detekcji MW, w niniejszej pra-
cy wykorzystane i zbadane zostaly dwa detektory (MO-2M, wyprodukowany
w Rosji przez firme SIBEL Ltd. oraz PILOT-M, réwniez produkcji rosyjskiej
LAVANDA-JU) zbudowane w oparciu o nowoczesng technologie, wykorzystu-
jaca ciagle niedostatecznie rozpoznane zjawisko nieliniowej zaleznoéci ruchli-
wosci jonéw od natezenia pola elektrycznego (ros. NZPI, ang. NLDM, DMS,
FAIMS). Zastosowana metoda rozni sie od dobrze znanej klasycznej technolo-
gii opartej na Spektrometrii Ruchliwo$ci Jonéw (ang. IMS) [5, 6], stanowiac jej
rozwiniecie na obszar nieliniowych zalezno$ci, mozliwych do zaobserwowania
doswiadczalnie przy specyficznych warunkach dryfu jonéw w asymetrycznym
polu elektrycznym. Aparaty te sg ciagle innowacja na rynku, a ich zaobserwo-
wane mozliwosci zwigzane z praca w trybie ciaglym w zakresie wykrywania
MW nie zostaly w pelni rozpoznane, poza dziataniami w zakresie prewencyj-
nego poszukiwania. Rozszerzenie mozliwos$ci detekcji detektoréow MO-2M oraz
PILOT-M byto realizowane poprzez nanoszenie nowych substancji chemicz-
nych na wykorzystywany w aparatach kalibrant. Tworzenie nowych standardéw
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wewnetrznych (substancji wzorcowych) wykonanych m.in. z izomerdéw trotylu,
heksogenu, pentrytu, dinitrotoluenu i zwigzanych lepiszczem parafinowym z
odpowiednim podtozem, ma w efekcie umozliwi¢ rozszerzenie skali wykrywa-
nych zwigzKéw. Drugim réwnoleglym etapem badan byly prace zwigzane z wy-
krywaniem par MW przechodzacych przez powloki polimerowe.

Wykorzystane zostaly takie materialy jak poli(chlorek winylu), poliety-
len, guma, a zbadana mozliwo$¢ detekcji par MW przy réznych grubo$ciach
bariery polimerowej. W przypadku zakamuflowanych MW zostaly takze prze-
prowadzone préby detekcji trotylu umieszczonego na réznych gleboko$ciach
pod warstwa piasku. Prace zwiazane z zastosowaniem wybranych urzadzen do
wykrywania $ladéw powystrzatowych z broni palnej i powybuchowych obej-
mowaly przebadanie sktadu prochu réznych amunicji strzeleckich pod katem
zwigzkéw mozliwych do wykrycia przez detektory, tj. nitrogliceryny i nitro-
wych pochodnych difenyloaminy. Uzupelnieniem bylo przeprowadzenie eks-
perymentéw praktycznych poprzez wykonanie préb strzelania i sprawdzenie
uzyteczno$ci nowych aplikacji zastosowanych w detektorach do wykrywania
czastek OGSR.

Wiszystkie opisane prace badawcze maja na celu wykazanie skuteczno-
$ci nowych metod analitycznych, opartych o zjawisko FAIMS, w zastosowaniu
do specyficznych celéw, w aktualnych i przyszio$ciowych dziataniach operacyj-
nych policji, wojska oraz stuzb specjalnych. Innowacyjne sposoby deteke;ji sze-
rokiej gamy par MW za pomoca niewielkich mobilnych urzadzen, pracujacych
w sposob ciagly w czasie rzeczywistym, usprawnilyby dzialania operacyjne i
procesowe, zapewniajac m.in. wieksze bezpieczenstwo w transporcie i przeciw-
dziatanie aktom bombowym.

Literatura

[1] L. Theisen, Ph.D. D. W. Hannum, D. W. Murray, J. E. Parmeter, Ph.D. Survey of Commercially
Available Explosives Detection Technologies and Equipment, research report submitted to the U.S.
Department of Justice, 2004
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Marek Krolikowski

Wydziat Chemiczny

Laureat konkursu o stypendium naukowe
dla mtodych doktorow CAS/23/RPOKL

Ciecze jonowe jako rozpuszczalniki
W procesach ekstrakcyjnych

Gléwnym celem prowadzonych badan jest poszukiwanie cieczy jono-
wych najlepszych z punktu widzenia zastosowania w procesach ekstrakcyjnych,
zwlaszcza w rozdzielaniu ksylendéw od weglowodordw alifatycznych.

Zastosowanie cieczy jonowych w rozdzielaniu tego typu mieszanin nie
zostalo dokfadnie zbadane. Wiekszo$¢ prac z dziedziny ekstrakeji dotyczy za-
stosowania cieczy jonowych w procesie rozdzielania weglowodoréw alifatycz-
nych od aromatycznych oraz wydzielania zwigzkow siarki z paliw. Prace te do-
wodza, ze ciecze jonowe doskonale nadajg si¢ jako ekstrahenty i dajg znacznie
lepsze rezultaty niz powszechnie stosowane rozpuszczalniki organiczne takie
jak NMP oraz sulfolan. Tak doskonale wyniki daja duzg nadzieje na wykorzy-
stanie cieczy jonowych takze w innych procesach ekstrakcyjnych.

Dotychczas wykonano pomiary wspétczynnikéow aktywnosci w rozcien-
czeniu nieskonczenie wielkim w uktadach {[EMIM][CH,SO,] + rozpuszczalnik
organiczny} (w sumie okoto 50 zwigzkéw) w funkeji temperatury. Na podstawie
danych do$wiadczalnych wyznaczono wartosci wspotczynnikow selektywnosci
i pojemnosci dla rozpatrywanego procesu ekstrakcyjnego. Dane eksperymen-
talne zestawiono z wartoéciami literaturowymi dla innych cieczy jonowych.
Ponadto wykonane zostaly pomiary gestosci i lepkosci czystej cieczy jonowej,
[EMIM][CH,SO,] w szerokim zakresie temperatury, co jest niezwykle istotne
z punktu widzenia zastosowan technologicznych.

Literatura
[1] U. Domaniska, M. Krolikowski, Fluid Phase Equilib. 2012 w druku.
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Usuwanie ostatniej bariery hamujgcej rozwoj
samochodow elektrycznych

Wszyscy posiadamy telefony komorkowe, wiekszos¢ z nas uzywa
komputeréw przenosnych, w niedalekiej przyszlosci zapewne bedziemy
korzystaé z samochoddw elektrycznych. Wojsko bronigce naszego kraju
uzywa coraz bardziej zaawansowanych polowych urzadzen elektronicznych,
sondy kosmiczne przekazuja nam dane o kosmosie z coraz dalszych jego
zakatkow, a lekarze wszczepiaja coraz dluzej dzialajace rozruszniki serca
lub implanty stuchowe. Wszystkie te urzadzenia nie mogg dziata¢ bez ogniw
litowo-jonowych. Zasadniczym kosztem wytworzenia takiego ogniwa jest
elektrolit (30-40% ceny catego ogniwa). Elektrolit sktada sie z rozpuszczalnika
lub mieszaniny rozpuszczalnikéw, soli litowej oraz dodatkéw funkcjonalnych
(np. zmniejszajacych palnos¢). Sl litowa to okoto 2/3 ceny caltego elektrolitu.
Przy przemysle produkcji ogniw litowo-jonowych szacowanym na 7 miliardow
dolaréw rocznie i wzrastajacym corocznie o 15-20% (w 2020 roku rynek
ogniw litowo-jonowych ma wynosi¢ ok. 20 miliardéw dolaréw) produkcja soli
litowych jest jednym z najwazniejszych proceséw i jest to produkcja wspélna
dla baterii do wszystkich urzgdzen mobilnych: rozrywkowych, transportowych,
kosmicznych, medycznych i wojskowych.

Obecnie rynek soli litowych dla potrzeb przemystu bateryjnego
jest zdominowany przez sél LiPF, ktéra jest droga, toksyczna, nietrwata
w temperaturach wyzszych niz 50°C (pod maska samochodu w upalny letni
dzien temperatura moze by¢ wyzsza) i rozklada si¢ przy dowolnej zawartosci
wody w elektrolicie (nawet przy tak niskiej zawartoéci jak 1 ppm - jednej
czasteczki wody na milion czasteczek elektrolitu - komercyjne elektrolity maja
zawarto$¢ wody rzedu 10-20ppm). Ten monopol wynika z braku alternatyw na
rynku, gdyz inne sole majg jeszcze gorsze parametry. Jest to jednak najwieksza
blokada dla przemystu bateryjnego, ktdra ciggle czeka na usuniecie. Bez lepszej
soli litowej nie bedzie tanszych, bezpieczniejszych i posiadajacych wiekszy
zasieg samochodow elektrycznych.
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Na Wydziale Chemicznym PW od 6 lat trwaja prace nad znacznie lepszymi

solami od istniejacych na rynku. Wielkim sukcesem okazala si¢ s6l LiTDI, za ktora
otrzymalem nagrody ze strony przemystu i panstwa. SOl ta okazala sie stabilna
do 250°C, odporna na obecno$¢ wody, nietoksyczna i tafisza od LiPF,. Mime
duzego sukcesu i wdrozenia tej soli (obecnie trwajg testy w trzech koncernach
motoryzacyjnych) jest ciggle wiele parametréw soli, ktdre mozna poprawié:W
tym celu syntezuje si¢ nowe sole, bazujac na wiedzy uzyskanej dzieki syntezie
i badaniom LiTDI oraz jej analogéw. W czasie prezentacji opowiem o swoich
najnowszych badaniach w tym kierunku i zaprezentuj¢ najwazniejsze wyniki.
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Nowa wysokoprzepustowa (HTS) metoda
badania uwalniania lekow z polimerow w skalli
mikro z uzyciem membrany dializowe]

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie przydatnosci nowej wysokoprze-
pustowej metody przesiewowej (high throughput screening - HTS) dziatajacej
w skali mikro w celu zbadania kinetyki uwalniania leku z nanoczastek polime-
rowych (PLA/PLGA). Oméwiono wplyw monitorowanych w toku ekspery-
mentu parametréw wplywajacych na profile uwalniania leku.

Kontrolowane podawanie lekéw wydaje sie by¢ jednym z najbardziej
dominujgcych obszaréw badan opracowywania nowych formulacji lekéw. Od
wielu lat, mikro-i nanoczastki, stosowane sg jako nosniki lekéw z uwagi na to,
ze stwierdzono zwiekszenie skutecznosci dzialania i/lub zmniejszenie skutkoéw
ubocznych potencjalnych lekow [1].

Innowacyjnosé¢ prowadzonych na tym etapie badan polega na przygo-
towaniu metody badawczej w mikroskali (ok. 280 pl), ktora zastepuje metody
tradycyjne dzialajace w skali makro (500 — 2500 ml). Dodatkowe korzy$ci meto-
dy HTS polegaja na mozliwosci prowadzenia wielu (96) eksperymentéw w tym
samym czasie, czyli na szybkie prowadzenie kompleksowych badan przesiewo-
wych (dynamika uwalniania leku z danego polimeru w wielu $rodowiskach,
dynamika uwalania leku z wielu réznych polimeréw w danym $rodowisku).
Uzycie membrany dializowej pozwala na prowadzenie badan na bardzo matych
czastkach (nawet 5 nm $rednicy), a specyfika metody pozwala na pomiary kine-
tyki uwalniania leku od bardzo wczesnych etapéw eksperymentu (5 — 10 min)
po diugie okresy inkubacji (2 - 5 tyg) przy zastosowaniu jednej analitycznej
metody detekeji.

Literatura
[1] C. Wischke, S.P. Schwendenman, International Journal of Pharmaceutics 364 (2008) 298.
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Model zmiennosci rytmu serca

Choroby serca s3 ogromnym problemem wspdlczesnej cywilizacji,
stad nieustannie trwajg prace nad tworzeniem nowych nieinwazyjnych metod
diagnostyki kardiologicznej opartych na analizie zmienno$ci rytmu serca [1].
W tym nurcie koncentruje¢ swojg aktualng prace naukowsa. Na podstawie rze-
czywistych szeregdw czasowych kolejnych interwaléw RR poszukuje modelu
- indywidualnego dla kazdego przypadku, ktory zawiera w sobie obraz czyn-
nikéw wplywajacych badz generujacych fluktuacje rytmu. Model oparty jest na
rekurencyjnym réwnaniu Langevina [2] w postaci sumy dwdch skladowych:
deterministycznej oraz stochastycznej, a ta ostatnia ma posta¢ multiplikatywne-
go szumu. Ponadto wymagane jest zalozenie o skoniczono$ci dwoch pierwszych
momentéw tego szumu.

Pierwsze badania wskazuja, ze otrzymywane funkcje deterministyczne,
jak i amplitudy szumu wykazuja istotne réznice miedzy analizowanymi przy-
padkami medycznymi (osoby zdrowe, pacjenci chorzy na stenoze aortalng,
pacjenci z utrwalonym migotaniem przedsionkéw). Dodatkowym czynnikiem
rozrdzniajacym grupy chorych wydaje si¢ by¢ rekonstruowany na podstawie
modelu wklad szumowy. Pordwnanie wczesnego stadium stenozy aortalnej, jak
i jej zaawansowanego stadium z silnie uposledzong frakcja wyrzutowa lewej ko-
mory jest mozliwe wlasnie na podstawie odtworzonego szumu. Stochastyczny
model zmienno$ci rytmu serca zawiera w sobie obraz nie tylko przydatny do
celow diagnostycznych, ale réwniez do oceny prawidlowej dynamiki zmienno-
$ci rytmu serca.

Literatura

[1] M. Petelczyc, J. J. Zebrowski, R. Baranowski, L. Chojnowska. Physiological Measurement. 31,
2010, 1635-49.; A. Bauer, J. W. Kantelhardt, P. Barthel, R. Schneider, T. Makikallio, K. Ulm, K. Hnat-
kova, A. Schomig, H. Huikuri, A. Bunde, M. Malik, G. Schmidt Lancet. 367, 2006, 1674-81.

[2] Risken, H. The Fokker-Planck Equation Methods of Solution and Applications. Berlin : Springer
Verlag, 1989.
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Krzysztof Zegadto
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Laureat konkursow dla doktorantow o naukowe stypendium wyjazdowe
CAS/12/POKL oraz o stypendium naukowe CAS/22/POKL

Badanie spontanicznego tamania symetri
W propagacji swiatta w optycznych strukturach
z nieliniowoscig kerrowska

Zjawisko spontanicznego famania symetrii moze by¢ obserwowane
w przypadku struktur optycznych, gdzie nieliniowo$¢ kerrowska modyfikuje
lokalnie wspotczynnik zatamania $wiatta, powodujgc jego wzrost tam, gdzie
moc wigzki $wietlnej propagujacej sie¢ wewnatrz struktury jest wysoka. W pra-
cy tej przebadane zostaly podstawowe rozwigzania modowe oraz ich stabilno$¢
w funkcji wzglednej zmiany wspdlczynnika zatamania oraz catkowitej mocy
propagujacej sie wigzki. Pokazana zostata dynamika podczas propagacji wigzki
przy zadanej mocy. Okazuje sie, ze symetryczna propagacja wigzki wewnatrz
struktury jest mozliwa jedynie do pewnej mocy progowej. Powyzej niej rozwia-
zanie symetryczne przestaje by¢ stabilne, natomiast rozwigzanie w postaci so-
litonu asymetrycznego zachowuje sie stabilnie podczas propagacji. Sterowanie
mocg wigzki pozwala kontrolowaé sposdb propagacji, co moze w przysztosci
zosta¢ wykorzystane do zaprojektowania catkowicie optycznego przeltgcznika.

Rysunek 1. Superpozycja dwéch modéw symetrycznego i antysymetrycznego
propagujacych sie ponizej mocy progowe;.
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Wydziat Elektryczny

Laureat konkursu o stypendium
naukowe dla doktorantow CAS/22/POKL

Wolnoobrotowy generator tarczowy
dla odnawialnych zrodet energii

W pracy przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych zwigzanych z
wolnoobrotowym generatorem tarczowym z magnesami trwalymi dedykowa-
nym do wolnoobrotowych systemdéw wytwarzania energii elektrycznej.

W pierwszym etapie wykonano zaawansowany uklad pomiarowy z wy-
korzystaniem sterownika PLC (Saia® PCD3), ktéry pelni role rejestratora da-
nych pomiarowych, ktdre sa zapisywane na karcie SD oraz udostepniane w sieci
LAN poprzez wbudowany serwer HTTP. Sterownik przy pomocy dotgczonych
czujnikow rejestruje aktualne parametry pracy pradnicy, takie jak: predkosé
obrotowa, napiecie, prad, moment obrotowy, temperatura uzwojen oraz moc
czynna. Ze wzgledu na nieliniowy charakter obcigzenia (mostek diodowy) ko-
nieczne byto opracowanie specjalnych uktadéw pomiarowych o szerokim pa-
$mie przenoszenia, ktére postuzyly do pomiaru odksztalconych pradéw i napieé
generatora. Opracowano w tym celu zaawansowany uklad elektroniczny wy-
posazony w scalone przetworniki TrueRMS oraz mnozniki analogowe, dzigki
ktérym mierzona jest rzeczywista moc czynna. Uklad pomiarowy wyposazono
dodatkowo w przejrzysty interfejs graficzny w postaci strony WWW.

Nastepnie przeprowadzono testy eksperymentalne i pomiary majace na
celu wyznaczenie szczegdétowych parametréw prototypowego generatora oraz
poréwnano je z parametrami zakladanymi w projekcie. Ponadto wyznaczono
rodzine charakterystyk mechanicznych i zewnetrznych oraz okres§lono charak-
terystyke mocy dla maksymalnej sprawnoéci. Przeprowadzono szczegdtowa
analize dotyczaca zrddel strat mocy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej,
czujnikéw temperatury oraz czajnika momentu obrotowego.
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Laureat konkursu o stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/22/ROKL

Wyznaczanie parametrow odbiciowych
powierzchni obiektow przestrzennych

Opis przestrzennego rozktadu wtasciwosci optycznych powierzchni jest
szczegOlnie pozadany w widzeniu maszynowym, modelowaniu odwrotnym,
jak réwniez w technikach obrazowania komputerowego. Wspdtczynniki
katowej i widmowej charakterystyki odbicia sa silnie zwigzane z cechami
mikrogeometrycznymi 1 materialowymi. Na podstawie wyznaczonych
wspétczynnikéw odbicia mozna wnioskowa¢ o rodzaju materialu,
chropowatosci, a takze stanie warstwy wierzchniej. Stworzony model
geometryczny obiektu zawierajacy informacje o katowej charakterystyce odbicia
moze by¢ wykorzystany do tworzenia realistycznych wizualizacji powierzchni
w dowolnych warunkach o$wietlenia.

Parametry opisujace zaktadany model SVBRDF (ang. Spatially Varying
Bidirectional Reflectance Distribution Function) pozwalaja na okre$lenie takich
wlasciwosci jak wspolczynnik rozproszenia, odbicia (w tym powrotnego) czy
potyskliwosci.

Celem mojego doktoratu jest opracowanie metody pomiaru, analizy
i wizualizacji danych SVBRDF dla obiektéw tréjwymiarowych. Dotychczasowe
prace dotyczyly tworzenia dokumentacji wieczystej zbioréw dziedzictwa
kulturowego, natomiast proponowana metoda ma potencjalnie szerszy zakres
zastosowan. Rozwiniecie algorytméw do automatycznego przetwarzania
i rozpoznawania obrazéw tréjwymiarowych w oparciu o dodatkowa informacje
o powierzchni pozwoli na lepsze wykorzystanie widzenia maszynowego
w przemysle, np. do kontroli jakosci proceséw wytwarzania.

W  opracowanym systemie pomiarowym zastosowano metode
wyznaczenia wspolrzednych ksztattu z uzyciem o$wietlenia strukturalnego
oraz metode wyznaczenia przestrzennego rozktadu wspoélczynnika luminancji
powierzchni w zadanych warunkach o$wietlenia kierunkowego [1]. Uzycie
wspdlnego detektora matrycowego w obu galeziach uktadu gwarantuje
optymalne dopasowanie informacji o odbiciu do wspdtrzednych ksztaltu.
Dodatkowo ujednolicona struktura danych pozwala na rozwiniecie $ciezek
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przetwarzania' do dokumentacji obiektu w postaci chmur punktéw badz do
foto-realistyoznej wizualizacji modelu powierzchniowego (siatki tréjkatow).

Pomiary mogg by¢ wykonywane okresowo, pozwalajac na okreélenie

zmian powierzchni w czasie, tj. starzenia, wietrzenia, zuzycia. Analiza wynikow
prowadzi do ilo$ciowego opisu stanu powierzchni, cechujacego si¢ wieksza
dokladnoscig dopasowania danych do modelu geometrycznego w poréwnaniu
do innych metod.

Literatura

[1] J. Krzestowski, R. Sitnik, G. Maczkowski, , Integrated three-dimensional shape and reflection
properties measurement system”, Appl. Opt. 50 (2011) 532-541.
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Charakterystyka mikrostruktury bimetalicznych
nanoczgstek Pd-Au otrzymywanych
na podtozach weglowych

Badania przedstawione w pracy dotycza charakterystyki mikrostruktu-
ry bimetalicznych nanoczgstek Pd-Au otrzymywanych na podtozach: grafeno-
wym i wielo$ciennych nanorurkach weglowych (MWCNT). Nanoczastki byty
wytwarzane z uzyciem glikolu etylenowego jako reduktora w reaktorze mikro-
falowym.

Bimetaliczne nanoczastki moze charakteryzowaé struktura stopu lub
typu ,core-shell” W przypadku nanoczastek o strukturze ,,core-shell” obser-
wuje si¢ struktury dwu- i tréj-warstwowe [1]. Nanoczastki Pd-Au o strukturze
dwu-warstwowej zbudowane sg z rdzenia Au i otoczki Pd [2]. W przypadku
tych o strukturze troj-warstwowej wystepuje rdzen wzbogacony w Pd, kolejno
warstwa bogata w Au i druga zewnetrzna warstwa Pd.

Rysunek 1. Obrazy HAADF STEM bimetalicznych nanoczastek Pd-Au wytworzonych na podlozu
grafenowym (a) oraz na wielo$ciennych nanorurkach weglowych (b)

Mikrostruktura i sklad chemiczny otrzymanych nanoczgstek Pd-Au
na podlozach grafenowym i MWCNT zostaly scharakteryzowane przy uzyciu
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wysokorozdzielczego Skaningowo-Transmisyjnego Mikroskopu Elektronowe-
go (STEM) wyposazonego w spektrometr promieniowania rentgenowskiego
z dyspersja energii (EDS). Analiza fazowa zostala przeprowadzona technikami
réntgenowskiej analizy fazowej (XRD) oraz dyfrakcji elektronowej. Wielkos¢
nanoczastek Pd-Au wyznaczono technikami analizy obrazu z wykorzystaniem
programu MicroMeter.

Uzyskane wyniki wskazuja na znaczne réznice w strukturze otrzyma-
nych nanoczastek w zaleznosci od rodzaju zastosowanego podloza weglowe-
go. Dla nanoczastek Pd-Au otrzymanych na grafenie uzyskano strukture stopu,
z kolei dla MWCNT gtéwnie strukture typu ,,core-shell” (Rys.1). Poza tym na-
noczastki osadzone na grafenie wykazujg lepsza dyspersje.

Literatura

[1] Ferrer D., Blom D.A., Allard L.F., Mejia S., Perez-Tijerina E., Jose-Yacaman M., Journal of Mate-
rials Chemistry 18 (2008) 2442-2446

[2] Akita T., Hiroki T., Tanaka S., Kojima T., Kohyama M., Iwase A., Hori F., Catalysis Today 131
(2008) 90-97
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Nanowtokninowe skafoldy
do regeneracji tkanki kostne]

Ubytki tkanki kostnej bedace wynikiem infekeji, skomplikowanych
uszkodzen, jak tez resekcji zwigzanej z usunieciem tkanki zaatakowanej
nowotworem, to jeden z gléwnych probleméw dla wspdlczesnej ortopedii, acoza
tymidzie wyzwanie dla dzisiejszej inzynierii tkankowej. Polimerowe rusztowania
tkankowe tzw. skafoldy zdaja si¢ by¢ jednym z bardziej obiecujacych rozwigzan
tego problemu. Nanowlékniny wykonane z syntetycznych oraz naturalnych
polimeréw oraz kompozytéw stanowig obiecujacy materiat do ich wytwarzania,
gdyz swoja strukturg odzwierciedlaja widkna kolagenowe wystepujace
w przestrzeni miedzykomoérkowej wigkszosci tkanek. Elektroprzedzenie jest
wszechstronng metoda otrzymywania jednorodnych cienkich wiékien w skali
od kilku nano- do kilkudziesieciu mikrometréw z roztworéw polimerowych za
pomoca przylozonego pola elektrycznego. Idealny skafold do regeneracji tkanki
kostnej powinien by¢ biokompatybilny, wykazywaé osteoinduktywnosé oraz
powinien bioresorbowa¢ (biodegradowac) wraz ze wzrostem nowej tkanki.

Celem niniejszych badan bylo wytworzenie nanowléknoniwych
skafoldéw z kopolimeru polikaprolaktonu i poli-L-laktydu [P(LLA-CL)] oraz
bio-kompozytu kopolimeru polikaprolaktonu i poli- L-laktydu z kolagenem typu
I oraz nano-hydroksyapatytem [P(LLA-CL)/kolagen/nHA] oraz charakteryzacja
ich wlasciwosci fizyko-chemicznych oraz bio-zgodno$ci wzgledem komoérek
ludzkich osteoblastéw. W ramach badan wytworzono metoda elektroprzedzenia
z roztworu dwa rodzaje skafoldéw: z czystego P(LLA-CL) oraz bio-kompozytu
P(LLA-CL)/kolagen/nHA. Morfologie uzyskanych skafoldéw zbadano przy
uzyciu skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM), na podstawie uzyskanych
obrazéw dokonano nastepnie analizy $rednicy oraz uldzenia widkien.
Chemiczng charakteryzacje powierzchni wykonano za pomoca spektroskopii
w podczerwieni (FTiR) w celu identyfikacji grup funkcyjnych pochodzacych
z kolagenu i nano-hydroksyapatytu. Ocena wplywu obecnoéci biatka i ceramiki
na hydrofilowo$¢ powierzchni nanowldknin zostala zbadana za pomoca
badania kata zwilzania metodg kropli ktadzionej. Bio-zgodnoé¢ wytworzonych
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materialow okreslono na podstawie badan intensywnosci proliferacji z uzyciem
ludzkich| osteoblastow oraz okreslenia ich stopnia zréznicowania (aktywnos¢
fosfatazy alkalicznej ALP).

Na~ podstawie wynikéw badan przeprowadzonych z wuzyciem
wytworzonych metoda elektroprzedzenia nanowltdkninowych skafoldéw bio-
kompozytowych P(LLA-CL)/kolagen/nHA oraz z czystego polimeru P(LLA-CL)
wykazano, iz obecnos¢ biatka oraz nanoceramiki w strukturze wplywa korzystnie
na biokompatybilnoé¢ oraz osteoinduktywnosc oraz ze tego rodzaju skafoldy
stanowig obiecujacy material do zastosowan w inzynierii tkanki kostnej.
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Analiza mozliwosci regeneracji membran
nanofiltracyjnych stosowanych do separacji
chromu(lll) ze stezonych roztworow soli

Rezultaty dotychczasowych badan wlasnych pozwalajg stwierdzi¢, ze dla
efektywnego zastosowania procesu nanofiltracji do odzysku jonéw chromu(III)
ze stezonych roztworéw soli, istotnym problemem, ktéry wymaga starannej
analizy jest zjawisko osadzania sie jonéw ujemnych na powierzchni i w porach
membran nanofiltracyjnych [1].

Przeanalizowano stabilno$¢ pracy membran nanofiltracyjnych typu DL
i HL firmy GE Osmonics stosowanych do separacji chromu(III) ze stezonych
roztworéw soli charakteryzujacych sie pH = 4. Po procesie nanofiltracji
testowane membrany byly czyszczone za pomocg kapieli, ktéra stanowit
roztwdr kwasu solnego. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono,
ze pod wplywem skladu nadawy oraz zastosowania roztworu kwasu solnego
jako kapieli czyszczacej wlasciwoéci powierzchniowe testowanych membran
nanofiltracyjnych zostaly nieodwracalnie zmienione. Zaréwno na powierzchni,
jak i w wewnetrznej strukturze membran zwigkszata sie gesto$¢ grup dodatnio
natadowanych. Zmiany te tworzyly warunki dogodne do adsorpcji na
powierzchni membran ujemnych jonéw chlorkowych. ,Unieruchomienie”
na powierzchni i wewnatrz membran jonéw chlorkowych moze skutkowa¢
powstaniem pseudo-polaryzacyjnej warstwy powodujgcej wytworzenie
sie nowych warunkéw w ukladzie. Zwigkszona polaryzacja membrany
spowodowana wysoka retencjg jondéw obecnych w roztworze obniza strumien
permeatu, co niekorzystnie wplywa na efektywnos$¢ procesu. Zbadany zostal
wplyw kapieli zasadowej zastosowanej po myciu roztworem kwasu solnego na
regeneracj¢ fadunku powierzchniowego membran nanofiltracyjnych typu DL
i HL. Przeprowadzone badania wlasne potwierdzaja, ze zastosowanie kapieli
zasadowej w postaci wodorotlenku sodu moze prowadzi¢ do odzyskania
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niskiego fadunku powierzchniowego membran nanofiltracyjnych. Dodatkowo
uzyskane wyniki badan wskazuja na znaczng poprawe stabilno$¢ pracy
testowanych membran nanofiltracyjnych stosowanych do separacji chromu(III)
ze stezonych roztwor6w soli o pH = 4.

Literatura
[1] P. Religa, A. Kowalik, P. Gierycz, Separation and Purification Technology 82 (2011) 114-120
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Nowe zagadnienia w planowaniu przestrzennym
Programowanie lokalizacji rozproszonych
zrodet energii

Przewiduje sie, ze juz w ciggu najblizszych kilkudziesigciu lat przestarzate,
scentralizowane systemy energetyczne oparte na paliwach kopalnych beda
zastepowane odnawialnymi Zrédlami energii (OZE). Zmieni si¢ nie tylko
system wytwarzania, ale rdéwniez dystrybucji energii: scentralizowana struktura
zostanie zastapiona rozproszona, gdzie wigksza role odgrywa¢ beda mikrosieci,
sieci inteligentne czy systemy magazynowania energii. W perspektywie
dlugoterminowej zielone technologie osiggna znaczaca penetracje rynkowa.

Rodza si¢ pytania o optymalny sposéb programowania takiej
transformacji, uzyte narzedzia, odpowiedzialno$¢ za wdrazanie przyjetych
celéw, czy w konicu identyfikacje beneficjentéw i ewentualnych przegranych.
Odpowiedz nie jest prosta, bowiem ww. grupy reprezentuja czesto sprzeczne
ze sobg interesy i zupelnie inaczej interpretuja pojecie racjonalno$ci. Nawet
przy niskim poziomie penetracji rynkowej technologii OZE, odnotowuje si¢
liczne protesty spoleczne zwiazane z ich rozwojem, i jak na razie nie ma jasno
okreslonych procedur czy metod unikania takich konfliktow.

Polityka energetyczna przeklada si¢ na polityke przestrzenng, czym
nizszy poziom planistyczny tym procedury planistyczne powinny by¢ bardziej
szczegblowe. Tym samym otwiera si¢ nowy obszar badawczy w zakresie
opracowania procedur planistycznych w warunkach polskich na poziomie
wojewodztwa (Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoddztwa
PZPW) czy gminy (Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego SUIKZP, Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego
MPZP). W perspektywie dlugoterminowej programowanie rozwoju OZE
wymaga¢ bedzie wiekszej starannosci w szczeg6lnosci w zakresie oceny ex ante
skutkéw spotecznych i gospodarczych ich wdrozenia.

W prezentacji zostanie przedstawione podejscie do ww. zagadnien
z punktu widzenia urbanisty, odpowiedzialnego za planowanie przestrzenne.
Na przykladzie Niemiec zostang zaprezentowane metody planowania
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przestrzennego na poziomie regionu oraz gminy. Dla Polski zostang
przedstawione narzedzia okreslania regionalnych uwarunkowan oraz
kierunkéw na przykltadzie wojewodztwa lubelskiego. Zaprezentowane zostang
pierwsze rezultaty opracowania urbanistycznych narzedzi do programowania
rozwoju wybranej technologii odnawialnych Zrédet energii (biogaz rolniczy)
wPolsce.
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