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stowo w/stepne

Warsztaty Naukowe Centrum Studiéw Zaawansowanych sg uzupetnie-
niem oferty dydaktycznej i stypendialnej Centrum. Ich podstawowym
celem jest przelamanie barier utrudniajacych integracj¢ ludzi nauki,
wynikajacych z podzialéw strukturalnych i pokoleniowych. Organizo-
wane dwa razy do roku spotkania stypendystow Centrum z wybitnymi
uczonymi umozliwiajg wymiane doswiadczen i nawigzanie wspotpracy
naukowo-badawczej migdzy uczestnikami reprezentujgcymi rézne dzie-
dziny nauki i etapy kariery naukowej Inspirujace dyskusje, ktore towa-
rzysza warsztatom, przyczyniaja si¢ natomiast do poszerzenia horyzon-
téw naukowych specjalistéw biorgcych udzial w spotkaniu.

W programle Jeswnnych Warsztatéw Naukowych przewidziano wysta-
plenla Profesorow i stypendystow CSZ oraz sesy; posterowa. Doktoran-
ci i mlodzi pracownicy naukowi PW zaprezentuja wyniki badan prowa-
dzonych w ramach przyznanych im stypendiéw wspétfinansowanych ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Mamy nadziejg, ze tegoroczne spotkanie spetni zakladane cele.

Respot Centrum Studidw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej
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Harmonogram

Pigtek / 25 pazdziernika

Wyjazd - PL. Politechniki 1 (orzed Gmachem Gtownym pw)
Obiad

Oficjalne rozpoczecie warsztatow: Nieskoriczona sita wizji
pitagorejskiej, wyktad profesora Stanistawa Janeczko,
Dyrektora Centrum Studiow Zaawansowanych PW

Realizowad cele, marzenia czynic celami: Program Wakacyjnych Projektiw
Badawczych, Jan Gierattowski, Wydziat Fizyki
Rada Doktorantdw Politechniki Warszawskiej - struktura

i funkcjonowanie, Stawomir tapinski, Przewodniczacy Rady
Doktorantow PW

Sesja posterowa
Kolacja

— Sobota / 26 pazdziernika

g 00-g =30 Sniadanie
1

10 9°-10 % Politechnika Warszawska w rankingach Swiatowych, wyktad specjalny
profesora Franciszka Kroka, Wydziat Fizyki PW

10 40- 1190 Zastosowanie ogniskowania micelarnego do oznaczania metalokompleksdw
0 dziataniu przeciwnowotworowym w plynach fizjologicznych,
Magdalena Matczuk, Wydziat Chemiczny PW

1190-1120  Whlyw architektury wewnetranej na wlasciwosci biologiczne
tréjwymiarowych porowatych rusztowan polimerowych dla potrzeb leczenia
ubytkdw kostnych w ingynierii thankowej, Barbara Ostrowska,
Wydziat Inzynierii Materiatowej PW

1120-114  Przerwa kawowa
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12 20-12 40 Realokagja ;asobo’w w elastycznych sieciach optycznych,
Mateusz Zotkiewicz, Wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych PW
12 40-13 00 Pasywne zobrazowanie technikq ISAR, Marcin Baczyk, Wydziat
Elektroniki i Technik Informacyjnych PW
1300-1320 Jednofuzowy falownik napiecia z elementami z weglika krzemu (SiC),
Mariusz Zdanowski, Wydziat Elektryczny PW
13%0-1500 Obiad
111
1520- 1540 Hybrydowe biomateriaty na bazie stali nierdzewnej do zastosowart
kardiochirurgicznych, Paulina Zietek, Wydziat Inzynierii
Chemicznej i Procesowej PW
1549-16 % System SPR do automatycznego wykrywania skazert biologicznych,
Maciej Trzaskowski, Wydziat Inzynierii Chemicznej
i Procesowej PW
16 - 16 2° Jakosciowa przestrzenno-czasowa reprezentacja i rozumowanie dla
robotyki mobilnej, Janusz Bedkowski, Wydziat Mechtroniki PW
1620-16 40 Nieklasyczne rozwiqzanie klasycznego problemu - logika rozmyta
w generalizacyi informagji geograficznej, Anna Fiedukowicz,
Wydziat Geodezji i Kartografii PW
16 40- 1790 Organizagje zawodowe adwokatdw w Stanach Zjednoczonych,
Dominik Sypniewski, Wydziat Administracji i Nauk
Spotecznych PW
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podsumowanie warsztatow oraz ogtoszenie wynikow
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Krzysztof Anders

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Laureat konkursu na stypendium naukowe

dla doktorantow CAS/27/POKL

Badanie | analiza emusji krotkofalowej w materiatach
aktywowanych jonami erbu

Pomimo dynamicznego rozwoju calej gamy pétprzewodnikowych diod
laserowych z szeroka przerwa energetyczng pracujacych w zakresie wi-
dzialnym, lasery §wiattowodowe (w tym uklady z konwersja wzbudze-
nia) sa nadal uwazane za atrakcyjne zrédia $wiatla, oferujac doskonata
jakos¢ wiazki oraz tatwosé uzyskama pracy jednomodowej przy sto-
sunkowo wysokich mocach i wysokiej wydajnosc1 Wisréd najezeseiej
stosowanych aktywatorow mozna wyréznic Jony iterbu, tulu, neody-
mu i erbu — te ostatnie stosowane sa zaréwno w uktadach wzmac-
niaczy EDFA, jak i laseréw duzej mocy na zakres 1,55 um. Potencjat
generacyjny jonéw erbu w zakresie podczerwieni jest dobrze zbadany
1 oplsany przez wielu autoréw, wydaje si¢ jednak, ze wlasciwosci emi-
syjne w zakresie krétkofalowym (a szczegoélnie lumlnescenqa uzyski-
wana na drodze konwersji wzbudzenia) pozostawiaja pole do dalszych

badan.

W niniejszej pracy przedstawione sg najnowsze wyniki ba-
dan nad efektami konwersji wzbudzenia w szklach tellurowych TZN
(78TeO -11ZnO-11Na O) oraz fluorocyrkonowych typu ZBLAN
(53ZrF -20Bak, 4LaF 3A1F% 20NakF) domleszkowanych jonami erbu.
Zestawy probek obJ(;tosmowych obu szkiel, rézniace si¢ koncentraqq
domieszki aktywnej, zostaly starannie przebadane pod katem procesow
konwersji wzbudzenia prowadzacych do uzyskania emisji w zakresie
UV-VIS przy pobudzaniu tanimi, komercyjnie dostgpnymi diodami
pétprzewodnikowymi z zakresu czerwonego (657 nm) oraz bliskiej pod-
czerwieni (808 nm, 980 nm, 1480 nm). Dodatkowo dost¢p do unikato-
wych Zrédet wzbudzenia - ci$nieniowo przestrajalnych diod laserowych
CW, opracowanych w Instytucie Wysokich Cisnient Polskiej Akademii
Nauk, pozwolil na zbadanie zjawisk konwersji wzbudzenia w zakresach
spektralnych, niedostepnych dla typowych koherentnych zrédel $wia-
tta. Do badan wykorzystano pétprzewodnikowa diode laserowa o no-
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minalnej dtugosci fali 1535 nm, umieszczona w komorze cisnieniowej, co
pozwolilo na uzyskanie ciaglego przestrajania w zakresie spektralnym
1280-1535 nm przy ci$nieniu hydrostatycznym dochodzacym do 2 GPa.
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Joanna Izdebska

Wydziat Inzynierii Produkcji

Laureatka konkursu na naukowe stypendium wyjazdowe
dla nauczycieli akademickich CAS/30/POKL

Whtyw modyfikagji folii biodegradowalnych

na jakos¢ nadruku

Folie z tworzyw biodegradowalnych sa ekologicznq alternatywac dla folii
z tradycyjnych tworzyw sztucznych. Wydaja si¢ by¢ réwniez przyszlo-
sc1owym rozwigzaniem dla wysokorozwinigtych krajow borykajacych
si¢ z problemem zagospodarowania odpadéw z opakowan. Prace w za-
kresie badania wlasciwosci tworzyw biodegradowalnych i ich modyfika-
cji, w celu uzyskania jak najlepszych wlasciwosci ochronnych dla pro-
duktu, s3 prowadzone na szerokg skal¢ w wielu oérodkach badawczych.
Wiedza z zakresu ich drukowania, a co $ciéle si¢ z tym lqczy przygotowa-
nia pow1erzchn1 przed naniesieniem na nig farby, nie jest wcigz wystarcza-
jaca i dostatecznie opisana w zrédlach literaturowych. Brak informacji
o mozliwosci wykonania wysokiej jakosci nadrukéw na foliach biode-
gradowalnych moze by¢ przyczyng ich ograniczonego zastosowania
przez drukarnie i producentéw opakowan.

Celem prowadzonych badan byto:

o okreslenie optymalnej wartosci swobodnej energii powierzchnio-
wej polilaktydowych folii biodegradowalnych umozliwiajacych
uzyskanie na nich wysokiej jakosci nadrukéw fleksograficznych,

o analiza wplywu modyfikowania warstwy wierzchniej folii biode-
gradowalnych réznymi technikami (aktywacja koronowa oraz
plazmowa w réznych warunkach otoczenia) na ich wlasciwosci
drukowe,

o okreslenie wplywu czasu przechowywania folii biodegradowal-
nych na warto$¢ ich swobodnej energii powierzchniowej.

Prowadzone przez autorke w tym zakresie badania obejmuja trzy gtéw-
ne grupy dziatan:
« modyfikacj¢ powierzchni folii przy uzyciu r6znych metod,
« badania wtasciwosci folii po aktywacji,
« wykonanie nadrukéw na modyfikowanych foliach i analiz¢ ich
jakosci.
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Wykonane doswiadczenia umozliwity wnikliwg analize wply-
wu r6znych technologii modyfikacji warstwy wierzchniej folii m.in. na
warto$¢ jej swobodnej energii powierzchniowej, strukture powierzchni,
sklad chemiczny oraz okreslenie oddzialywania tych parametréw na ja-
kos¢ nadruku na modyfikowanych podlozach.
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Anna Jusza

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Laureatka konkursu na stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/27/POKL

Wiasciwosci luminescencyjne kompozytiw na bazie PMMA
domieszkowanych nanokrysztatami aktywowanymi
Jjonami ziem rzadkich

Aktywne kompozyty polimerowe, intensywnie badane i rozwijane od
kilku lat, w opinii wielu autoréw uwazane sg za rozwigzanie, ktére moze
zrewolucjonizowac rynek Zrédel promieniowania koherentnego na za-
kres krotkofalowy (a szczegdlnie niebieski i zielony, dostepny w ogra-
niczonym stopniu dla wspoélczesnych laserow poétprzewodnikowych).
Polimery aktywne optycznie moga znalez¢ réwniez szerokie zastoso-
wanie w ukladach wzmacmaczy optycznych na zakres czerwony, kom-
patybilnych z optycznymi sieciami polimerowymi, ktére w ostatnich
latach zaczynaja by¢ rozwigzaniem nlezwykle popularnym w systemach
dostgpowych. Opracowana przez autoréw technologia otrzymywania
probek kompozytéow aktywnych na bazie PMMA w formie objeto-
Sciowej stwarza niezwykle atrakcyjng mozliwo$¢ wytwarzania preform
$wiattowodowych (a nast¢pnie $wiattowodéw aktywnych) z materiatu
kompozytowego. W niniejszej pracy zaprezentowane zostana wyniki
najnowszych badan spektroskopowych opracowanych materiatéw, do-
mieszkowanych nanokrystalitami tlenkowymi i fluorkowymi aktywo-
wanymi jonami ziem rzadkich (Prs*, Ers* lub Tm3"). Takie domieszki
pozwalaja na uzyskanie wydajnej emisji (i potencjalnie generacji) w za-
kresie widzialnym (czerwonym, zielonym i niebieskim) widma optycz-
nego. Wszechstronna charakteryzacja spektroskopowa nanokrystalitow
oraz materiatow kompozytowych obejmujaca m.in. pomiary i analiz¢
charakterystyk wzbudzenia i luminescencji oraz dynamiki fluorescen-
¢ji stanéw wzbudzonych domieszki aktywnej potwierdzita, ze aktyw-
ne nanokrystality wbudowane w osnow¢ polimerowa zachowuja swoje
oryginalne wlasciwosci optyczne, a jednoczesnie pozostaja ckranowa-
ne zaréwno od nickorzystnego oddzialywania z fononami matrycy, jak
réwniez od wplywu zewnetrznych zanieczyszczen (w szczegélnosci
jonow OH’). Wydaje si¢, ze opracowane materialy pozwola réwniez
na przetworzenie w postaé wibkien optycznych, otwierajgc tym samym
mozliwoéci  projektowania i konstruowania nowej klasy osrodkéw

laserowych.
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Stawomir tapinski

Wydziat Geodezji i Kartografii

Laureat konkursu na stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/27/POKL

Mozliwosci doskonalenia metod opracowania wynikéw
pomiariw w geodezji indynieryjne;

Rozw6j metod i technik pomiaréw geodezyjnych, oparty o najnowsze
zdobycze elektroniki, stwarza konieczno$¢ rozwijania i doskonalenia
metod opracowania wynikéw pomiaréw. Tradycyjna ocena w postaci
statystycznej analizy wynlkow obserwaql wspomagana jest probabl
listyczng oceng zrédel niepewnosci zwigzanych z procesem pomiaru.
W roku 1993, orgamzaqe mlgdzynarodowe uzgodnily wytyczne dotycza-
ce pomiaru i jego niepewnosci, odpowiednicj terminologii oraz sposo-
b6éw opracowania danych pomiarowych. W metrologii wypracowano
jednolita praktyczn@ procedurg postgpowania przy opracowaniu wy-
nikéw pomiaréw. Procedura ta obejmuje: opis wiclkosci wejsciowych,
sformutowanie matematycznego modelu pomiaru, prawo propagaql
niepewnoéci, budzetowanie niepewnosci, wyznaczanie niepewnosci
rozszerzone] dla zdeklarowanego poziomu ufnosci oraz forme zapisu
wynikéw pomiaru. W pracy poréwnano metodyke analiz w metrologii
i geodezji inzynieryjnej, zbadano podobienstwa oraz réznice w opra-
cowywaniu wynikéw pomiaréw. Rezultaty przeprowadzonych badan
beda wprowadzeniem do dalszych rozwazan majqcych na celu zblizenie
metodyki analiz dokladnosci w geodezji inzynieryjnej do migdzynaro-
dowych standardéw dotyczacych wyrazania i szacowania niepewnosci
pomiaréw.

— 16
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Tomasz Olszak

Wydziat Geodezji i Kartografii

Laureat konkursu na stypendium naukowe
dla mtodych doktorow CAS/28/POKL

(Nie)stata natura grawitagji - analiza zmian
przyspieszenia sity cigikosci i ich znaczenie
w zagadnieniach inynierskich

Zmiany absolutneJ warto$ci przyspleszema sily cigzkosci (w tytule nie-
stusznie nazwaneJ grawitacja) staja si¢ waznym narzedziem geodetow,
geofizykow i metrologow Rozpowszechnienie metod pomiaréw grawi-
metrycznych i ich precyzja pozwala wykorzysta¢ to zjawisko w w1elu
zagadnieniach zwiazanych z monitoringiem srodowiska naturalnego,
badaniem wspoélczesnej geodynamiki oraz zagadnieniach zw1@zanych
z redefinicjg wzorca masy.

W roku 2005 é6wcezesny Instytut Geodezji Wyzszej i Astrono-
mii Geodezyjnej rozpocz@l quasi permanentne, comiesigczne obserwa-
cje absolutnej wartosci przyspleszenla grawimetrem absolutnym FG-5
na nowym stanowisku pomiaréw grawimetrycznych zlokalizowanym
w nowym budynku Obserwatorium Astronomiczno-Geodezyjnego
Politechniki Warszawskiej w J6zefostawiu. Autor od tego czasu bierze
czynny udzial w tych badaniach zaréwno od strony pomiarowej, jak
1 opracowania i analiz. Ponad siedmioletni okres tych pomiaréw stwa-
rza mozliwo$¢ prezentacji i syntezy zebranego materiatu obserwacyjne-
go w kontekscie lokalnych i globalnych czynnikéw o charakterze geody-
namicznym W referacie zaprezentowana zostanie strategia pomiaréw
1 opracowania wynikéw oraz przedstawione zostang rézne podejsaa
do eliminacji lokalnego i globalnego efektu zw1qzanego ze zmianami
hydrologicznymi. W opracowamu omoéwione zostang réwniez wyniki
analiz obserwacji plywowych istotne dla opracowania obserwacji abso-
lutnych - sezonowe zmiany wspolczynnika poprawki barometrycznej
ir6znice w lokalnie wyznaczonym modelu poprawki ptywowej. Interpre-
tacja i modelowanie wielu czynnikéw o charakterze systematycznym daje
mozliwo$¢ wyodrebnienia incydentéw o charakterze geodynamicznym
oraz ,konserwowania” warto$ci przyspieszenia sily ci¢zkosci do wykorzy-
stania w celach zwigzanych z wzorcowaniem innych instrumentéw. Przy-
ktady takich zastosowan zaprezentowane zostang w prezentacji.

— 17
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Referat daje réwniez mozliwo$¢ skrétowego przedstawie-
nia dziatalnoéci Obserwatorium Astronomiczno-Geodezyjnego PW
w J6zefostawiu w dziedzinie prac zwigzanych z badaniami o charakterze
naukowym oraz oferty dydaktyczne;.
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Szymon Piasecki

Wydziat Elektryczny

Laureat konkursu na stypendium
naukowe dla doktorantow CAS/27/POKL

Dobir i optymalizacja parametréw sieciowego przeksztattnika
AC-DC dla systemow rozproszonych

W wystapieniu zaprezentowane zostang w sposéb kompleksowy opraco-
wywane przez doktoranta zagadnienia dotyczace doboru i optymalizacji
parametréw sieciowego przeksztattnika AC-DC. Przeksztattnik AC-DC
stosowany jest jako podstawowy sprzeg miedzy Zrédlami rozproszo-
nymi (z’r(’)dla odnawialne, napedy o regulowanej predkosci obrotowe)
a slecig elektroenergetycznq (EE). Dob6r parametréow przeksztattnika
ma kluczowe znaczenie dla warunkéw pracy ukladu oraz jakosci prze-
twarzanej energii. Wlasciwy projekt uktadu i dobér parametréw pozwa-
la na zwigkszenie sprawnosci przeksztaltnika, zwigkszenie mozliwosci
aplikacyjnych urzadzenia (realizowane dodatkowe funkcjonalnosci)
oraz w zaleznoéci od przyjetego kryterium zmniejszenie wymiaréw badz
kosztow uktadu. Przeksztattnik AC-DC pracujqcyjako sprzeg w syste-
mie rozproszonym prezentuje rysunek 1, natomiast wybrane kryteria
i parametry optymalizacyjne dla przeksztattnika rysunek 2.

Biogaz, biomasa, itd..
Elektrownda wodna b
| h 7 5

Farmma wintrows i

wintrows
Inteligentny budynek

elektryceny

Rysunek 1. Zastosowanie sieciowego przeksztattnika AC-DC w systemie rozproszonym

= Stecicwy prreksatadnik AC-DC
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¢ Chlodzenie
Filtr sieciowy « Czestotliwosé laczen

Algorytm sterowania
Kendensator
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Mapiccie w
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Parametry

Sieciowy prreksziainik AC-DC

VN

Jakoié energii (lyup) Sprawnoié  Cena/Koszty Wymiary Masa ukl.

Fli);siggl:afinl;ﬁ;agléf é kryteria optymalizacyjne dla uktadu sieciowego
Podczas analizy warunkéw pracy i parametréow ukladu pod
uwage brane sg trzy nastgpujace aplikacje przeksztattnika AC-DC:
jako przeksztaltnik sieciowy AC-DC (klasyczny sprzeg miedzy siecig
a systemem rozproszonym), jako filtr aktywny (kompensacja wyzszych
harmonicznych) oraz jako przeksztaltnik wspomagajacy (kompensacja
wyzszych harmonicznych, zwrot energii do sieci).
W wystgpieniu przedstawione zostang parametry ukladu sieciowego
przeksztaltnika AC-DC pracujacego jako przeksztattnik wspomagajacy.
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Micha Rolak

Wydziat Elektryczny

Laureat konkursu na naukowe stypendium wyjazdowe
dla doktorantow CAS/24/POKL

Algorytm sterowania maszyng wielofazowa
w przypadku utraty jednej z faz

Aktualnie, praktycznie jedynymi, a zarazem najczgsaej stosowany-
mi przetwornikami pozwalajacymi przeksztalca¢ energic elektrycz-
ng mechaniczng (i na odwrét), sg trojfazowe maszyny elektryczne.
Maszyny te mozna znalez¢ praktycznie na kazdym kroku, zaréwno
w zastosowaniach przemystowych, jak i domowych. Jest to spowodowa-
ne faktem, iz jest to doskonale znana, dojrzala i powszechna technolo-
gia wraz z opracowanymi rozwigzaniami pozwalajgcymi nimi sterowac.
Niestety, urzadzenia te majg jedna istotng wadg, kt6ra jest brak mozliwo-
Sci dalszej pracy przy znamionowych wartociach w razie awarii ktérejs
z faz. Co wigcej, tak uszkodzona maszyna nie jest w stanie ponownie wy-
startowac. Ma to kluczowe znaczenie w aplikacjach takich jak np. lotnic-
two czy gornictwo, gdzie kwestia niezawodnosci jest niezwykle istotna.
Podobnie energetyka, gdzie kwestia niezawodnosci idzie w parze z ol-
brzymimi kosztami w przypadku przerwy w dostawach energii. Dlatego
tez, zastosowanie maszyn wielofazowych (gdzie liczba faz jest wigksza
od trzech) wraz z odpowiednimi przeksztattnikami energoelektronicz-
nymi pozwala sprosta¢ rosngcym oczekiwaniom odnosnie niezawodno-
$ci tych systemow.

Al 1l lln‘

1. m_u']ulhllrllﬂl'f'.‘l-lli‘ "'--~..__,,..,._,____'

Rysunek 1. Poprawne dzialanie sterowania maszyny przy utracie jednej z fazy
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Rysunck 1 przedstawia awari¢ 5-fazowej maszyny (w chwili
t=0,5's) - przerwe w fazie maszyn (przgd o0znaczony na czarno przyjmu-
je warto$¢ zero), ktéra skutkuje tetnieniami predkosci watu maszyny.
Poprawne sterowanie (zastosowane w momencie t = 0,6 s), poprzez od-
powiednie kontrolowanie pradéow pozostatych faz pozwala zniwelowac
powstale tetnienia.
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Marcin Stodkowski

Wydziat Fizyki

Laureat konkursu na stypendium naukowe
dla mtodych doktorow CAS/23/POKL

Obecny status, wyniki i plany eksperymentu NA61/SHINE

Wykonywane pomiary - zderzenia jader atomowych w eksperymnecie
NA61/SHINE w CERN-ie przy réznych dostepnych energiach — po-
zwalajg zrozumie¢ wlasnosci silnie oddziatujacej materii w warunkach
ekstremalnych, w ktérych przewidywane jest przejscie do stanu plazmy
kwarkowo-gluonowej (Quark Gluon Plasma, Q GP), czyli do stanu “uwol-
nionych” kwarkéw i gluonéw. Podstawowym celem naukowym NA61/
SHINE jest: badanie silnie oddziatujacej materii, w tym poszukiwanie
punktu krytycznego w diagramie fazowym materii jadrowej, badanie
wlasnosci przejscia fazowego z materii hadronowej do plazmy kwar-
kowo-gluonowej (QGP) oraz pomiary wlasnosci hadronéw produko-
wanych z duzym pedem poprzecznym w zderzeniach p+p i p+Pb. Do-
datkowym celem fizycznym sg badania referencyjne dla eksperymentow
neutrinowych i promieni kosmicznych dla eksperymentu T2K (Tokai
to Kamioka) w Japonii, dla obserwatorium Pierre Auger w Argentynie
oraz dla projektu KASCADE w Karlsruhe w Niemczech.

Uzyskane wyniki krotnosci wyprodukowanych czastek pod-
czas zderzen, fluktuacje typu ,event-by-event” w wybranych zmiennych
kinematycznych sa eksperymentalnym sposobem badania dynamiki
zderzenia cigzkich jonéw oraz diagramu fazowego silnie oddziatujacej
materii. Fluktuacje moga pomoc znalez¢é punkt krytyczny silnie oddzia-
tujacej materii, moga réwniez wskazal energi¢ graniczng na przejécie
do plazmy kwarkowo-gluonowej (QGP). Do tego celu s3 uzywane ob-
serwable mierzace fluktuacje w zmiennych kinematycznych. Wielkosci
uzywane w analizie fluktuacji s3 m. in. zmienne korelacyjne, stosunki
krotnosci czgstek, skalowane wariancje oraz zmienne wyzszych momen-
téw. Przekroczenie progu na produkcje QGP jest réwniez sygnalizowa-
ne przez efekt anomalii produkcji rezonanséw w zaleznosci od energii.
Kompleksowe pokrycie danymi eksperymentalnymi diagramu fazowe-
go jest w toku i zostanie zakonczone do konca 2016 roku.
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Marcin Stoma

Wydziat Mechatroniki

Laureat konkursu na stypendium naukowe
dla mtodych doktorow CAS/28/POKL

Lastosowanie druku zwojowego w wytwarzaniu
uktadow elektroniki drukowanej

Zastosowanie technik drukarskich w produkeji ukladéw elektronicz-
nych otwiera spektrum nowych mozliwosci, szczegdlnie w dziedzi-
nach produkgji seryjnej tanich elementéw jak etykiety RFID, karty
i bilety elektroniczne czy jednorazowe czujniki biochemiczne, ale
1 bardziej ztozonych elementéw jak struktury elektroluminescencyjne
czy ogniwa fotowoltaiczne. Ze wzgledu na wysoka wydajnos¢ wielkona-
ktadowych technik druku, mozliwoé¢ zadrukowania duzych powierzch-
ni i czesciowe wyeliminowanie proceséw montazu przez drukowanie
elementow, koszty wytworzenia ukladow elektronicznych moga by¢
znacznie nizsze niz w przypadku obwodéw drukowanych z elementami
dyskretnymi i uktadami pétprzewodnikowymi. W badaniach nad ukta-
dami elektroniki drukowanej stosuje si¢ takie techniki jak druk strumie-
niowy, sitodruk, tampodruk, fleksografia, offset i grawiura.

Celem prowadzonych badan jest rozw¢j technik druku zwo-
jowego dla elektroniki drukowanej, wraz z opracowaniem materialéw
przystosowanych dla tych technik. Badania sktadaja si¢ z trzech podsta-
wowych etapéw: opracowania materialéw past i atramentéw, dostosowa-
nia ich wla$ciwosci reologicznych, wytworzenia struktur funkcjonalnych
z ich zastosowaniem, badania parametréw elektrycznych, optycznych
1 mechanicznych otrzymanych drukowanych struktur elektronicznych.
Jednym z gléwnych probleméw rozwigzywanym w pracy badawczej
jest dostosowanie wlasciwosci reologicznych past i atramentéw do za-
stosowania w technikach druku zwojowego. Otrzymanie odpowiednich
wlasciwosci elektrycznych elementéw elektronicznych wigze si¢ z kolei
z odpowiednim doborem fazy funkcjonalnej, ktérg stanowig nanomate-
rialy weglowe (nanoplatki grafenowe, nanorurki weglowe), nanoproszki
metali i ceramiki. Nie mniej istotny jest rowniez dobér nosnika polime-
rowego. Opracowane materialy beda przeznaczone do nanoszenia na
podtoza elastyczne z folii polimerowych, papieru i tkanin.
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W niniejszej pracy przedstawione zostang wyniki badan
uzyskane z zastosowaniem technik wklestodrukowych (rotograwiura
i tampodruk) i druku wypuklego (fleksografia). Rotograwiura pozwa-
la na drukowanie uktadéw w systemie zwojowym z najwyzsza mozliwg
rozdzielczoscia z dostgpnych technik drukarskich. Tampodruk, jako
jedyna z technik druku, pozwala na zadruk powierzchni o dowolnych
krzywiznach. Fleksografia pozwala na zadruk podlozy o nieréwnej po-
wierzchni jak karton czy tkaniny i réwniez charakteryzuje si¢ wysoka
doktadnosciag druku.
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Wojciech Wrobel

Wydziat Fizyki

Laureat konkursu na naukowe stypendium wyjazdowe
dla nauczycieli akademickich CAS/30/POKL

Kjawiska utleniania i redukeji w przewodnikach jondw
tlenu zawierajqeych tlenek bizmutu

Przewodniki jonéw tlenu zawierajacych tlenek bizmutu charakteryzuja
si¢ bardzo wysokim przewodnictwem jonowym i ze wzgledu na poten-
cjalne zastosowanie w wielu urzadzeniach elektrochemicznych, np. jako
elektrolity w ogniwach paliwowych, jak réwniez czujnikach tlenu, bu-
dza zainteresowanie wielu grup badawczych.

W warunkach pracy ogniwa paliwowego przewodniki jonéw
tlenu znajduja si¢ w atmosferze paliwa beztlenowego. W takich warun-
kach pomiarowych w przypadku przewodnikéw opartych na tlenku bi-
zmutu obserwuje si¢ czesto, w zaleznosci do stosowanej domieszki, nie-
pozadane zmiany wiasciwosci fizycznych, takie jak drastyczny spadek
przewodnosci a nawet dekompozycje. Zrozumienie obserwowanych zja-
wisk ma na celu przygotowanie w przyszlosci materiatéw odpowiednich
do zastosowania w $rednio i niskotemperaturowych tlenowych ogniwach
paliwowych (ok. 700-500°C oraz ponizej 500°C odpowiednio).

Whiniejszejpracy przedstawionezostangwynikibadano préobek
z ukladu potréjnego tlenkéow Bi203— PbO - Y203 o wzorze ogdélnym
Bi2,5+beo,5Y05,75+3x e X = O,101aZ 2, podawanych cyklicznemu grzaniu
i chlodzeniu w réznych atmosferach pomiarowych. Pokazana bedzie
korelacja wynikéw uzyskanych réznorodnymi technikami pomiarowy-
mi: DTA, TGA, dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego oraz neu-
tronéw, spektroskopii impedancyjnej a takze XPS. Przedstawione beda
odwracalne zjawiska utleniania i redukcji podczas cykli grzania i chlo-
dzenia, a stopien o redukgji zaleze¢ bedzie zaréwno od sktadu chemicz-
nego probek, tempa grzania i chlodzenia, jak i atmosfery pomiarowej.
Przedstawiony zostanie wplyw stopnia redukgji kationéw na wielkos§¢
stalej sieciowej komorki elementarnej, a takze na warto$¢ przewodnosci
elektrycznej oraz energi¢ aktywacji przewodnictwa.
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Magdalena Matczuk

Wydziat Chemiczny

Laureatka konkursu na naukowe stypendium wyjazdowe
dla doktorantow CAS/29/POKL

Lastosowanie ogniskowania micelarnego do oznaczania
metalokompleksiw o dziataniu przeciwnowotworowym

w phynach fizjologicznych

Obserwacja kliniczna Ieku jest jednym z podstawowych clementéw sys-
tematycznq chemloterapu przeciwnowotworowej. Jej celem jest mig-
dzy innymi zrozumienie farmakokinetyki dzialania metaloleku, ocena
efektéw ubocznych jego dzialania oraz ewentualna korekcja wielkoéci
przyjmowanych przez pacjenta dawek. Biorac pod uwage, iz zaréw-
no platynowe leki przeciwnowotworowe, jak i inne metalokompleksy
o potencjalnych wlasciwosciach przeciwnowotworowych, s zwiazka-
mi oboj¢tnymi, micelarna elektrokinetyczna chromatografia (MEKC)
wydaje si¢ by¢ odpowiednig technika ich analizy w ptynach biologicz-
nych. Wyzwaniem okaza¢ si¢ moze jednak mata zawartos¢ oznaczanych
zwiazkéw w analizowanych materiatach. W trakcie badania probek po-
chodzenia biologicznego, zawierajacych duze ilosci soli, obserwuje si¢
zjawisko ogniskowania miceli (i tym samym zatezania oddziatujacych
z nimi analitéw), spowodowane duzg sila jonowa analizowanego roz-
tworu. Efekt ten moze by¢ dodatkowo spotggowany poprzez zastoso-
wanie elementéw izotachoforetycznego rozdzielenia (ITP), gdzie jony
chlorkowe matrycy moga pelnic rol¢ jonéw wiodgcych .

W ramach prowadzonego projektu zoptymalizowano, a na-
stepnie zastosowano, metode rozdzielania, identyfikowania i oznacza-
nia metalokomplekséw przeciwnowotworowych w prébkach pocho-
dzenia biologicznego za pomoca izotachoforezy kapilarnej polaczonej
z micelarng elektrokinetyczna chromatografia (ITP-MEKC). Zba-
dano takze mechanizm ogniskowania micelarnego, prowadzacego
do ponad ro-krotnego zageszczenia analitu, a co za tym idzie, do znacz-
nego zmniejszenia granic wykrywalnosci i oznaczalnosci zastosowane;j
metodyki. Zoptymalizowana metoda ITP-MEKC moze znalez¢ zasto-
sowanie jako tani i szybki spos6b analizowania probek biologicznych,
pochodzacych od pacjentéw poddanych chemioterapii. Jej zaletami sg
dobra odtwarzalnos¢ oraz dokladnos¢ wynikéw, mate wymagania sprze-
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towe oraz zuzycie odczynnikéw, co powoduje, iz z powodzeniem moze
by¢ stosowana w diagnostyce medyczne;.

1/LS. Foteeva, Z. Huang, A.R. Timerbaev, T. Hirokawa, J. Sep. Sci. 33 (2010) 637
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Barbara Ostrowska

Wydziat Inzynierii Materiatowej

Laureatka konkursu na naukowe stypendium wyjazdowe
dla doktorantéw CAS/29/POKL

Whiyw architektury wewnetrzne) na wtasciwosci biologiczne
trojwymiarowych porowatych rusztowan polimerowych
dla potrzeb leczenia ubytkdw kostnych w indynierii thankowej

Proces drukowania tréjwymiarowych porowatych rusztowan do ho-
dowli komérkowych, uwzgledniajacy cechy anatomiczne pacjenta, jest
obecnie najbardziej obiecujaca technologia materialowa stosowang
w inzynierii tkankowej. Umozliwia wytwarzanie rusztowan o zlozonych
ksztattach, ktére mozna zastosowaé przy regeneracji tkanck lub nawet
calych narzadow. Otrzymywane w procesach drukowania 3D nowe bio-
materialy stanowig podstawe¢ do opracowania nowoczesnych metod le-
czenia bazujacych na medycynie regeneracyjne;j.

0 layer

: t s

/8 N |

Rysunck 1. Schemat powstawania tréjwymiarowego rusztowania (skafoldu) metodg FDM

Praca naukowo-badawcza polegala na zbadaniu wplywu zmiennej ar-
chitektury wewngtrznej porowatych trOJwymlarowych rusztowan poli-
merowych (skafoldéw) na proliferacj¢ i réznicowanie ludzkich mezen-
chymalnych komérek macierzystych wyizolowanych ze szpiku kostnego
(hMSC). Badania zrealizowano na rusztowaniach wykonanychw sze-
$ciu wariantach architektury wewnetrznej, réznigcych sie miedzy sobg
katem ulozenia warstw: 0°/15°%/30° 0°/30°/45°% 0°/45°/90° 0°/60°/120°%
0°/75°/150° 0°/90°/180°.
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Uzyskane wyniki wykazaly wplyw architektury wewnetrznej
trojwymiarowych rusztowan polimerowych na adhezje i proliferacje
komorek. Najwyzsza efektywnos$¢ zasiedlania odnotowano dla ruszto-
wan o orientacji wewngtrznej 0°/15°/30° natomiast najwyzsza licze ko-
moérek zaobserwowano dla prébek o orientacji wewngtrznej 0°/60°/120°.
Po 11 28 dni inkubacji w mediach réznicowych testy pomiaru wczesne-
go markera osteogennego (ALP) oraz markera chondrogenezy (GAG)
nie wykazaly znaczacej réznicy miedzy analizowanymi geometriami
wewngtrznymi. Wplyw architektury wewnetrznej na ré6znicowanie ludz-
kich komérek mezenchymalnych nie zostal odnotowany. Poprawne
sterowanie (zastosowane w momencie t=0,6 s), poprzez odpowiednie
kontrolowanie pradéw pozostalych faz pozwala zniwelowaé powstate
tetnienia.
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Marcin Krynski

Wydziat Fizyki

Laureat konkursu na naukowe stypendium wyjazdowe
dla doktorantow CAS/29/POKL

Symulacje ab initio przewodnikow jonowych
opartych o tlenek bizmutu

Wysokotemperaturowa odmiana polimorficzna tlenku bizmutu, faza
8-Bi O charakteryzuje si¢ najwyzsza znang przewodnoscia jonéw tlenu,
co czym ten materiatem atrakcyjnym w zastosowaniach jako elektrolitow
ogniwach paliwowych ze statym elektrolitem tlenkowym (Solid Oxide Fuel
Cell - SOFC). Jego wysoko przewodzaca, regularna, $ciennie centrowa-
na faza typu fluorytu wystepuje jednak w temperaturze powyzej 730°C.
Ponizej tej temperatury, material przechodzi szereg przemian fazo-
wych, czemu towarzyszy gwattowny spadek przewodnictwa jonowego.
Wysoko przewodzaca faz¢ 8 mozna jednak stabilizowa¢ do nizszych
temperatur poprzez czgéciowe zastapienie kationéw bizmutu jonami
innych metali. Prezentowany projekt dotyczy badan nad zwiazkiem
Bi, YO,, w ktérym obserwuje si¢ petna stabilizacj¢ fazy & do temperatury
pokojowe;.

-
Vo v

Rysunck 1. Iso-powierzchnie pokazujace rozklad gestoéci wystgpowania jonéw tlenu
w strukturze BigYOG
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Badania prowadzone byly poprzez wykonie szeregu symulacji
ab initio dynamlkl molekularnej zwigzku Bi YO w temperaturach 700°C,
800°C 1 9g00°C; dla kazdej temperatury zostaly wykonane trzy symulacje¢
z rbwnym rozstawieniem kationéw. Symulacje zostaly przeprowadzone
przy uzyciu pakietu Vienna Ab-initio Simulation Package (VASP) dla super
komoérki 2x2x2 (8o atomoéw).

Na podstawie wynikéw symulacji zostaly zbadane wlasciwosci
elektrycznego zwiazku Bi YO wyznaczone profile gestosci elektrono-
we pozwolily wskazac wolne pary elektronowe powloki 6s* jonow bi-
zmutu, odpowiedzialne za tak wysokie przewodnictwo tego materiatu.
Wyznaczone zostaly wartosci wspoélczynnika dyfuzji oraz energii akty-
wacji. Mechanizm transportu jonéw tlenu zostat zbadany poprzez okre-
§lenie kierunkéw przeskokéw jonow tlenu, kierunku porzadkowania si¢
luk tlenowych oraz wplywu jonéw itru na czgstotliwos¢ przeskoku jo-
noéw tlenu oraz ich czas przebywania w pozycjach weztowych.
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Tomasz Drobiazg

Wydziat Fizyki

Laureat konkursu na stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/27/POKL

Kontrolowanie przerwy energetycznej absorbera
w cienkowarstwowych ogniwach stonecznych Cu(In,Ga)Se,

Pozyskiwanie energii elektrycznej z promieniowania stonecznego pole-
ga na absorpcji kwantéw promieniowania przez strukturg pélprzewod-
nikowg, wytworzeniu pary elektron-dziura, a nastgpnie rozseparowa-
niu ich przez wewnetrzne pole elektryczne i wstrzyknigciu do obwodu
obcigzenia. To czy zaabsorbowane zostang fotony o wigkszej lub mniej-
szej energii zalezy od przerwy energetycznej gléwnego materiatu ab-
sorbujacego w danej strukturze pélprzewodnikowej. Zakres widma
promieniowania stonecznego, ktére dociera do powierzchni naszej pla-
nety po zaabsorbowaniu jego czg¢éci przez atmosfere niemalze w 100%
miesci si¢ w przedziale od okoto 300 nm do 2500 nm, z czego 9o% tego
widma miesci si¢ w zakresie od 300 nm do 1500 nm. Jesli materiat pot-
przewodnikowy stosowany w panelu fotowoltaicznym absorbuje wie-
cej fotonéw o réznej energii, tym wigksza jest jego wydajnos¢ i uzysk
energii z jednostki powierzchni, poniewaz efektywniej wykorzystujemy
padajace na niego promieniowanie stoneczne. W takim razie najlepsze
bytyby materialy, ktére potrafig absorbowac jak najszersza czes¢ wid-
ma promieniowania stonecznego. W tym celu faczy si¢ poétprzewodniki
o réznej przerwie energetycznej. Wyprodukowane w ten sposéb panele
fotowoltaiczne ze wzgledu na swoja wysoka sprawno$¢ wykorzystywa-
ne s3 w zasilaniu krazacych na orbicie satelitow. Niestety, zastosowania
w przemysle kosmicznym s jednym z niewielu obszaréw gdzie tego
typu panele sg wykorzystywane, ze wzgledu na ich wysoki koszt, ktéry
jest i tak znikomy w poréwnaniu do kosztéw umieszczenia ich na orbicie
okoloziemskiej. Jednym z materiatéw, w ktérych przerwe energetyczng
mozna zmienia¢ od 1 eV do 1,7 eV jest Cu(In,Ga)Se , co odpowiada ab-
sorpcji fotonéw o dtugosci fali od 730 nm do 1240 nm. Szerokos¢ prze-
rwy energetycznej w tym materiale kontroluje si¢ poprzez zawarto$é
pierwiastkéw indu i galu. Dla materialu CulnSe, szeroko$¢ przerwy
energetycznej wynosi 1 ¢V natomiast dla CuGaSe, odpowiednio 1,7 eV.
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Dobranie odpowiednich proporgji indu i galu pozwala uzyskaé materiat
o szerokosci przerwy energetycznej pomiedzy tym przedziatem.

W pracy przedstawiony zostanie sposob kontrolowania zawar-
tosci indu i galu w procesie ewaporacji, ktéry na najszerszg skale jest
wykorzystywany do przemystowego wytwarzanla cienkowarstwowych
pancli fotowoltaicznych Cu(In,Ga)Se , zwigzane z tym technologiczne
wyzwania oraz wplyw na gotowe ogniwa fotowoltaiczne.
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Mateusz Zotkiewicz

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Laureat konkursu na naukowe stypendium wyjazdowe
dla nauczycieli akademickich CAS/30/POKL

Realokacja zasobow w elastycznych sieciach optycznych

Elastyczne sieci optyczne (flex-grid) uwazane sa aktualnie za najpowaz-
niejszego kandydata do przenoszenia ogromnych ilosci informagji.
Idea tych sieci polega na podziale pasma wykorzystywanych $wiatto-
wodoéw na bardzo mate kawatki, ktérych dowolng nastepujaca po so-
bie liczb¢ mozna grupowa¢ w kanaly. Otrzymane kanaly traktowane sg
przez sie¢ catosciowo bez wzgledu na ich szeroko§é. Rozwiazanie takie
rézni si¢ od aktualnie uzywanej techniki WDM mozliwoscia elastyczne-
go doboru rozmiaréw kanaléow. Dzigki temu przepustowos¢ zainstalo-
wanych swiatlowodéw jest wykorzystywana duzo bardziej efektywnie,
co w rezultacie pozwala na obstuge znacznie wigkszej liczby zapotrze-
bowan. W przedstawianych badaniach rozpatrujemy sytuacje, w ktorej
jedno z lqcz sieci telekomunikacyjnej ulega awarii. Uszkodzone w sku-
tek awarii kanaly s natychmiast odtwarzane, WykorzystUJacc uprzednio
zarezerwowane zasoby. Dzigki temu awaria jest prawie niczauwazalna
dla uzytkownikéw. Standardowy scenariusz przewiduje nastgpnie na-
prawg awarii oraz ponowna realokacje uszkodzonych kanatéw na ich
podstawowe Sciezki. W naszych badaniach postanowiliémy wzbogaci¢
ostatni krok tego scenariusza o zaawansowane techniki optymalizacyj-
ne. Skoro standardowe procedury dopuszczaja realokacje zasobéw na
podstawowe Sciezki, to z technicznego punktu widzenia nic nie stoi
na przeszkodzie, aby realokacji dokona¢ po uprzedniej reoptymalizacji
tych Sciezek.

W sieciach telekomunikacyjnych zapotrzebowama pojawiaja
si¢ 1 znikaja dynamicznie. Kazda decyzja o przyjeciu i alokacji zapotrze-
bowania podejmowana jest na podstawie aktualnego stanu sieci oraz
ewentualnie naszych przypuszczen co do przyszlosci. Z tego powodu
kazda decyzja, nawet bedaca optymalng w momencie podejmowania,
moze w przyszlosci okazac si(; nietrafiona. Celem naszej pracy jest wyko-
rzystamc przytraﬁajqcych si¢ awarii do 1dentyﬁkaq1 takich nietrafionych
decyzp 1 naprawianie ich, stwarzajac mozliwie najmniejsze niedogodno-
$ci odczuwane przez uzytkownikéw.
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Marcin Baczyk

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Laureat konkursu na naukowe stypendium

dla doktorantow CAS/27/POKL

Pasywne zobrazowanie technikq ISAR

W wystapieniu zostang przedstawione wyniki prac autora nad technikami
pasywnych zobrazowan, gtéwnie wykorzystujac sygnat naziemnej telewi-
zji cyfrowej. Pierwszy etapem zobrazowania jest przede wszystkim wy-
krycie obicktu i jego $ledzenie. Dlatego na wstepie zostanie wyjasnione,
w jaki sposob dziatajg radary, w szczegélnosci radar pasywny. Naste¢pnie
omoéwione zostang techniki radarowe z syntetyczng apertura oraz moz-
liwe sposoby zobrazowan obiektow. Na koniec przedstawione zostana
wyniki przetwarzania rzeczywistych sygnaléw i zobrazowania wykonane

w dwoéch przypadkach:
1. Radar impulsowy o pasmie goo MHz - zobrazowanie samochodu,

2. Radar pasywny pracujacy z sygnalem DVB-T - zobrazowanie samolotu.

Zdjecie samochodu poruszajacego si¢ po rondzie oraz wykonane zobrazowanie pojazdu

Jesienne Warsztaty Naukowe CSZ - Sterdyn 2013
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Mariusz Zdanowski

Wydziat Elektryczny

Laureat konkursu na naukowe stypendium
dla doktorantow CAS/27/POKL

Jednofazowy falownik napiecia z elementami
z weglika krzemu (SIC)

W ostatnim czasie obserwuje si¢ wzrost zainteresowania uktadami prze-
ksztaltnikowymi, charakteryzujqcyml si¢ takimi wskaznikami jak: maty
stopien odksztalcenia napig¢ i pradow, duza sprawnos¢ energetyczna
oraz miniaturyzacja podzespoléw skltadowych systemow energoelek-
tronicznych. Jest to jednym z kluczowych wymagan stawianych prze-
ksztattnikom wspétpracujacym z modutami fotowoltaicznymi oraz staje
si¢ to inspiracja do siggania po nowe technologie, takie jak mi¢dzy inny-
mi elementy potprzewodnikowe z weglika krzemu (SiC).

Analizator mocy
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Rysunek 1. Schemat uktadu
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JFET (n-an}| JFET {n-off)

Rysunck 2. Fotografia modelu laboratoryjnego jednofazowego falownika napiccia z cle-
mentami z weglika krzemu (SiC) w konfiguracji mieszanej

W wystapieniu zostanie przedstawiona oryginalna koncep-
cja dwulacznikowej galezi falownika napigcia (Rys. 11 2), zawierajaca
w swojej strukturze aktywne elementy pétprzewodnikowe SiC JFET
o charakterystyce normalnie zalaczonej (n-on) oraz normalnie wy-
taczonej (n-off). Stuszno$¢ stosowania tych elementéw w konfigura-
¢ji mieszanej zostanie wykazana na podstawie obliczen strat mocy
w elementach pétprzewodnikowych z weglika krzemu (SiC) w zasto-
sowaniu do jednofazowego falownika napigcia, charakteryzujacego si¢
wysoka sprawnoscig energetyczna. Na podstawie danych katalogowych
poszczegolnych przyrzadéw poétprzewodnikowych (SiC JFET, SiC BJT
1 SiC MOSFET) w spos6b analityczny wyznaczono straty mocy. Obli-
czenia te postuzyly do przeprowadzenia analizy poréwnawczej w odnie-
sieniu do oceny spodziewanych korzysci wynikajacych z zastosowania
r()inych konfiguracji elementéw z wgglika krzemu, a w tym mozliwo-
$ci uzyskania jak najwickszej sprawnosc1 energetycznej uktadu. Analiza
postuzyla do zaprojektowania i wykonania modelu laboratoryjnego jed-
nofazowego falownika o mocy S = 2 kVA, ktérego badania eksperymen-
talne (pomiary sprawnosci, temperatury radiatoréw) réwniez zostang
zaprezentowane w wystgpieniu.
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Paulina Zietek

Woydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Laureatka konkursu na stypendium naukowe
dla doktoranow CAS/27/POKL

Hybrydowe biomaterialy na bazie stali nierdzewnej
do zastosowan kardiochirurgicznych

Celem prezentowanych badan jest opracowanie procesu modyfikacji
powierzchni stali nierdzewnej 316L tak, aby stanowita odpowiednie
podioze do wzrostu i rozmnazania ludzkich komérek $rodblonka -
wystepujacych wewnatrz naturalnych naczyn krwionoénych'. Finalnie
otrzymany material méglby znalezé zastosowanie w kardiochirurgii do
produkgji ,quasi-naturalnych” stentéw lub implantéw naczyniowych,
takich jak sztuczne komory serca.

Stal 316L,, mimo dobrej biozgodnoéci, w wyniku dtugotrwale-
go bezposredniego kontaktu z krwia ulega stopniowej korozji wydzie-
lajac toksyczne jony niklu i chromu , oraz indukuje powstawanie nie-
bezpiecznych skrzepow krwi 23. Najbardmej obiecujacym rozwigzaniem
tego problemu wydaje si¢ pokrycie powierzchni stali warstwa zywych
ludzkich komoérek §rédblonka, ktére zapewnialyby prawidlowe oddzia-
lywanie z krwig, a dodatkowo powierzchnia stali zostataby odizolo-
wana i zabezpieczona przed korozja. Aby wprowadzi¢ na powierzch-
ni¢ stali komorki srédbtonka, zalozono 2-etapowy proces modyfikacji
powierzchni stali (Rys. 1). Do realizacji pierwszego, kluczowego etapu
modyfikacji powierzchni, zaproponowano innowacyjna metodg elektro-
polimeryzacji w roztworze wodnym.

1] pokrycie wanitey ¥ preylycaenie

rienings fima caartecack A prupy fenkiyine

organkinego R__H pept ”

:‘ e, i T - paptydy rerparnawsne
w13l 316 ST + T i praes komork irddblonka

Rysunck 1. Schemat 2-etapowej modyfikacji powierzchni stali 316L w celu stworzenia
odpowiedniego podloza dla komérek srédbtonka

Dotychczas, oprécz przegladu literaturowego, zakonczono
kompletowanie stanowiska badawczego do elektropolimeryzacji oraz
wstepnie dobrano uklad reakcyjny. Okreslono warunki prawidlowego
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przeprowadzenia elektropolimeryzacji na powierzchni stali. W toku
pierwszych eksperymentéw udalo si¢ otrzymac cienki film organiczny
na powierzchni stali 316L. z uzyciem metakrylanu poli(glikolu etyleno-
wego), co zostato potw1erdzone przy pomocy techniki FTIR-ATR oraz
zdje¢ SEM. W nastepnej kolejnosci planuje si¢ doktadniejsze zbadanie
efektywnosci elektropolimeryzacji w zaleznosci od zastosowanych para-
metréw procesu.

1. K. Wnuczko, M. Szczepanski, Polski Merkuriusz Lekarski XXIII (2007) 60
2. M. Haidopoulos, S. Turgeon, C. Sarra-Bournet, Journal of Materials Science 17 (2007) 647
3. H. Dadafarin, E. Konkov, International Journal of Electrochemical Science 8 (2013) 369
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Maciej Trzaskowski

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Laureat konkursu na stypendium naukowe
dla doktorantow CAS/27/POKL

System SPR do automatycznego wykrywania
skazen biologicznych

Rezonans plazmonéw powierzchniowych (SPR) to zjawisko obserwo-
wane glownie na powierzchniach metali szlachetnych. Wykorzystuje sie
je do badania interakcji pomigdzy obecng w roztworze oznaczana sub-
stancja (analitem), a przylaczonymi do powierzchni metalu, specyficznie
z nim reagujacymi biomolekutami. Fakt interakgji sktadnika probki z od-
powiednio zmodyfikowang powierzchnia metalu - bedaca warstwa czulg
sensora SPR — powoduje powstanie sygnatu analitycznego . Zaletg tech-
niki SPR jest fatwos¢ przygotowania badanej prébki oraz brak ko-
niecznosci stosowania etapéw wywolywania préby w celu otrzymania
wyniku oznaczenia, a zatem prostota procedury wykonania analizy.
Stwarza to mozliwos$¢ uzycia detekcji wykorzystujacej zjawisko SPR
w zdalnie sterowanych, automatycznych systemach analitycznych *3.
Takie systemy znajduja zastosowanie w sytuacjach, gdy obsluga urza-
dzenia analitycznego przez operatora jest utrudniona lub niebezpiecz-
na, np. w przypadku podejrzenia wystepowania skazenia biologicznego.
W prezentowanej pracy przedstawiono zalozenia i dotych-
czasowe cfekty prac nad automatycznym detektorem drobnoustrojéw
chorobotwérczych. W ramach omawianego projektu badany byt proces
przylaczania przeciwcial do powierzchni zlota. Wykonany zostal takze
system mikroprzeptywowy doprowadzajacy prébki do urzadzenia,
a takze prototypowy uklad elektroniczny obstugujacy detektor. Urza-
dzenie wchodzi obecnie w faze¢ testéw laboratoryjnych z materiatlem
zakaznym. Planowane jest takze wykonanie testow polowych, ktére
sprawdza mozliwo$¢ uzycia go do badan prébek srodowiskowych.

1.D. M. N.J, F. M. J, Methods in molecular biology (2010) 627
2. T.M. C, etal, Biosensors and Bioelectronics (2007) 22
3.A.N.N, et al, Sensors and Actuators B (2005) 104
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Janusz Bedkowski

Wydziat Mechatroniki

Laureat konkursu na stypendium naukowe
dla mtodych doktorow CAS/28/POKL

Jakosciowa przestrzenno-czasowa reprezentacja
1 rozumowanie dla robotyki mobilnej

W wystapieniu przedyskutowana zostanie metodyka jakoSciowej prze-
strzenno-czasowej reprezentacji rozumowania ang. Qualitative Spatio-Tem-
poral Representation and Reasoning (QSTRR) dedykowana aplikacjom robo-
tyki mobilnej. Celem jest opracowanie mechanizmu rozumowania na
podstawie przestrzenno-czasowego modelu otoczenia robota. Nowym
podejséciem jest tworzenie tego modelu na podstawie obserwacji robota
mobilnego, dzigki czemu nowe koncepty identyfikowane s3 w sposéb
automatyczny. Podejmowanie decyzji wykorzystuje opracowang ontolo-
gi¢ definiujacg przestrzenne obiekty, relacje migdzy nimi oraz zdarzenia
jakie moga wystapi¢ w srodowisku np. przenikanie si¢ obicktow.

Przedstawiono trzy eksperymenty Pierwszy eksperyment jest
zwigzany z systemem wspomagania projektowania przestrzennego.
W tej aplikacji robot mobilny buduje map¢ metryczng 3D otoczenia na
podstawie danych z laserowego systemu pomiarowego 3D, a nast¢pnie
wykorzystuje t¢ mape do stworzenia semantycznego modelu otocznia.
Ten model jest wykorzystany do zadania wspomagania projektowania
przestrzennego. Druga aplikacja koncertuje si¢ na problemie integra-
cji robota przemystowego z istniejacym weztem produkeyjnym. Trze-
ci cksperyment pokazuje zastosowanie rozumowania jako$ciowego do
wspierania pracy operatora robota zdalnie sterowanego. Przedstawione
cksperymenty pokazuja potencjalne zastosowania nowego podejscia
tworzenia aplikacji robotycznych.
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Anna Fiedukowicz

Wydziat Geodezji i Kartografii

Laureatka konkursu na naukowe stypendium wyjazdowe
dla doktorantow CAS/29/POKL

Nicklasyczne rozwiqzanie klasycznego problemu
— logika rozmyta w generalizagji informagji geograficzne;

Rola kartograﬁi polega na modelowaniu $wiata rzeczywistego, z za-
chowaniem jego przestrzennego charakteru. Zadanie to pozostaje nie-
zmienne mimo zmieniajacych si¢ narzedzi tego modelowania — dawniej
obejmujacych mapy analogowe, dzi§ glownie cyfrowe nosniki danych,
w szczegblnosci zaé bazy danych przestrzennych. Modelowanie karto-
graficzne moze przebiegad, i przebiega, na réznych stopniach szczegoéto-
wosci: w ramach szczegétowej mapy turystycznej wyszczegoélnione moga
by¢ np. pojedyncze budynki w danej micjscowosci, podczas gdy mapa
drogowa przedstawi calg mlejscowosc jako punkt na maple Przy czym
mnlejsza szczegolowos¢ danych nie oznacza mniejszej ich przydatno-
$ci, ktoéra zalezy od celu wykorzystania mapy. Generalizacja informacji
geograficznej polega na celowym zmniejszaniu stopnia szczegdtowosci
danych przestrzennych. Jest to klasyczny problem, z ktérym kartogra-
fowie zmagaja si¢ od wickow. Automatyzacja tego procesu, w dobie
zdominowanej przez cyfrowe bazy danych, pozostaje nadal jednym
z najwigckszych wyzwan wspolczesnej kartografii. Proby podejmowane
w tym zakresie opierajq si¢ zwykle o deterministyczne algorytmy i bazy
wiedzy, ktére jednak nie sa w stanie w petni oddaé sublektywnego 1 kon-
tekstowego charakteru tego procesu. Autorka proponuje wykorzystanie
zalet loglk nicklasycznych (rozmytej i przyblizonej), ktore pozwalaja
na radzenie sobie z niejednoznacznosciami zawartymi w danych oraz
formalizacje nieostrych poje¢. W wystapieniu zaprezentowana zostanie
idea utworzenia bazy regul opartej o narz¢dzie matematyczne jakim jest
loglka rozmyta. WyJasnlone zostang podstawy tego podejécia oraz poje-
cie zmiennej lingwistycznej, jako podstawy tworzenia regul rozmytych.
Zaprezentowane zostang wyniki badan dotyczace wykorzystama tego
podejscia w selekeji obiektow liniowych takich jak drogi, czy rzeki.
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Dominik Sypniewski

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych

Laureat konkursu na naukowe stypendium wyjazdowe
dla nauczycieli akademickich CAS/25/POKL

Organizagje zawodowe adwokatow
w Stanach Zjednoczonych

Choc referat odnosi si¢ do organizacji zawodowych adwokatéw w Stanach
Zjednoczonych, to prezentowane rozwazania, ktore nawigzuja do socjolo-
gii wolnych zawodoéw, ekonomii politycznej oraz teorii intereséw grupo-
wych, znajduja réwniez zastosowanie do innych grup zawodowych w funk-
qonujqcych w warunkach gospodarkl rynkowej, ktére tworza samorzady
lub organizacje zawodowe aspirujace do wykonywania zadan publicznych.

W Polsce, podobnie jak w innych krajach Unii Europejskiej,
narasta krytyka samorzadu zawodowego adwokatéw. Samorzad ten co do
zasady posiada konstytucyjnie zagwarantowang niezaleznos¢ i wykonuje
zadania publiczne zwigzane z regulacja dostepu do zawodu, okre$laniem
zasad jego wykonywania oraz sprawowaniem sagdownictwa dyscyplinarne-
go. Dyskusja na temat zasadnosci deregulacji zawodu charakteryzuje si¢
duzym poziomem ogdélnosci oraz tendencja do pomijania wynikéw badan
empirycznych.

W Stanach Zjednoczonych organizacje zawodowe adwokatéw
zaczely 51§ rozwijaé Jeszcze pod koniec XIX w. Cho¢ Amerykanskle Sto-
warzyszenie Adwokatéw jest orgamzaqa6 prywatng, to Jej wplyw na ksztalt
regulacji zawodu adwokata stal si¢ znacznie wigkszy niz polskiego samo-
rzadu zawodowego Od potowy lat 70. XX w. model regulaql zawodu za-
czat jednak zmienial. Globahzaqa postep techniczny, rozwéj korporagji
spowodowaly, ze rola organizacji zawodowych adwokatow zaczela ulegad
ewolucji.

Celem referatu jest pokazanie, w jaki sposéb amerykanska ad-
wokatura zdobyta kontrole nad regulacja zawodu, a nastgpnie jak nowe
uwarunkowania rynku ustug prawnych wplynely na zmiany tej regulacji.
Doéwiadczenia te moga by¢ niezwykle inspirujace dla dyskusji nad dere-
gulacja zawodu adwokata, jak réwniez dla okre$lenia modelu regulacji za-
wodoéw opartego o czesciowa samoregulacje. W trakcie prezentacji zostana
przedstawione czesciowe wyniki badan przeprowadzonych w Centrum
Prawa Uniwersytetu Georgetown.
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