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Wstep

Pierwsza edycja naszego Sympozjum Fizyki Interdyscyplinarne; w Naukach eKono-
micznych i Spotecznych w czerweu 2016 zupelnym przypadkiem zbiegla sie z dniem
referendum w sprawie Brexitu. Zaproszeni przez nas panelisci podkreslali znaczenie in-
terdyscyplinarnych badan w zrozumieniu otaczajacej nas, drastycznie zmieniajacej sig
rzeczywistosci spoteczno-politycznej. Na tegoroczna debate zaprosilismy Katarzyne
Szymielewicz (prezeske fundacji Panoptykon), red. Edwina Bendyka (Polityka 1 Col-
legium Civitas) 1 dra inz. Marka Gagolewskiego (IBS PAN i MiNI PW). Mamy nadzieje,
ze Wspolme, w ramach panelu dyskusy]nego Odpow1ed21alnosc w nauce XXI wieku",
uda nam si¢ lepiej zrozumie¢ wyzwania i obowiazki spoczywajace na nas jako na mto-
dych badaczach wielkich zbioréw danych oraz ze poznamy wptyw, jaki maja na nasze
zycie wydajne algorytmy analizy danych.

Poza panelem zapraszamy po raz drugi na pasjonujace referaty studentek, studentéw,
doktorantéw, doktorantek i mtodych doktordw. Tematyka, zgodnie z duchem SFINK Sa,
obejmuje szerokie spektrum zagadnien: od scisle fizycznych, jak model Isinga i procesy
reakcji-dyfuzji, przez analize stowosieci, modelowanie popularnosci tweetéw, rozprze-
strzeniania si¢ plotek 1 hejtu w Internecie, a koficzac na wyjasnieniu dlaczego migotanie
przedsionkow to problem spoteczny. Tradycyjnie o tych smakowitych tematach poroz-
mawiamy przy pizzy. Smacznego!

Komitet organizacyjny SFINKS

Mateusz Denys
Maciej J. Mrowinski
Robert Paluch
Grzegorz Siudem
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Odpowiedzialnosc w nauce XXI wieku
Debata w ramach SFINKS’17

Tematyka debaty

Zastosowanie efektywnych technik statystycznych w przetwarzaniu ogromnych zbio-
row danych, a takze wykorzystanie metod modelowania matematycznego wyrostych
m.in. z fizyki statystycznej, przynosi ogromny postep w zrozumieniu zachodzacych wo-
két nas proceséw (cyfrowych, ekonomicznych, fizycznych i spotecznych). Na co dzien
korzystamy z tego typu osiagniec, czesto nie zdajac sobie z tego sprawy. Co jednak z
druga strong monety? Jakie zagrozenia dla cywilizacji moga nies¢ takie badania? Czy
uczestniczymy w Projekcie Manhattan 2.0? I czy powinnismy czu¢ si¢ odpowiedzialni
za "nasze" modele 1 metody? A moze sprawa jest juz przegrana i nic nie da si¢ poradzic
na zmiany w nauce i w swiecie, jakie przyniost XXI wiek? Mamy nadzieje, ze podczas
panelu dyskusyjnego, wspolnie z zaproszonymi ekspertami, poszukamy odpowiedzi na
pytania o role naukowcéw w ksztattowaniu cyfrowej rzeczywistosci oraz wyzwania,
jakie stawia ona przed nami.

Zaproszeni panelisci

e red. Edwin Bendyk, dziennikarz, publicysta i pisarz, pracuje w tygodniku POLI-
TYKA, wyktadowca w Collegium Civitas,

e drinz. Marek Gagolewski, data scientist, adiunkt w IBS PAN i MINI PW;, trener
w Data Science Retreat, Berlin,

e Katarzyna Szymielewicz, prawniczka specjalizujaca si¢ w problematyce praw
cztowieka 1 nowych technologii, publicystka, prezeska Fundacji Panoptykon.
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Abstrakty

Struktura jezyka jako sie¢c - Wordnet

Marta Bigus
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

Wordnet zostal stworzony w latach 80. przez grupe psychologéw z uniwersytetu w Prin-
ceton dla lepszego zrozumienia sposobu, w jaki dzieci ucza si¢ stéw i znaczen. W kolej-
nych latach wzbudzit zainteresowanie innych naukowcéw - od lingwistow, po infor-
matykow 1 fizykéw, jako odzwierciedlenie struktury danego jezyka. Powstaly rowniez
kolejne Wordnety — miedzy innymi dla polskiego. Wordnet sktada si¢ ze stéw, potaczo-
nych w grupy synonimdw - synsety. Synsety mozemy traktowa¢ jako pojedyncze zna-
czenia. Przyktadowo, "hrabia" i "graf" to jeden synset, ale stowo "graf" tworzy synset
rOwniez w innym znaczeniu - jako "graf" w rozumieniu matematycznym. Takie synse-
ty sa polaczone za pomoca roznych relacji: nadrzednosci - podrzednosci, czesci - catosci
i innych, dzigki czemu mozna stworzy¢ sie¢ znaczen. Oprocz relacji wewnatrz jezyka,
pojawily réwniez sie polaczenia pomiedzy synsetami w Wordnetach réznych jezykdw
- np. polskiego 1 angielskiego, co znalazto zastosowanie w tlumaczeniu maszynowym.

Procesy reakcji-dyfuzji - powstawanie wzorow w strukturach
biologicznych

Patryk Bojarski
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

Roéwnania reakgji-dyfuzji prowadza do powstawania wzordow (tzw. pattern formation)
o charakterze przestrzennym. Przy ich pomocy mozna okresli¢c mechanizm formowa-
nie si¢ deseni w strukturach biologicznych oraz wyjasnic dlaczego wystepujace wzory
s tak roznorodne. W prezentacji przedstawione zostang wyniki z symulacji kompu-
terowej dla réznych parametrow reakeji, parametrow dyfuzji oraz ksztattu dostepnej
przestrzeni.




Hierarchiczna analiza skupien przy uzyciu algorytmu Genie

Anna Cena
Instytut Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk

Metody hierarchicznej analizy skupien pozwalaja na automatyczna segmentacje danych,
tak by obserwacje nalezace do tego samego skupienia byty jak najbardziej ,podobne” do
siebie, wzgledem wybranej funkcji odlegtosci, a obserwacje nalezace do réznych skupien
- jak najbardziej ,,roznily si¢” od siebie. Co ciekawe, algorytmy te moga by¢ wykorzy—
stane nawet przy bardzo ogolnych zalozeniach dotyczacych anahzowanej przestrzeni,
np. dowolnych przestrzeni pseudometrycznych takich jak przestrzen sekwencji DNA
czy bitmap. Niestety, w przypadku duzych zbioréw danych stosowanie algorytmow
hierarchicznej analizy skupien jest bardzo kosztowne obliczeniowo. Wyjatek stanowi
tu algorytm hierarchicznej analizy skupien z odmiennoscia najblizszego sasiada (single
linkage). Jest on jednak wrazliwy na obserwacje odstajace. Zaproponowany przez Ga-
golewskiego, Bartoszuka i Ceng algorytm Genie hierarchicznej analizy skupien oparty
na odmiennosci najblizszego sasiada znaczaco poprawia jakosc otrzymanych wynikow
przez zastosowanie miar nieréwnosci ekonomicznej np. indeksu Giniego. Co wigcej, ce-
chuje si¢ on réwniez bardzo dobra wydajnoscia, szczegolnie dla duzych zbioréw danych.

g-Ising model on a duplex and a partially duplex clique

Anna Chmiel
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

We analyze a modified kinetic Ising model, so called g-neighbor Ising model, with Me-
tropolis dynamics [Phys. Rev. E 92 052105] on a duplex clique and a partially duplex
clique. In the g-Ising model each spin interacts only with ¢ spins randomly chosen from
the whole neighborhood. In the case of a duplex clique the change of a spin is allowed on-
ly if both levels simultaneously induce this change. Due to the mean-field like nature of
the model we are able to derive the analytic form of transition probabilities and solve the
corresponding master equation. The existence of the second level changes dramatically
the character of the phase transition. In the case of the monoplex clique, the g-neighbor
Ising model exhibits continuous phase transition for ¢ = 3, discontinuous phase transi-
tion for ¢ 2 4 and for ¢ = 1 and g = 2 the phase transition is not observed. On the other
hand, in the case of the duplex clique continuous phase transitions are observed for all
values of g, even for ¢ = 1 and ¢ = 2. Subsequently we introduce a partially duplex
clique, parametrized by » €[0, 1], which allows us to tune the network from monoplex
(r =0) to duplex (r = 1). Such a generalized topology, in which a fraction r of all nodes
appear on both levels, allows to estimate a critical value of » = 7*(g) at which a switch
from continuous to discontinuous phase transition is observed.




Wydarzenia na swiecie w EventRegistry - analizy statystyczne i
skalowanie fluktuacji

Jan Chotoniewski
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

Zaprezentowane zostana wyniki analiz statystycznych wiadomosci publikowanych przez
ponad 25 tys. aktywnych portali informacyjnych z catego swiata obserwowanych przez
system EventRegistry.org. Wydarzenia (rozumiane jako zbiory podobnych artykutow)
maja interesujacy strukture i dynamike, ktére wskazuja na ztozonos¢ badanego ukta-
du oraz sugeruja, ze modele epidemiczne na sieci ztozonej moga by¢ dobrym modelem
pojawiania si¢ tresci w serwisach informacyjnych.

Ponadto, liczba artykutéw publikowanych przez rozne portale na zadany temat pod-
lega czasowemu skalowaniu fluktuacji (temporal fluctuation scaling). Przedyskutowane
zostana odchylenia poszczegdlnych zrddet informacji od prawa skalowania oraz znacze-
nie tej informacji.

Analiza czasow pomiedzy zdarzeniami metodami fizyki
statystycznej

Mateusz Denys
Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

Zagadnienie duzych strat jest kluczowe zaréwno dla teoretykow, jak i 0sob inwestuja-
cych na gietdzie. Jednym z waznych probleméw analizy strat w finansowych szeregach
czasowych, zwiazanych z pojeciem value at risk (wartosci zagrozonej ryzykiem, VaR),
jest opis czasow pomiedzy kolejnymi stratami przekraczajacymi zadana wysokos¢ pro-
gowa. Zgodnie z [1, 2] rozkfad tych czasoéw jest uniwersalny dla réznych rynkéw (ak-
cje, waluty, towary) i réznych rozdzielczosci czasowych (od minut do miesiecy) i zalezy
jedynie od zadanej wysokosci progu. W wystapieniu przedstawi¢ opis tej uniwersalno-
Sci, zrobiony w ramach dwdch komplementarnych podejsc. Pierwsze podejscie, oparte
na teorii wartosci ekstremalnych (extreme value theory, EVT) oraz modelu btadzenia
losowego w czasie ciagltym (continuous-time random walk, CTRW), pozwala na wypro-
wadzenie analitycznej formuly na rozklad czaséw miedzy ponadprogowymi stratami,
potwierdzonej przez dane empiryczne 1 majacej zastosowanie takze dla zyskow oraz
danych geofizycznych. Drugie podejscie, oparte na modelu Pottsa z fizyki statystycz-
nej, pozwolifo na stworzenie nowatorskiego agentowego modelu rynkéw finansowych,
w ktérym zmienna spinowa oznacza stan agenta (pozycja dtuga badz krétka), a nie je-
go decyzje (kupno lub sprzedaz), jak byto zaktadane do tej pory. Model odtwarza sze-
reg rynkowych faktow stylizowanych, facznie ze wspomniang uniwersalnoscia rozktadu
czaséw miedzy zdarzeniami.

[1]]. Ludescher, C. Tsallis, and A. Bunde, Universal behaviour of interoccurrence
times between losses in financial markets: An analytical description, Europhys. Lett. 95,
68002 (2011)

[2]]. Ludescher and A. Bunde, Universal behavior of the interoccurrence times be-

tween losses in financial markets: Independence of the time resolution, Phys. Rev. E 90,
062809 (2014)




Analiza statystyczna ocen studentow Wydzialu Fizyki PW

Fukasz Gajewski
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

Zastosowano metody data mining i analizy statystycznej (takie jak: analiza sktadowych
gtownych[ PCA], minimalne drzewa rozpinajace) na zanonimizowanych wynikach stu-
dentéw Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej. Analizy pokazaly, ze istnieje ujem-
na korelacja migdzy srednia a wariancja wynikéw dla danego kursu. Wykryto tez grupy
kursow petniace odpowiednie role w programie studiow - centralna (wyréwnujaca po-
ziom wiedzy) oraz roznicujaca studentéw. Wyniki sugeruja rowniez, ze pierwsza skla-
dowa gtéwna (PCA) moze byc uznana za pewna miare istotnosci kursu i zostac uzyta
do przydzielania tym kursom odpowiedniej ilosci punktéw ECTS.

Niemarkowowski model rozprzestrzeniania si¢ plotek

Agnieszka Geras
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

Btadzenia losowe, opisywane przez procesy Markowa sa powszechnie stosowane do opi-
su szerokiego spektrum zjawisk biologicznych, ekonomicznych czy spotecznych. W li-
teraturze znane s3 warunki ich ergodycznosci 1 okresowosci, a takze Sciste wyrazenia
na rozktady stacjonarne. Jednakze, w pewnych zastosowaniach, takie modele zawodza,.
Rozwazmy, na przyklad, rozprzestrzenianie si¢ plotki w pewnej grupie osob. W wer-
sji markowowskiej nie zostataby wzigta pod uwage mozliwa zmiennos¢ prawdopodo-
bienstw przekazania informacji dalej (atrakcyjnos¢ plotki moze sie znaczaco zmieniaé
w czasie). Zatem, zasadne jest poszukiwanie modyfikacji modelu, ktéra w pewnych
przypadkach bedzie lepiej odwzorowywac rzeczywistosc. W mojej pracy badam jedna z
mozliwych takich modyfikacji - zaburzenie wag przypisanych wierzchotkom w pew1en
losowy sposob. Wstepne, eksperymentalne, wyniki wskazuja na to, ze nowy proces nie
jest ergodyczny, aczkolwiek stan konicowy jego ewolucji uktada si¢ zgodnie z pewnym
rozktadem prawdopodobienistwa.
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Rownowaga Heidera w sieciach dwuwarstwowych

Piotr J. Gorski
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

W sieci spotecznej relacje przyjazni i wrogosci opisuje si¢ poprzez nadanie krawedziom
dodatnich 1 ujemnych wag. Zgodnie z teorig réwnowagi spotecznej Heidera te relacje
zmieniaja sie w celu uzyskania uktadu zbalansowanych triad weztéw. Triada jest zrow-
nowazona, kiedy sa spelnione cztery aksjomaty, miedzy innymi ,,przyjaciel mego przy-
jaciela jest moim przyjacielem”.

W niniejszej pracy podjelismy zagadnienie powstawania rOwnowagi Heidera w sieci
dwuwarstwowej, w ktorej przyjety uktad réwnan rézniczkowych powoduje dynamicz-
na ewolucje wag krawedzi. Kazda waga zmienia si¢ wskutek oddzialywania z sasiednimi
linkami z tej samej warstwy oraz z odpowiadajaca krawedzia - replika - z warstwy dru-
giej. Wzgledna sita sprzezenia pomiedzy warstwami jest modelowana za pomoca pary
wspolczynnikow (3,, 3,), co umozliwito zbadanie uktadu z asymetrycznym sprzeze-
niem miedzy warstwami.

W pracy okreslilismy procesy decydujace o dynamice uktadu. Zaobserwowalismy
wiele zjawisk, takich jak przejscia miedzy uporzadkowanymi i nieuporzadkowanymi
stanami, nieliniowe oscylacje wag oraz efekt ,master-slave” zwiazany z zaleznoscia mie-
dzy warstwami. Otrzymane wyniki umozliwily identyfikacje obszaréw wspotczynni-
kéw sprzezen, w ktdrych prawdopodobienstwo uzyskania réwnowagi Heidera jest wy-
sokie.

Klasyfikacja zapisow fonokardiograficznych z wykorzystaniem sieci
neuronowych

Iga Grzegorczyk
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

W obecnych czasach mamy do czynienia ze starzejacym si¢ spoteczenstwem, a co za
tym idzie jest coraz wiecej osOb wymagajacych opieki medycznej. Juz teraz liczba le-
karzy jest niewystarczajaca, a szacowane jest, ze w kolejnych latach problem ten bedzie
sie pogarszal. Dlatego tak wazny jest interdyscyplinarny dialog pomiedzy lekarzami a
naukowcami, ktory pozwala, zeby stworzone urzadzenia pomiarowe 1 algorytmy anali-
tyczne mogly utatwic i1 przyspieszy¢ prace lekarzy.

Jednym z rutynowo wykonywanych pomiaréw podczas wizyty lekarskiej jest bada-
nie ostuchowe majace na celu wykrycie zaburzen w pracy uktadu krazenia. Jezeli bada-
nie to zostanie wykonane z wykorzystaniem stetoskopu elektronicznego pozwalajacego
na rejestracje dzwigkéw, nazwiemy je badaniem fonokardiograficznym (PCG). Jego wy-
nikiem jest diagnoza mdwiaca, czy migsien sercowy pacjenta dziata prawidtowo, czy tez
sa w nim styszalne jakies niefizjologiczne szmery. Zdecydowana wickszos¢ badan ostu-
chowych dowodzi, ze pacjent jest zdrowy, lecz wciaz musza one by¢ wykonywane i ana-
lizowane przez wykwalifikowanego lekarza specjaliste. Tutaj z pomoca przychodzimy
my, fizycy.

W ramach prezentacji przedstawie algorytm, ktéry powstat na potrzeby konkursu
Computing in Cardiology/PhysioNet Challenge 2016. Jego zadaniem jest rozdzielenie

11



zapisow PCG na normalne 1 patologiczne, dzigki czemu tylko nieprawidlowe zapisy
beda trafiaty do analizy przez specjalistéw, a samo badanie bedzie mogla wykonywac
takze pielegniarka. Algorytm klasyfikujacy sygnaty jest uczony za pomoca sieci neuro-
nowych.

Algorytm zostat stworzony przez cztonkéw Kota Pomiardw Biofizycznych BioS. W
sktad zespotu wchodza: Joanna Rymko, Jacek Rosinski, Anna Perka, Iga Grzegorczyk,
Michat Lepek, Mateusz Solinski, Katarzyna Stepien.

Czasy miedzytransakcyjne a autokorelacja moduléw zmian cen

Jarostaw Klamut

Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

Prezentacja bedzie dotyczy¢ autokorelacji modutéw zmian cen na gietdzie, ze zwroce-
niem szczeg6lnej uwagi na zaleznosci pomiedzy czasami miedzytransakcyjnymi. Naj-
pierw przedstawie wyniki empiryczne, jak rowniez wtasnosci danych, ktére moga od-
powiadac za znaczne rdznice pomiedzy autokorelacja predkosci a autokorelacja modutu
predkosci. Nastepnie zaprezentowane beda wyniki symulacji pokazujace istotnosc za-
leznosci pomiedzy czasami wyczekiwania. Ostatecznie przedstawie samowzbudzajacy
si¢ proces (proces Hawkesa) oraz jego dopasowanie do danych empirycznych.

Automat komorkowy jako symulacja srodowiska dla ofiary i
drapiezcy
Barttomiej Lebkowski, Wojciech Zdunczyk
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

Srodowisko naturalne mozemy modelowac wykorzystujac metody dynamiki uktadéw
ztozonych. Dzigki temu mozemy pewnym stopniu symulowa¢ zachowania populacji w
czasie oraz pod wptywem czynnikow zewnetrznych.

W przyprowadzonej symulacji wykorzystano prosty schemat automatu komorko-
wego aplikujac go do sytuacji opisywanej przez model Ofiara-Drapiezca, ktory mody-
fikacja modelu Lotki-Volterry. W programie wykorzystano trzy populacje: pozywienie
ofiar, ofiary oraz drapiezcdéw. Badano uktad pod katem zmiany parametréw, przyktado-
wo takich jak: szybkos¢ odnawiania Zywnosci, liczebnosci poczatkowe gatunkéw, ich
ptodnosc oraz wiek. Symulacje przeprowadzano w ujeciu statystycznym by wyelimino-
wac przypadki skrajne i otrzymac stabilne w czasie srodowisko zawierajace wszystkie
populagcje.
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Ewolucja przestrzenna sieci neuronowych

Michat Lepek
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

Sie¢ neuronowa moze by¢ modelowana za pomoca grafu o okreslonej strukturze macie-
rzy potaczen oraz zawartych w weztach takiej sieci réwnan rézniczkowych, odpowiada-
jacych zmiennym potencjatom komoérkowym. W ostatnim czasie intensywnie badany
jest wptyw wprowadzenia do takiego modelu opdznien czasowych, ktére, odpowied-
nio dobrane, odpowiadaja rozmieszczeniu sieci w przestrzeni fizycznej. Rozmieszczenie
w przestrzeni oraz ograniczona predkos¢ przesytu informacji obecne sa wlasciwie we
wszystkich rzeczywistych sieciach neuronowych. Dynamika sieci oraz sygnaty neuro-
néw w modelu z opbZnieniami czesto znaczaco rézna si¢ od dynamiki sieci "bez czasu".

W mojej pracy badawczej staram sie symulowac ewolucje przestrzenna wezlow w
sieci neuronowej z opdznieniami, by odpowiedzie¢ na pytanie, czy mozliwe jest po-
zyskiwanie okreslonych wzorcéw aktywnosci neurondw w sieci wytacznie za pomoca
odpowiedniego rozmieszczenia jej w przestrzeni.

Analiza artykuléw przyslanych do publikacji, czyli trudne jest zycie
edytora

Maciej J. Mrowinski
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

Peer review to najbardziej popularny (i praktycznie rzecz biorac jedyny) mechanizm
weryfikacji artykutéw naukowych przystanych do czasopism w celu publikacji. Nie jest
to oczywiscie system pozbawiony wad - jedna z nich jest to, ze przez zwickszajaca si¢
z roku na rok liczbe artykutéw recenzenci stajg sie coraz bardziej obciazeni 1 "wypalaja
si¢". Skutkuje to wydluzaniem si¢ czasu recenzji, prowadzacym do ogromnej frustracji
—- zarOwno po stronie autordw, jaki i edytorow.

Podczas swojej prezentacji przedstawi¢ wyniki analizy wtasnosci artykutow przy-
stanych do publikacji w Journal of the Serbian Chemical Society, pokazujac przy tym
przynajmniej czeSC procesu peer review i pracy edytorow "od kuchni". Gtéwnym celem
tej analizy bylo zbadanie réznic pomiedzy opublikowanymi a odrzuconymi artykuta-
mi i sprawdzenie, czy mozna te roznice wykorzysta¢ do usprawnienia procesu recenzji
poprzez zmniejszenie obciazenia recenzentdow.
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Szybkie wykrywanie zrddel plotki w duzych sieciach spotecznych

Robert Paluch
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

Zagadnienie modelowania procesu propagacji informacji (wirusa, plotki) jest jednym
z najstarszych 1 najwazniejszych problemoéw sieci ztozonych. W ostatnich latach coraz
wigksze zainteresowanie budzi problem odwrotny - znalezienie stanu poczatkowego
propagacji w chwili ¢z, posiadajac ograniczong wiedze¢ o uktadzie w momencie ¢ > ¢,.
Jednym z kamieni milowych tych badan jest praca Pedro Pinto [1], w ktdrej stosowa-
na jest gaussowska metoda estymacji pseudoprawdopodobienstwa tego, ze dany wezet
jest zrédtem. Niestety dotychczas proponowane metody sa bardzo kosztowne oblicze-
niowo, co mocno ogranicza ich stosowalnos¢. Problem ten dotyczy réwniez algorytmu
Pinto. Autor przedstawi w jaki sposéb mozna ulepszy¢ wyzej wymieniona metode, aby
znacznie ja przyspieszy¢ 1 zarazem zwigkszyc jej doktadnosc.

[1] P. C. Pinto, P. Thiran, and M. Vetterli, “Locating the source of diffusion in large-
scale networks,” Physical Review Letters 109, p. 068702, Aug. 2012

Realistyczny model interakeji spolecznych

Tomasz Raducha
Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

W latach 90 Robert Axelrod zaproponowat kanoniczny dzis model interakcji spotecz-
nych [1] thumaczacy jeden z mozliwych, waznych mechanizmow rozprzestrzeniania sie
szeroko rozumianej kultury. Pokazano w nim, ze w zaleznosci od warunkéw poczat-
kowych oraz ztozonosci kultury mozna uzyska¢ w stanie koncowym zaréwno mono-
kulture, jak 1 wiele matych subkultur. Dynamika tego modelu potrafita odzwierciedlac
ztozone, rzeczywiste interakcje pomiedzy ludZmi, jednak statyczne sieci regularne, na
ktorych pierwotnie rozwazano ten model, sa dalekie od zadowalajacego opisu prawdzi-
wych sieci spotecznych. Dodatkowo, jak si¢ pdzniej okazato, struktura sieci moze w
sposob istotny wptywa¢ na zachowanie ukfadu. Maxi San Miguel et al. [2] wykonali
kolejny krok, badajac model na sieciach koewoluujacych 1 znajdujac dwa punkty kry-
tyczne. Niestety otrzymywane sieci charakteryzowaly si¢ poissonowskim rozkfadem
stopnia wierzchotkdw, a rzeczywiste sieci spoteczne sa rownie odlegte od losowosci, co
od regularnosci. W swojej pracy [3] prezentujemy nowe mechanizmy koewolucji po-
zwalajace uzyska¢ wazne cechy rzeczywistych sieci spotecznych - wysoki wspotezyn-
nik klastrowania i potegowe rozktady stopnia wierzchotkdw, zachowujac efekt small-
world. Wszystkie zbadane modele posiadaja dwa przejscia fazowe r6znej natury. Znaj-
dujemy roéwniez nowa, uniwersalng charakterystyke drugiego punktu krytycznego -
nagly wzrost wspotczynnika klastrowania, spowodowany formowaniem si¢ wielu ma-
tych podgratéw zupetnych.

[1] R. Axelrod, The dissemination of culture, J. Conflict Res. 41, 203 (1997)

[2] F. Vazquez, ]J. C. Gonzalez-Avella, V. M. Eguiluz, M. San Miguel, Time-scale
competition leading to fragmentation and recombination transitions in the coevolution

of network and states, Phys. Rev. E 76, 046120 (2007)
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[3] T. Raducha, T. Gubiec, Coevolving complex networks in the model of social
interactions, Phys. A 471, 427-435 (2017)

Model transmisji pakietow w ruchomej sieci agentow

Grzegorz Studem
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

Problemy przepustowosci i mozliwosci transmisji pakietéw po sieciach ztozonych sa do-
skonale znane w literaturze. Co jednak zmieni si¢ w tych wynikach jesli zamiast statycz-
nego grafu rozwazymy agentéw btadzacych losowo po ptaszczyznie i komunikujacych
sig, jesli zbliza sie na odlegtos¢ mniejsza niz r,? Jak zalezy przepustowosc 1 szybkosc
komunikacji takiej ruchomej sieci w zaleznosci od parametréw btadzenia? Przedstawio-
ne symulacje numeryczne moga by¢ uwazane za model rozprzestrzeniania si¢ plotki w
niewielkiej spotecznosci albo komunikacji stada autonomicznych dronéw. Praca wyko-
nana wspolnie z Marcinem Brinkiewiczem i Piotrem Fronczakiem.

Czy w e-sporcie i polityce hejtuje si¢ tak samo? Badania zachowan
uzytkownikow na spolaryzowanych forach internetowych

Antoni Sobkowicz

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

Algorytm wykrywania osob tworzatcych duze ilosci tekstow wywotujacych emocje opar-
ty o rozktad czasowy tworzenia postow oraz strukture sieciows dyskusji, zaproponowa-
ny przez autora do analizy komentarzy z polskich foréw o tematyce politycznej, zostat
uzyty do analizy anglojezycznego forum zwiazanego z tematyka e-sportu. Wykorzystu-
jac jedynie maty zbior danych wsadowych, pomimo réznic w jezyku, algorytm pozwolit
na wykrycie uzytkownikow ktdrzy pisza wywotujace emocje teksty. W referacie zapre-
zentowany zostanie algorytm i wyniki badan oraz sprobuje odpowiedzie¢ na pytanie -
czy skoro dziata on tak samo dobrze niezaleznie od jezyka, to czy nie pozwala on na
wychwycenie szczegblnej cechy niektorych uczestnikow spolaryzowanych dyskusji w
internecie.
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Migotanie przedsionkow jako problem spoleczny

Katarzyna Stepien
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

Schorzenia serca (w tym arytmle) to ogromny problem spoleczny Fakt, ze zmaga si¢
z nimi coraz wigcej osOb, jest zwiazany ze zmiana, trybu zycia oraz ze zwigkszajaca sig
srednia wieku. Jedna z najczestszych arytmii serca jest migotanie przedsionkdw, trakto-
wane obecnie jako choroba cywilizacyjna. To schorzenie od ponad 100 lat stanowi na-
ukowy problem diagnostyczny, a jego leczenie nie zawsze jest skuteczne. Podtoze elek-
trofizjologiczne tej arytmii ciagle jest nie do konca rozumiane.

To wszystko wskazuje na to, ze nowe rozwiazania, pozwalajace na utatwienie leka-
rzom postgpowania podczas leczenia migotania przedsionkdw, sa niezbedne. Dotych-
czas najczesciej stosowano metody liniowe, jednak sa one czasem niewystarczajace. Wte-
dy trzeba siegna¢ do metod fizyki uktadéw ztozonych. Podczas prezentacji krétko przed-
stawi¢ dwie metody nieliniowej analizy sygnatu, ktére moga znalez¢ zastosowanie w
procesie leczenia migotania przedsionkéw: ztozonosc algorytmiczna oraz transfer en-
tropii.

Dynamika popularnosci tweetow

Krzysztof Suchecki
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

Wigkszos¢ tweetdw jest czytana przez osoby sledzace autora i na tym si¢ konczy ich
historia, jednak niewielka ich ilosc jest powtarzana i dociera do kolejnych 0s6b, czasami
uruchamiajac lawiny i osiagajac bardzo wysoka popularnos¢. Nie jest do konca jasne,
co decyduje o tym, czy tweet stanie si¢ wiralny, czy tez od razu odejdzie w zapomnie-
nie. Jednym z mozliwych thtumaczen jest korelacja pomiedzy zdobyta juz popularnoscia
a szansa na powtoérzenie. Zaproponowane zostaty modele dynamiki popularnosci twe-
etow zgodne z tym zalozeniem. Modele zostaty zbadane numerycznie oraz analitycznie.
Wyniki pokazuja, ze istnieje pewna krytyczna popularnosé, po osiagnieciu ktorej twe-
et staje si¢ wiralny 1 mozna spodziewac si¢ dalszego wzrostu jego popularnosci, a do
ktorego musi dojs¢ wskutek fluktuaci.

Nowa calka ruchu dla koewoluujacego modelu votera

Joanna Toruniewska
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

W kooewoluujacym modelu votera zmianom podlegaja zaréwno stany weztow, jak i
polaczenia. Wezty zmieniaja swoj stan nasladujac sasiadéw, zas potaczenia sa przetacza-
ne tak, aby taczy¢ wezly o tym samym stanie. W efekcie dziatania obydwu dynamik
w ukladzie zmienia si¢ magnetyzacja standw oraz magnetyzacja potaczen. Okazuje sie,
ze obie te wartosci sa ze soba powiazane - ich liniowa kombinacja jest catka ruchu. Po-
wyzszy wynik uzyskano z obliczen sredniopolowych oraz potwierdzono symulacjami
numerycznymi.
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Multifraktalna analiza zaleznosci i zwiazkow przyczynowych na
rynkach finansowych w okresie 2014-2016

Marcin Watorek
Instytut Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie

W prezentacji przedstawione zostanie wykorzystanie analizy multifraktalnych korela-
cji krzyzowych (MFCCA) do badania zaleznosci i zwiazkow przyczynowych pomiedzy
ropa a walutami, indeksem SP500 i ztotem. Przy pomocy wspolczynnika zdetrendowa-
nej korelacji krzyzowej (,) udato si¢ ilosciowo wyodrebnic waluty silnie zwiazane z
ropa - rubel, dolar kanadyjski, korona norweska, meksykanskie peso oraz instrumenty
defensywne - euro, jen, zloto. Szczegélnie ciekawy byl wzrost korelacji pomiedzy ropa,
a pozostalymi instrumentami w kolejnych potroczach, poczawszy od 2014 do pierwszej
potowy 2016. Wykorzystujac MFCCA oraz analiz¢ przyczynowosci w sensie Grange-
ra pokazane zostaly ciekawe zwiazki przyczynowe - zmiany cen rubla s prowadzone
przez zmiany cen ropy, ktore z kolei sa prowadzone przez zmiany cen euro i zlota.
Przedstawione metody i uzyskane wyniki moga by¢ atrakcyjne dla podmiotéw dziata-
jacych na rynkach finansowych w kontekscie zastosowan praktycznych.

Why is simple statistics not enough? Inverse structural Epps effect
in the stock market

Mateusz Wilinski
Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

W minionych kilkunastu latach obserwujemy dynamiczny rozwdj nauki o sieciach. Od
czasu przefomowych prac Wattsa i Strogatza oraz Barabasiego i Albert, podejscie siecio-
we okazalo si¢ niezwykle wartosciowe w wielu réznych dziedzinach 1 zagadnieniach.

Swietnymi przyktadami sa badania nad ryzykiem systemowym oraz modelami epide-
miologicznymi.

W swojej prezentacji pokaze, jak istotne jest spojrzenie sieciowe w przypadku ana-
lizy rynkéw finansowych. W pierwszej kolejnosci przypomne znany w finansach efekt
Eppsa i zwrdce uwage na jego bardziej szczegotows forme w odniesieniu do sektorow
rynkowych. Nastepnie skoncentruje si¢ na strukturze rynku opisanej z uzyciem sieci
korelacyjnych, w zaleznosci od skali czasu notowan. Na koniec poréwnam wnioski ply-
nace z tych dwoch podejsé i postaram sie przekonaé stuchaczy o skutecznosci i istotnosci
podejscia sieciowego. W szczegdlnosci pokaze, jak niepetny jest opis rynku pozbawiony
narzedzi grafowych.
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