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Przedmowa

W niniejszym opracowaniu zebrano i w znacznym stopniu rozszerzono trésci
wykładu specjalnego poprowadzonego przez autora w ramach Centrum Studiów
Zaawansowanych w Politechnice Warszawskiej w semestrze letnim roku akade-
mickiego 2010/2011. Wykład ten był zakwalifikowany jako średnio zaawanso-
wany, wymagający od słuchacza elementarnej wiedzy z zakresu algebry liniowej,
rachunku macierzowego i probabilistyki.

Kierowany był do osób zajmujących się pomiarami i mających do czynie-
nia z nadokréslonymi układami równań liniowych o współczynnikach rzeczy-
wistych, stanowiącymi oryginalne lub zlinearyzowane modele zadań pomiaro-
wych. Występujące w tych układach wielkości podlegające pomiarowi mogły być
zmiennymi losowymi nieskorelowanymi bądź skorelowanymi.

Podstawy teoretyczne wykładu zostały zaczerpnięte z opracowań źródło-
wych z zakresu niezawodności sieci geodezyjnych oraz badań własnych autora,
prowadzonych od wielu lat na gruncie problematyki pomiarów geodezyjnych dla
obiektów inżynieryjnych wysokiego ryzyka, tj. wymagających wysokiej wiary-
godności finalnych wyników monitoringu. Uzyskiwane sukcesywnie spostrze-
żenia i prawidłowości o charakterze ogólnym zaczęły stopniowo nasuwać myśl
o możliwości poszerzenia zakresu potencjalnych zastosowań poza sferę proble-
matyki geodezyjnej.

Pod względem swej bazy pojęciowej wykład lokuje się w obszarze zasto-
sowań matematyki dla potrzeb metrologii, w szczególności geodezji. Wypro-
wadzone własności operatorów rzutowania, stanowiące uzupełnienie własności
podawanych w literaturze z zakresu podstaw algebry, są wynikiem szczegó-
łowych rozważań autora bazujących na własnościach definicyjnych tych ope-
ratorów. Należy wyraźnie zaznaczyć, że prezentowane podej́scie pełni ro-
lę podbudowy pojęciowej dla analiz układów obserwacyjnych w fazie ich
projektowania, analiz dających wskazania do takiego ukształtowania tych
układów, aby mogły one zapewnić satysfakcjonujący poziom efektywno-
ści wykrywania ewentualnych błędów grubych rezydujących w materiale
obserwacyjnym. Opracowanie nie wkracza w sferę konstruowania sforma-
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lizowanych metod projektowania pozwalających uzyskiwać modele o takich
własnościach.

Ze względu na kierowanie niniejszego opracowania do osób niekształcących
się w zakresie profesjonalnej matematyki, w wykładzie często będzie prezento-
wana jako wspomaganie metodyczne interpretacja geometryczna omawianych
pojęć, a także będą przedstawiane wykresy uzyskiwanych zależności. Ponadto,
aby ułatwić przyswajanie materiału osobom nieobeznanym z problematyką geo-
dezyjną, oprócz przykładów zaczerpniętych z tej dyscypliny będą też przykłady
prezentujące dowolne układy równań nieprzyporządkowane konkretnym zasto-
sowaniom praktycznym i dzięki temu dające Czytelnikowi swobodę w konkre-
tyzowaniu Jego własnych zastosowań. Stosowanie dowolnych układów równań
pozwoli też skupić się na istocie omawianych własności.

Autor chciałby serdecznie podziękować Prof. dr. hab. Stanisławowi Janeczko
za wykazane przezeń zainteresowanie przedstawianą w tym opracowaniu pro-
blematyką oraz zaproszenie do poprowadzenia wykładu specjalnego w ramach
oferty dydaktycznej Centrum Studiów Zaawansowanych Politechniki Warszaw-
skiej. Słowa podziękowania należą się też dr. hab. Wojciechowi Domitrzowi za
krytyczne uwagi i wskazania natury pojęciowej i terminologicznej, które niewąt-
pliwie przyczyniły się do ulepszenia tekstu tego opracowania.


