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Rozmowa z profesorem Aaronem Ciechanoverem,
laureatem Nagrody Nobla w dziedzinie

chemii z 2004 roku

> Ewa Stefaniak: Przygotowujac sie do wy-
wiadu, dowiedziatam sie o ,czgsteczko-
wym kleju”, magicznej sekwencji

76 aminokwasow, o ,inteligentnej gilo-
tynie” i ,pocatunku smierci”... Przyznaje,
ze jestem pod wrazeniem Pana badan.
Prosze opowiedzieé, chociaz pobiez-
nie, Czytelnikom biuletynu ,Profundere
Scientiam” o odkryciu, za ktére otrzymat
Pan Nagrode Nobla.

Aaron Ciechanover: Méwiac najpros-
ciej, odkryli$my, zupelnie si¢ tego nie
spodziewajac, system kontroli jakosci
w organizmie. Czym jest taki system?
Otéz, tak dla poréwnania: jesli mamy
lini¢ produkcyjng samochodéw, to te
wadliwe sztuki usuwamy, bo przeciez
nie chcemy sprzedawaé produktéw ob-
cigzonych usterkami. I tak samo dzicje
si¢ z biatkami. Biatka sa silag napedowa
naszego ciata. Kiedy méwimy, nasze
migénie poruszajg sig, bije nasze serce,
pracuja nerki, uklad pokarmowy trawi
skladniki odzywcze i tak dalej. Wszyst-
kie te czynnosci sa regulowane przez
biatka. Mamy ich kilkadziesiat tysi¢ccy

1 s3 one bardzo wrazliwe na zmiany
temperatury, oksydacje, wszelkiego
rodzaju zewnetrzne 1 wewngtrzne czyn-
niki, ktére moga powodowa¢ denatu-
racje bialtek, ich uaktywnianie, unie-
czynnienie 1 to, ze przestaja by¢ one
potrzebne. Gdy juz nie s3 niepotrzeb-
ne, trzeba je usunaé. To zupelnie tak,
jak ze $mieciami w domu - jeéli ich nie
wyrzucimy, to po kilku dniach moga
si¢ sta¢ niecbezpieczne. Jesli nie pozbe-
dziemy si¢ zbednych bialek, to to tez
jest niebezpieczne, bo moze prowadzié
do powstawania nowotwordw, choroby
Alzheimera czy Parkinsona, ré6znego
typu proceséw zapalnych. Odkrylismy
system kontroli jakosci, ktéry usuwa
niefunkcjonujace biatka, a oszczedza
te, ktére dzialaja. To bardzo skompli-
kowany i zaawansowany system, ktéry
rozpoznaje, ktére biatko funkcjonuje
prawidlowo, a ktdre nie. Dodatkowo,
system rozpoznaje aktywne biatka, kté-
re pomimo dzialania, staja si¢ z jakich$
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profesor Stanistaw Janeczko

Bywa, ze zadajemy sobie pytanie, jak
bedzie wygladat $wiat? Jaka bedzie
1 jaka powinna by¢ rola nauki w na-
stepnych dziesigcioleciach? Jak bedzie
wygladaé nasza Uczelnia po nastep-
nych - zapewne dwéch - kadencjach
nowo wybranych wladz? Podejmowa-
ne s3 wielkie wysitki, aby przewidzie¢
przypuszczalny rozwoéj, ktoéry z pew-
noscig nastapi i ktéry nie musi by¢
postepem. Wydaje si¢, ze przyszloéé
jest bardziej niepewna niz kiedykol-
wiek. By¢ moze dlatego, ze $wiat
nigdy nie zmieniat si¢ tak szybko jak
dzisiaj. Prognozowanie, ze §wiat nie-
wiele si¢ zmieni lub pozostanie taki,
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wzgledow zbedne. Wezmy na przykiad
przeawaala grypy. Pomimo zwalcze-
nia choroby mechanizm mégtby nadal
dziala¢, ale nie jest juz potrzebny.

Tak jak powiedzialem, system ten jest
niezwykle skomplikowany, sam jest
zbudowany z biatek (prawie z dwéch
tysu;cy) a jednym z nich jest wymie-
niona przez Panig ubikwityna - biatko,
w sklad ktérego wchodzi 76 amino-
kwasow. Z perspektywy czasu moge
stwierdzié, ze badaliémy mechanizmy
degradacji biatek 1 nawet nie zdawali-
$my sobie sprawy, do czego doprowa-
dza nas te badania. Nigdy si¢ tego do
konca nie wie i na tym polega pigckno
nauki - nigdy nie wiesz ,,co jest tuz

za rogiem”, a tu mogg czekad niespo-
dzianki. System odkrywali§my stopnio-
wo, krok po kroku. Po opublikowaniu
pierwszych wynikéw dotaczali do nas
kolejni naukowcy, wzbudzilismy zywe
zainteresowanie firm farmaceutycz-
nych. To jest taki pickny cykl - pra-
cujesz nad czyms$ w laboratorium,
»obierasz” kolejne warstwy tajemnic
przyrody, i w pewnym momencie otrzy-
mujesz rozwigzanie, posiadltes pewna
wiedze, ktérg zamykasz w butelce

z lekiem. Zaczynasz od pytania, a kon-
czysz na dobroczynnej odpowiedzi.

> ES: A prosze powiedzie¢, jaki wptyw
wywarto Pana odkrycie na wspotczesng
medycyne?

AC: Wplyw byt ogromny. Po pierwsze
dlatego, ze zrozumieliémy mechanizm
powstawania choréb, ktéry zachodzi
poprzez akumulacjg ,,ztych” biatek.
Woezesniej ta wiedza byla szczatkowa,
teraz jest bardzo skonkretyzowana.
Kiedy juz zrozumie si¢ mechanizm
powstawania choréb, mozna w spos6b
racjonalny i wlasciwy zabrad si¢ za ich
leczenie, wytwarzajac odpowiednie
leki. Wyprodukowano juz leki, opie-
rajac si¢ na naszych odkryciach. Na
rynku jest dostgpny lek, ktéry pomaga
pacjentom chorym na jedna z odmian
biataczki - szpiczaka mnogiego. I to
jest niesamowite, ze remisje dzieja si¢
na naszych oczach. Niestety, nowotwor
jest bardzo zlozona choroba. Pojawia
si¢, bo nasz genom jest niestabilny.
Pacjent zdrowieje, ale nagle nowotwér
atakuje znowu, tym razem w innej
formie, bo pojawila si¢ nowa mutacja.
I co si¢ okazuje? Okazuje sie, ze lek,
ktory zastosowali$my poprzednio juz
na ten typ nowotworu nie zadziala.

> ES: Wielka waga odkrycia szlaku ubikiw-
tyna-proteasom jest oczywista i kluczowa
dla wspotczesnej medycyny, ale sceptycy
powiedza, ze wydtuzanie zycia ma row-
niez negatywne konsekwencje zwigzane
chocby ze zjawiskami demograficznymi
czy tez ze $rodowiskiem naturalnym, na
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przyktad z dostepnoscig zt6z natural-
nych itp. Czy Pan tez widzi te negatywne
skutki?

AC: Nasze odkrycie posrednlo przy-
czynia si¢ do przedtuzania zycia, to
fakt. Argumenty, ktére Pani wymienia,
sa silnie nacechowane politycznie,

amy naukowcy nie stuzymy polity-

ce 1 politykom. Naukowcy sg cickawi
$wiata, Matki Natury i odkrywania Jej
sekretow, co ma w konsekwenql prowa-
dzi¢ do poprawy zycia. Co do dlugosci
ludzkiego zycia, to sp6jrzmy jak to wy-
gladato kiedy$. W wicku XX dltugosé

zycia prawie si¢ podwoita. Na poczat-
ku stulecia ludzie zyli 50, a pod koniec
8o lat. Oczywiscie, bardzo wiele czyn-
nikéw stworzonych przez wspolczesna
nauke 1 technologi¢ wplyneto na to zja-
wisko: rozwdj diagnostyki medyczne;j
(przeswietlenia, rezonans magnetycz-
ny, tomografia komputerowa), rozwoj
przemystu farmaceutycznego (antybio-
tyki), propagowanie zdrowego trybu
zycia (aktywnos¢ fizyczna, zdrowe
odzywianie, $wiadomos¢ szkodliwosci
uzywek), jak réwniez czynniki sanitar-
ne (dostep do czystej wody, rozbudowa
systemu oczyszczania $cickow). Na wy-
dhuzanie zycia sktada si¢ takze cata sie¢
powiazanych ze sobg zjawisk. Ale, jak
Pani zapewne wie, w zyciu nie ma nic
za darmo, i stad wraz z wydtuzaniem
ludzkiego zycia pojawily si¢ choroby
takie jak nowotwory, Parkinson, Al-
zheimer i inne. Gdyby$my nie zyli tak
dlugo, nie poznaliby$my ich, po pro-
stu. Wezmy inny przyklad - starozytni
Egipcjanie zyli bardzo krétko, dozywa-
li 20. albo 3o. lat. Oni tez nie zapadali
na te choroby, nie zdazali. Nowotwory
to choroba piatej, szdstej, sibdme;j
dekady zycia, a nowotwory wicku dzie-
cigcego to statystycznie zaledwie 1-2%
wszystkich nowotworéw. Tak samo jest
z zawalami, wspomnianymi juz choro-
bami Parkinsona i Alzheimera i inny-
mi, ktére klasyfikuje si¢ pod wspélng

nazwg choréb degeneracyjnych wieku
podesztego. Choroby te odzwiercied-
laja zaklocenie w pracy mechanizméw
kontroli jakoéci. Nowotwor jest takim
zaklbéceniem, im jeste§my starsi, tym
nasza wewnetrzna bron w walce z mu-
tacjami w genomie stabnie. Zatem
placimy ceng, ale wigkszoé¢ ludzi zyje
w zdrowiu dlugie lata, wigc mysle, ze
warto. Sg wyzwania, ale nauka im po-
dota, jestem pewny. Moja odpowiedz
na pytanie, czy powinnisémy zaprzestac
badan nad chorobami, brzmi: ,,Abso-
lutnie nie”. Wrecz przeciwnie, powin-
ni$my zwalczaé choroby. Zgadzam

si¢, ze nasza planeta nie pomiesci 50
miliardéw ludzi, ale trzeba nauczy¢ si¢
madrze korzystaé z zasobéw natural-
nych, zaniecha¢ wojen, skupi¢ si¢ na
budowaniu i utrzymywaniu pO](OJu na
$wiecie. Nauka moze w tym poméec.

> ES: Jest Pan zdania, ze wraz z rozwojem
nauki ludzkos¢ powinna szuka¢ odniesien
w filozofii i religii. Dlaczego jest to tak
wazne?

AC: Powinni$my, bezwzglednie. Nie
zyjemy w oderwaniu od otaczajacego
nas $wiata. Zyjemy krétko, w pewnej
cienkiej warstwie czasu. Kto$ byl przed
nami, kto$ bedzie po nas. Jestesmy
niejako zakotwiczeni w historii, arche-
ologii, muzyce, religii. Kazdy ma swoja
wlasng definicje Boga, wiary i trze-

ba dziataé opierajac si¢ na pewnych
uniwersalnych fundamentach. A na-
uka sama z siebie rodzi wiele kontro-
wersyjnych pytan dotyczacych etyki.
Wezmy na przyktad aborcje. Pytam,
czy powinni$my usuwaé plody obcia-
zone wadami? Czy te chore dzieci maja
prawo zy¢? Tak naprawde nie istnieje
jedna definicja defektu. Jaki$ czas temu
uwazano, ze defektem jest §lepota,
porazenie, a w niedalekiej przyszto-

§ci za wadg uzna si¢ na przyktad inny
kolor oczu dziecka, niz chcieliby jego
rodzice. W jednym przypadku kto$
uzna za wadeg, ze dziecko jest blondy-
nem, a w innym przypadku, ze dziecko
nie ma nég. Znowu, ze dziecko nie
zdobgdzie nagrody Nobla lub ze dzie-
ckojest opdznione umystowo; i wezmy
Jeszcze caly zakres wad mleszczqcych
si¢ mi¢dzy wymienionymi przeze mnie
ekstremami. I kolejne pytanie - kto ma
decydowad, co jest defektem? Mat-

ka? Ojciec? Spoleczenstwo? Kolejna
kontrowersyjna etycznie sprawg jest
przekrojowe badanie DNA. Mysle, ze
w przyszlosci profilowanie DNA stanie
si¢ czgécig rutynowych badan. Rzecz
jasna, lekarz bedzie zobowiazany do
dochowania tajemnicy lekarskiej, ale
kto wie, czy agencje rzadowe lub firmy
ubezpieczeniowe nie zechcy wej§é

w posiadanie poufnych danych na



> Wyktad profesora Aarona Ciechanovera pt. ,Rozwoj przemystu farmaceutycznego i rewolucja zindywidualizowanej medycyny:
Czy bedziemy w stanie wyleczyc wszystkie choroby?’, 16.11.2011 r. / fot. Maciej Sypek

temat naszego genomu. A moze my
sami bedziemy chcieli wiedzied, jaka
przysztoé¢ nas czeka, na jakie choroby
jestesmy ,zaprogramowani”? Kolejna
kwestia dotyczy transplantologii. Kie-
dy mozemy pobra¢ organy od dawcy?
Kiedy ten dawca jest martwy? Jak
widag, jest bardzo wiele pytan, na ktére
wciaz szukamy najbardziej wywazonej
odpowiedzi. Jak mawia stare zydow-
skie przystowie: ,Wiedza rodzi prob-
lemy, tylko ignoranci ich nie maja”.
Musimy pami¢tad, ze medycyna stuzy
dobru, chcemy leczy¢ ludzi i popra-
wiaé ich byt. Musimy by¢ niezwykle
ostrozni we wszelkich dziataniach,

i mysle, ze nalezy patrzeé¢ w strong mo-
ralnosci, etyki, filozofii zakorzenionych
w naszej kulturze czy historii. Nauka
nie moze by¢ oderwana od calosci
zlozonej ze wszystkich sktadowych
naszego zycia.

>ES: Czy mamy stad czerpac wytyczne?

AC: Nie wiem czy wytyczne, ale po-
winni$my uzywacé ich jako pewnej bazy
1 pamigtad, ze zycie nie zaczglo sig

z dniem naszych narodzin i nie skon-
czy z dniem naszej §mierci. Jeste$Smy
czgscig wielkiego spoleczenstwa, ktore
ma swoja ciagto$¢ zapisang w historii
ludzkosci. Tego faktu nie mozemy po
prostu pominac.

>ES: A wracajgc do Pana pracy... jakim
trzeba by¢, by odniesc¢ tak wielki sukces
na polu badan naukowych? |, pewnie zbyt
czesto zadawane pytanie, co Pan czut,

dowiedziawszy sie o decyzji Komitetu
Noblowskiego?

AC: Oczywiscie bardzo si¢ ucieszytem,
ale tak naprawde nigdy wczeéniej nie
myslatem, ze mogg t¢ nagrodg otrzy-
mac¢. Kiedy bylem chtopcem, nawet
nie wiedziatem, ze jest taka nagroda,

a jak dorostem, wydawata si¢ ona poza
moim zasi¢giem. Sitg napedowa zycia

nie sa nagrody, tylko mito$¢ i pasja do
tego, co robisz. To, co wazne w naszym
zyciu nie jest nagradzane Noblem, na
przyklad muzyka, sztuka, architektura,
historia, filozofia. A przeciez w kazdej
z tych dziedzin sg wybitne jednostki,
ludzie, ktérzy z pasja oddaja si¢ swojej
pracy, kochaja ja. Nigdy nie my$lalem
o nagrodach za moja cigzka pracg. Nie
zamierzam spocza¢ na laurach Nagro-
dy Nobla. Nadal jestem aktywnym na-
ukowcem, podrézuje¢, wykladam. Zycia
nie da si¢ wykalkulowa¢, powiedzie¢:
»Chce osiagnad to i to, a potem sobie

odpoczne”. Zycie to kolekcjonowa-

nie doswiadczen, obcowanie z innymi
ludZzmi, z kultura, sztuka, jezykami,
kolorami. Zycia nie mozna przestaé
poznawaé. Zycie to mozaika zdarzen,
Nagroda Nobla jest jednym z jej ele-
mentéw. Oczywiscie, otworzyla przede
mng nowe horyzonty. Zawsze cynicznie
komentuje, ze nie rozmawialiby$my te-

raz, gdybym tej nagrody nie otrzymal.
> ES: Prawdopodobnie...

AC: Prawdopodobnie nie (§miech).
Takze, jak méwig, Nobel otworzyt dla
mnie wiele drzwi 1 bardzo si¢ z tego
ciesz¢. Z drugiej strony, popularnoéé
troche meczy. Duzo podrézuje, udzie-
lam wielu wywiadéw, mam odczyty, ale
to wszystko bardzo tez wzbogaca moje
zycie. Zawsze jednak pamietam, ze
Nagroda Nobla to efekt uboczny mojej
milo$ci do nauki, a nie cel sam w sobie.

>ES: A czym jest medycyna zindywidu-
alizowana i dlaczego zrewolucjonizuje
wspotczesng?

AC: To medycyna, ktéra rozréznia
poszczegdlne choroby, a nie traktu-

je ich jako jedng calo$é. Celem tej
medycyny jest stworzenie nowych
narzedzi niezb¢dnych w rozréznianiu
choréb i definiowaniu ich na pozio-
mie indywidualnym. Opisujac réznice
pomiedzy tym, co medycyna oferuje
teraz, a tym, co bedzie mogla w nie-
dalekiej przyszloéci, uzywam takiego



porbwnania - wspolczesna medycyna
Jestjak pizama - 3 dostepne rozmiary
pasuja na kazdego, medycyna zin-
dyw1duahzowanajestjak uszyty na
miarg garnitur - pasuje naﬂeplq tej
jednej osobie, z ktérej zdjeto miare.
Czyli medycyna przyszloéci wezmie
pod uwage cechy osobnicze chorego,
tj. geny, $rodowisko zycia, wiek, ple¢,
zywwme iinne. Ideg zmdyw1duahzo-
wanej medycyny najlepiej pojmiemy,
jesli zadamy sobie pytanie, dlaczego
choroba u nicktérych reaguje na leki,
a u innych nie? Czyz nie zapadamy na
te same choroby? Otz nie, i podam
przyktad - rak piersi - jedna z ,popu-
larniejszych” choréb dotykajacych ko-
biety. Okazuje sig, ze rak piersi zostat
blednie zdefiniowany. Myslelismy, ze
jest to jedna choroba, ale kiedy zrozu-
mieli$my, ze niektére chorujace na nia
kobiety (majace zblizony profil - wiek,
$rodowisko zycia, status materialny
itp.) zdrowieja, a inne umieraja, to
doszlismy do wniosku, Ze to nie jest ta
sama choroba. Okazalo si¢, ze jedna
pacjentka ma mutacje genetyczna,

na ktérg znamy lek, a druga ma inng
mutacjg, ktérej nie zwalczy taki sam
lek, jak podany u tej pierwszej cho-
rej. Istnieje tak wiele mutacji, ktére
prowadza do rozwoju raka piersi, na
kilka z nich mamy lek, na wigkszoéé
jeszcze nie, niestety. Tak wiec, kaz-

da pacjentka cierpi na swoja wlasna
chorobe nowotworowa, podpadajaca
pod kategorie: nowotwér a, b, ¢, d,

e, f'i tak dalej. Nie mozna zamkna¢
istniejacych choréb nowotworowych
w jednej szufladzie z napisem ,rak”.
Dopiero po rozpoznaniu, przedefi-
niowaniu i zaklasyfikowaniu nowo-
tworéw bedziemy w stanie podjacé si¢
opracowywania skutecznych lekéw.
Ponadto nalezy bada¢ i proﬁlowaé
DNA kazdego pacjenta i przypisywa¢
jego chorobe do poszczegdlnej grupy.

> ES: Takie podejscie zwiekszy szanse na
wyleczenie nowotworu?

AC: Mam nadziejg. Taki jest cel. Pro-
filujemy genomy, rozpoznajemy nowe
mutacje, klasyfikujemy guzy. Chcemy
znalez¢ wszystkie mutacje odpowie-
dzialne za nowotwor piersi. Chcemy
podzieli¢ je na grupy i zaordynowac
stosowne leczenie. Uzywajac wigc
ponownie tej ,,tekstylnej” metafory,
chcemy przesunaé klasyfikacje nowo-
tworéw spod szyldu ,,pizama” pod
szyld ,garnitur skrojony na miarg”.
Medycyna zindywidualizowana ma
jeszcze inne cechy - przewiduje, za-
pobiega, zmusza pacjenta do wigkszej
decyzyjnosm w sprawach leczenia. Po-
znanie genomu pozwala przewidzied,
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jakie choroby moga si¢ pojawi¢. Moz-
na zatem stosowa¢ profilaktyke. Sam
pacjent natomiast bedzie bral aktywny
udzial w terapii. Lekarz przestanie by¢
postrzegany jako guru w biatym kitlu,
ktory najlepiej wie, co dolega pacjen-
tom, ale nieche¢tnie dzieli si¢ z nimi

szczegobtami tej wiedzy. Wprost prze-
ciwnie, teraz pacjent bedzie $wietnie
poinformowany o stanie swojego zdro-
wia oraz sposobach jego poprawy. I to
wlaénie pacjent zadecyduje ostatecznie
o wyborze terapii, podpisujac si¢ na
kazdej procedurze operacji, zabiegu
czy przepisanym leku.

> ES: Powiedziat Pan, ze nauka istnieje przez
ciekawosg, i to wtasnie ten gtod wiedzy
stanowi site napedowa naukowcoéw do
dalszych badan. Mysli Pan, ze pewnego
dnia nie bedzie juz zadnych tajemnic do
odkrycia?
AC: Nie sadze. Po pierwsze, tak filozo-
ficznie chcialbym, by tak si¢ nie stato.
Oczywiscie, nigdy nie wiadomo, ale
moje doswiadczenie pokazuje mi, ze
im wigcej wiemy, tym wiemy mniej, 1 ze
do kazdej odpowiedzi rodzi si¢ dzie-
sig¢ nowych pytan. Ilo§¢ niewiadomych
raczej si¢ zwigksza niz zmniejsza. A tak
zapytam, czy chciataby Pani pozna¢ se-
krety mitosci, namigtnosci, emocji? Czy
raczej pozostawic je w sferze mglistych
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domyélan? Chciataby Pani ,roziozy¢”

milos¢ na czynniki pierwsze?

> ES: Ale chyba juz tego wtasnie dokonano,
nieprawdaz?
AC: No nie tak do konca. Ja chciatbym,
zeby jednak co$ zdotalo si¢ ukry¢ przed
nauka. Cos, czyli pierwiastek ducho-
woéci. Nie okreslajmy wszystkiego
wzorami, nie zamykajmy w zwiazkach
i substancjach chemicznych.

> ES: Zycie stracitoby aure romantycznosci?

AC: Tak, odrobing. Powinni§my po-
zostawi¢ pewne aspekty naszego zycia
w sferze duchowosci, romantyczno-

§ci, 1 to powinna by¢ terra incognita dla
nauki. Nie powinni$émy umie¢ wyjaénic
wszystkiego empirycznie. Nasz zachwyt
nad muzyka, kolorami, sztuka... przy-
jemnos$¢ obcowania z nimi na pewno
si¢ zmniejszy, gdy bedziemy sig starali
wyjaéni¢ mechanizmy, dlaczego si¢ nam
co$ podoba.

> ES: Jakich przetomowych odkry¢ dokona-
my w ciggu najblizszych dziesiecioleci?

AC: Céz, nie jestem prorokiem, ale my-
§le, ze odstonimy nieco rabka tajemnic
zwigzanych z funkcjonowaniem mézgu,
na przyklad mechanizmy choroby Al-
zheimera, procesy pamieci i inne. Mézg
jest najbardziej skomplikowanym or-
ganem i jeste§my dopiero na poczatku
drogi do rozwiktania jego zagadek.

> ES: A jakie tajemnice Pan chciatby jeszcze
odkry¢?

AC: Duzg cz¢$¢ zycia mam juz za soba,
1 moja kariera naukowa réwniez powoli
dobiega konca. Ile jeszcze mam przed
soba? 10, 15, 20 lat?



> ES: Przeciez sam Pan powiedziat:
stem prorokiem”.

.Nie je-

AC: No tak, moze mam mniej (§miech).
Ale méwigc powaznie, kazdy ma $wia-
domos¢, co si¢ z nim predzej czy péi-
niej musi wydarzy¢. System ubikwityna-
-proteasom kryje przed nami jeszcze
wicle sekretéw i mysle, ze skupie sig

na prébie ich odkrycia. Ten system to
jeszcze bardzo dziewiczy lad, odkryty
catkiem niedawno, ma dla nas mnéstwo
pytan - te wszystkie mechanizmy, leki,
choroby, to jest zagadnienie dla mnie

1 dla pokolen naukowcéw po mnie.
Ponadto w $wiecie nauki zdobywa si¢
tozsamo$¢ poprzez dokonania, ktére
nas rozstawily. Jesli kto§ ,skacze” z jed-
nej dziedziny w druga, to nie zbuduje
tej tozsamosci. Ajajestemjak pies, kt6-
ry, trzymajac w pysku ko$¢, nie szuka
innych, bo wie, ze jeli pysk otworzy, to
moze t¢ ko§¢ stracié.

> ES: Niewatpliwie, granice $wiata nauki
bardzo sie rozszerzajg. W setkach labora-
toriow kazdego dnia naukowcy prébuja
rozwigzywac tajemnice Wszechswiata. Czy
istniejg jakies granice, czy tez przeszkody?
Czy nauka jest w kryzysie?

AC: Céz, jest wiele czynnikéw, obiek-
tywnych 1 subicktywnych, bedacych
hamulcowym w §wiecie nauki. Te pierw-
sze to oczywiscie bariery, jakie narzuca
sama wiedza. Nie mozemy na przyklad
zrozumieé wyzszych funkcji mézgu bez
zrozumlemajego nlzszych funkcji. Nie
zrozumie si¢, czym jest inteligencja, jesli
nie pozna sic mechanizméw rzqdzqcych
pamigcia. Tak samo, trzeba najpierw
poznad, jak dziata uktad krwionosny,
ktory zaopatrUJe moézg w krew, zeby
p6znicj poznac czym ten moézg jest.

Na nauk¢ musimy zatem patrze¢ calo-
§ciowo. Oczywiscie sg tez przeszkody
subicktywne, na przyktad ekonomicz-
ne (niektére kraje inwestuja w nauke
wiccej, inne mniej), polityczne, religijne
- mam tutaj na myséli ten religijny fun-
damentalizm, bardzo niebezpieczny dla
rozwoju nauki. Nicktére religie postrze-
gaja nauke jako narzg¢dzie do mieszania
si¢ w ,boskie” sprawy, a kaptani czynia
wszystko, by ,wytraci¢” wiernym to na-
rzedzie z rak. I to jest obecne w niemal
kazdej religii: judaizmie, katolicyzmie,
islamie. Kluczem do sukcesu w propa-
gowaniu nauki jest rowniez wolnos§¢
polityczna. Prosze zauwazy¢, ze Polska
w latach ’80, udrgczona komunistycz-
nym rezimem, nic dawata wielkich
szans na transfer wiedzy. A dzisiaj

jest demokracja, Polska otworzyla si¢
na $wiat. Chocby ten hotel... 25 lat
temu nie bylo tutaj takiego. Réwniez
gospodarka napedza rozwéj nauki.
Naukowcy muszg by¢ wolni, a dlacze-
go? Po to, zeby mogli podrézowaé do

zagranicznych oérodkéw naukowych,
by mogli krytykowac rzad, by mogli
sta¢ na strazy moralnoéci. Jesli polityka
lub religia, lub jakiekolwick inne sity
chca zawezad horyzonty poznawcze,

to nauke dotknie regres. To tak jak z li-
teraturg czy sztuka, one tez nie kwitna

w przesladowczym ustroju politycznym.
Niestety, nie kazde miejsce na Ziemi
jest réwnie wolne. Ja mam szczescie zy¢
1 pracowac, tak Jak cheg, ale w Afryce,
Azji czy tez na Srodkowym Wscho-

dzie ludzie sg ciemi¢zeni. Te wszystkie
bariery, polityczne, spoleczne, religij-
ne, stawiane przez czlowieka, moga
skutecznie zablokowaé postep cywi-
lizacyjny. A przeciez nauka jest wszg-
dzie. Siedzimy w nowoczesnym hotelu,
nagrywa Pani naszg rozmowe cyfrowym
dyktafonem, a jeszcze tak niedawno
uzywali$my kaset, przesle mi Pani ten
wywiad przez Internet. Jesli ktos zacho-
ruje, zazywa leki. Mamy do dyspozycji
nowoczesng diagnostyke - przeswictle-
nie, tomografi¢ komputerowa, rezonans
magnetyczny. Nauka w bardzo duzym
stopnlu czynl nasze zyc1e

>ES: W jednym z wywiadéw wyrazit Pan
opinie, ze naukowcy rywalizujg z Bogiem.
Ale czy to jest tak, ze poprzez znajdowanie
sposobow na przedtuzanie ludzkiego zy-
cia, wyjasnianie naukowych zagadek, ma-
nipulowanie w ludzkim genomie, robimy
cos$ wbrew Bogu? A moze to jest rywaliza-
cja z naszymi ludzkimi stabosciami?

AC: Dokladnie. Recz jasna, temat Boga
jest zawsze delikatnq kwestiq Myélg,

ze kazdy z nas wierzy w niego na swoj
wlasny sposéb. Ja osoblsc1e nie uwa-
zam, ze B6g tOJCSt ktos, kto steruje na-
szym zyc1em z gory, ale wierz¢ w moral-
ne wsparcie, jakie z tej wiary czerpiemy.
Mysle rowniez, ze Bog, kimkolwiek jest,
w szczegolnosci w religii judaistycznej,

1 prosz¢ zauwazy¢, ze specjalnie nie
moéwie Bég zydowski, bo ja nie wierze

w jakiego$ okre§lonego Boga, pozosta-
wil dla nas bardzo wiele do zrobienia.

I jednym z tych zadan do wykonania
jest wlasnie famanie szyfru do tajemnic
nauki. Chcemy umie¢ leczy¢ choroby.

W zwiazku z tym musimy pozna¢
mechanizmy, jakie nimi powoduja. To
tez pociqga za sobg wnikliwe badanie
genow Manipulujemy genami, by stwo-
rzy¢ rosliny odpornlejsze na mroz czy
szkodniki. Z drugiej za$ strony, nalezy
zawsze w takich sytuacjach kierowa¢

si¢ moralnoscia, zeby ustrzec si¢ przed
naduzyciami. Tak naprawde wszystkim
mozna si¢ postuzy¢, by czyni¢ dobro
lub zto. Wybér nalezy do nas. Még-
tbym wzia¢ t¢ szklanke i podciaé Pani
gardlo, ale nie zrobie tego, bo mam
wbudowany mechanizm podstawowych
regut zahamowania. Uzyje tej szklanki,
tak jak powinienem, by napic si¢ z nicj
wody - substancji fundamentalnej dla
organizméw zywych. W ten sam spo-
s6b mozemy uzywaé dynamitu, albo

by kogos zabi¢, albo by wydobywaé
wegiel czy rope naftowa w kopalniach
lub budowa¢ drogi. Zatem nie uwazam,
ze robimy co$ przeciwko Bogu, raczej
w naturalny sposéb wypetniamy luki
ewolucyjne zostawione dla nas przez
Wszechmocnego, oczywiscie pamigtajac
o zachowaniu zasad moralnych. Powin-
ni$my kierowa¢ si¢ dobrem, ktore jest
w nas, a Boga mie¢ zawsze w sercu.

Rozmawiata Ewa Stefaniak

{Profesor Aaron Ciechanover, biolog
i chemik, dyrektor Instytutu Badawczego
Nauk Medycznych im. Rodziny Rappa-
portéow (Rappaport Family Institute for
Research in Medical Sciences) w Izrael-
skim Instytucie Technologii (Technion),
dziekan Instytutu Badawczego Nauk
Chemicznych i Biofarmaceutycznych
(Chemical and Biopharmaceutical Scien-
ce Research Institute) na Uniwersytecie
Nankinskim w Chinach. W 2004 roku,
za odkrycie mechanizmu dziatania we-
wnatrzkomorkowej degradacji biatek,
otrzymat nagrode Nobla w dziedzinie
chemii (wspolnie z profesorami Irwinem
Rose i Avramem Hershko). Prof. Aaron
Ciechanover jest jedng z czotowych
postaci wspotczesnej nauki, autorem po-
nad 200 publikacji naukowych, uhono-
rowany wieloma nagrodami. Jest czton-
kiem honorowym ponad 20 towarzystw
naukowych, w tym od 2007 r. Polskiego

Towarzystwa Medycznego. Otrzymat

27 honorowych tytutow naukowych
— 15 tytutow doktora honoris causa
i 12 tytutow profesora honorowego.




jaki jest, kiedy$ w duzej mierze byto
prawdziwe. Dzisiaj taka hlpotezajest
niemozliwa. Te coraz szybsze zmiany
sg nastepstwem olbrzymich i coraz
$mielszych osiggnie¢ nauki.

Chociaz pierwotnym celem nauki bylo
poszuklwame prawdy i rozumienia
zamiast zmieniania §wiata. Dzisiaj
finansuje si¢ nauke gtéwnie po to, aby
data widoczne skutki. Ale trzeba pa-
migtad, ze nauka jest skuteczna tylko
wtedy, kiedy uda jej si¢ znalezé praw-
de, a nie poprzez stosy bezuzytecz-
nych opracowan i pustych publikacji.
Jak przewidzie¢ §wiat z jego nauka

w jakiej$ istotnej dla nas perspekty-
wie? Niemozliwe? Trudne? Mozliwe
przy pomocy tejze nauki? Obserwu-
jemy nieskonczong ztozonoé¢ §wiata

1 nieliniowo$¢ prawie wszystkich jego
proceséw, pomijajac te ich etapy, ktére
dla przyszlosci sg nieistotne. Przemia-
ny strukturalne zachodza wszedzie,

w kazdej chwili i na kazdym mozli-
wym poziomie funkcjonowania tego
$wiata. One stanowig gtéwna bariere
przewidywania przysztosci. Zacho-
dza zwykle ,niespodziewanie”, trwaja
krétko, s najbardziej nicodwracalny-
mi elementami globalnych przemian.

DOKONCZENIE ZE S. 1

Jednak jest oczywiste, ze kto chce
przyczyni¢ si¢ do postepu nauki

w jakim$ kraju - i w konsekwencji

do post¢gpu w ogélnosci - ten musi
szczegblnie mocno popieraé wszel-
kie nauki strukturalistyczne, kt6érych
gléwna metoda jest abstrahowanie
od poszczegélnego przypadku i po-
szukiwanie og(’)lnych praw. To tym
naukom udaje si¢ skutecznie plano-
wac 1 dokonywac przemian w $wiado-
moéci, kreowad i trwale przeksztatcaé
strukture rzeczywistoéci. Zwycigskie
panowanie mentalnoéci technicznej,
nieprzewidywalne skutki technokra-
tycznego myslenia to takze znaki
nicokre$lonej przysztosci $wiata. Po-
dejmujemy wysitki, aby przewidzieé
prawie nieprzewidywalne. Jednym

z projektéw realizowanych w Centrum
Studiéw Zaawansowanych jest stwo-
rzenie rodzaju ,systemu wczesnego
ostrzegania” w procesach i dziataniach
majacych istotny wklad w funkcjo-
nowanie mechanizméw 1 organi-
zméw naszego zycia. Na ogél z nowa
kadencja Wtadz Uczelni pojawia si¢
nowa nadzieja. Wybrani nowi ludzie,
nowe charaktery, nowe osobowoéci,
nowe pomysty. W naszej strukturze

zarzadzania od nich prawie wszystko
zalezy. Czy rozumqu, Jak zlozonyJest
$wiat? Jakie miejsce zajmuje w nim
jednostka, ktéra kieruja? Czy umieja
oderwa¢ si¢ od ,,chwaly”, jaka daje im
stanowisko i pracowa¢ dla dobra in-
nych? Czy ich priorytety, uporzadko-
wanie waznosci spraw - aksjologia, sa
zbiezne z istota Uczelni? Wierzymy,
ze odpowiedzi na te wszystkie pyta-
nia sg pozytywne, chociaz czlowiek
jest najbardziej nieprzewidywalna,
nicliniowg istotg na tej ziemi i dopiero
praktyka nast¢pnych lat pokaze, czy
dokonalismy wlasciwego wyboru.
Zyczymy nowym Wiladzom Uczel-

ni spetnienia swoich obietnic wy-
borczych z pozytkiem dla nauki,

a w nastepstwie dla rozwoju techniki

1 edukacji.

{ Profesor Stanistaw Janeczko, dyrek-

tor Centrum Studiow Zaawansowa-
nych Politechniki Warszawskiej

Miedzy Mekkya, Paryzem
| Nowym Jorkiem

Podroz w poszukiwaniu wiedzy w kulturze muzutmanskiej

Na zyciorysy wspoétczesnych polskich
studentéw i nauczycieli akademickich,
niezaleznie od specjalizacji, skladaja
si¢ coraz czgéciej wizyty w zagranicz-
nych szkotach wyzszych i instytucjach
badawczych. Zyskujace popularnosé
w naszym kraju podréze podejmowane
w celach edukacyjnych lub zmierzajace
do wymiany do$wiadczen migdzy ka-
dra pracujaca na polskich i zagranicz-
nych uczelniach, odwotuja si¢ przede
wszystkim do wzoréw zachodniocuro-
pejskich i amerykanskich. Warto jed-
nak wiedzieé, ze takze w §wiecie mu-
zulmanskim, kojarzonym dzi§ bardziej
z niestabilng sytuacja polityczna niz

z intensywnym rozwojem naukowym,
mobilno$¢ jest od wiekéw cecha cha-
rakterystyczng studentow i uczonych.
Whbrew powszechnej opinii wysokie
warto$ciowanie wiedzy i nieustanne
dazenie do jej poglebiania jest imma-
nentng cechg kultury islamu. Mimo

ze poganskie plemiona Pétwyspu
Arabsklego gdzie na poczatku VII w.
narodzita 51g najmtodsza z religii obja-
wionych, nie posiadaly wlasnej tradycji
naukowej, juz pierwsze pokolenia mu-
zulmanéw podchodzily z szacunkiem
do dorobku intelektualnego kultur
o$ciennych, ktérych tereny w ciagu za-
ledwie kilkudziesigciu lat od wystapie-
nia Mahometa znalazly si¢ w znacznej
cze$ci w granicach imperium rzadzo-
nego przez nastgpcoéw proroka isla-
mu. Szczegélnym zalnteresowaniem
wyznawcow Allaha cieszyly si¢ wow-
czas osiggnigcia starozytnych uczonych
greckich, ktérzy znalezli w nowym $ro-
dowisku godnych kontynuatoréw.
Istotna przyczyna atmosfery sprzyjaja-
cej rozwojowi nauk w $redniowiecznej
kulturze muzutmanskiej byty wskaza-
nia Koranu. Wéréd licznych fragmen-
tow $wietej ksiegi islamu, w ktérych
podkreslone zostalo znaczenie wiedzy

i rozumu oraz ich boskie pochodzenie,
znajduja si¢ wersety 268. 1 269. sury
(pol. rozdziatu) drugiej:

»Bog jest wszechobejmujacy,
wszechwiedzacy!

On daje madro$¢ temu, komu chce.

A komu darowano madro$¢,

temu darowano obfite dobro.

Ale przypominaja sobie to

tylko ludzie obdarzeni rozumem”.
Cho¢ zgodnie z powyzszym cytatem
wyznawcy Allaha uznaja, ze zdolnosci
intelektualne 1 ogét wiadomosci, kté-
rymi dysponuja ludzie, sag darem od
Boga, to w kulturze muzutmanskiej,
szczegblnie w okresie jej najwigksze-
go rozkwitu, wysoko ceniono réwniez
podejmowanie wysitkéw w celu zdo-
bycia i poglebienia wiedzy. Doskona-
lenie kompetencji bylo uznawane za
obowigzek religijny, ktéry dotyczyt
kazdego muzutmanina. Mahomet
mial nawet wezwaé swoich towarzyszy



1 wsp6lwyznawcow, aby szukali wie-
dzy ,cho¢by w Chinach” oraz zapew-
ni¢, ze ci, ktérzy wyruszaja w podréz
w celach edukacyjnych, ,znajduja si¢
na $ciezce Boga”.

Przywolane wypowiedzi proroka isla-
mu w polgczeniu z wysokim wartoscio-
waniem madroéci na stronach Koranu,
a takze naturalnym w $éwiadomosci
ludéw o korzeniach koczowniczych
zamitowaniem do przemieszczania sig,
staly si¢ podstawg fenomenu istotnego
dla $redniowiecznej, nowozytnej, a tak-
ze wspoélczesnej kultury muzulman-
skiej - idei podrézy w poszukiwaniu
wiedzy (arab. ar-rihla fi talab al-ilm).

W éredniowiecznym i nowozytnym
islamie najwaznlejsz@ wiedzg, do ktorej
odnosily si¢ wspomniane fragmcnty
tradycji muzulmanskiej, byta znajo-
mo$é¢ wszystkiego, co dotyczylo Boga.
Ramy sformulowanej w ten sposéb
definicji byty jednak znacznie szersze
niz mogtoby si¢ wydawac osobom
patrzacym ze wspoélczesnej zachodniej
perspektywy. Mimo ze Wngyku arab-
skim wystepuja dwa, rézniace si¢ pod
wzgledem znaczenia, terminy oznacza-
jace wiedze: ilm - stosowany najczeécicj
w odniesieniu do zasobu wiadomoéci

o charakterze religijnym - oraz marifa

- bedacy przede wszystkim okresle-
niem korpusu informacji o znaczeniu
praktycznym, w klasycznej kulturze
muzulmanskiej nie istniato $ciste roz-
graniczenie mi¢dzy teologia a naukami
$wieckimi. Cel podrézy w poszuki-
waniu w1edzy, okreslanej przy uzyc1u
terminu #/m, nie musial wigc ogranicza¢
si¢ do doskonalenia znajomosci zagad-
nien stricte teologicznych, ale dotyczyt
réwnie czgsto probleméw z zakresu
prawa i ckonomii, w znacznym stopniu
regulowanych wskazaniami religii,

a takze filozofli, jezykoznawstwa, a na-
wet nauk Scistych.

Ar-ribla fi talab al-ilm byta norma w ka-
rierze §redniowiecznych, a p6zniej
takze nowozytnych muzutmanskich
uczonych (arab. alim, l.mn ulama).
Wielu z nich wyruszato wielokrotnie
w swoim zyciu, nierzadko takze w doj-
rzalym wicku, na wedréwki trwajace
czesto kilka, czasem nawet kilkana-
§cie lat. Alimowie odwiedzali niemal
wszystkie regiony, w ktérych wladze
sprawowali ich wsp6twyznawcy, choé
szczegblnym powodzeniem cieszyly
si¢ duze o$rodki religijne, takie jak
Niszapur, Bagdad, Al-Basra, Al-Kufa,
Damaszek, Jerozolima, Mckka, Medy-
na, Kair, Kairuan i Fez. Sredniowiecz-
ni i nowozytni muzutmanscy uczeni

z reguly nie podrézowali natomiast do
Europy. Brak zainteresowania nauka
zachodnig - charakteryzujacy wyznaw-
c6w Allaha do poczatku XIX w., takze

tych ktorzy studiowali dziedziny inne
niz szeroko pOJgta teologia islamu byt
spowodowany nie tyle niechgcig do
przebywania na terenach zdomino-
wanych przez innowiercéw, ile prze-
de wszystkim powszechna w krajach
muzutmanskich opinig o znikomych
zdolnoéciach intelektualnych i nie-
okrzesaniu ludéw Pétnocy.

O wyborze celu podrézy w poszuki-
waniu wiedzy decydowata najczg¢scicj
obecnoéé wybltnego uczonego, zna-
nego w calym $wiecie muzutmanskim.
W kulturze islamu szczegélnie wysoko
warto§ciowano mozliwo$¢ osobistego
kontaktu z autorytetem i bezposredni
przekaz informacji pomigdzy mistrzem
1 uczniem, ktéry uznawano za najbar-
dziej $wiadomy i dojrzaly sposéb zdo-
bywania nowych kompetencji. Nauka
opierata si¢ przede wszystkim na pamie-
ciowym opanowaniu dziel nauczyciela.
Po jej zakonczeniu stuchacz otrzymywat
certyfikat (arab. idaza), ktory uprawnial
go do samodziclnego przekazywania
informacji zdobytych w czasie wykla-
déw. Student posiadajacy przynajmniej
jeden dyplom, mégt wyruszy¢ w kolejna
podréz w poszukiwaniu wiedzy, w cza-
sie ktorej nie tylko w dalszym ciagu sam
pobieral nauki, ale mégt takze ksztalci¢
wlasnych stuchaczy, zdobywajac w ten
sposéb dodatkowe $rodki na utrzyma-
nie. Znaczna cz¢$¢ kosztow edukacji
wedrujacych studentéw i uczonych byla
bowiem pokrywana z zasobéw fundacgji
(arab. wakf), ustanawianych przez po-
boznych muzulmanéw w celu finanso-
wania dziatalno$ci instytucji religijnych,
edukacyjnych lub charytatywnych albo
ze skarbcéw wladcédw, ktérzy zatrud-
niali przedstawicieli §wiata nauki na
swoich dworach.

W przeciwienstwie do sredniowiecz-
nych i nowozytnych muzutmanskich
uczonych ich dziewi¢tnastowieczni po-
tomkowie wykazywali duze zaintereso-
wanie europejskim dorobkiem nauko-
wym. Punktem zwrotnym w procesie
zmiany stosunku wyznawcéw Allaha
do mysli Zachodu byta inwazja napo-
leoniska na Egipt w 1798 r. i nasilajaca
si¢ w jej wyniku dominacja europejska
na Bliskim Wschodzie i w PéInocne;j
Afryce. W wyniku konfrontagji z no-
woczesng mysla polityczng, wojskowa,
techniczna i handlowa muzulmanie
uswiadomili sobie, ze ich pozycja na
polu nauki ulegta zasadniczej zmia-
nie. Cywﬂlzaqa ktéra kledys mogla
pochwali¢ si¢ wybltnyml osiggnigciami
w dziedzinie rOZWOJu intelektualnego,
ujawnita swoje powazne zacofanie.
Byta to gorzka lekcja dla muzulmanow,
z ktérej wnioski wyciagnal najszybciej
Muhammad Ali rzadzacy Egiptem

w pierwszej polowie XIX w.

> Minarety uniwersytetu i meczetu Al-Azhar
w Kairze / fot. Tomasz Rybicki

Zafascynowany curopejskimi sukcesa-
mi zapragnal zmodernizowac swoj kraj
na wzor zachodni. Program reform
przewidywal miedzy innymi powstanie
nowoczesnych instytucji dydaktycz-
nych o profilu technicznym, medycz-
nym, rolniczym, lingwistycznym

i administracyjnym. Pierwszym prob-
lemem, z ktérym musiat si¢ zmierzy¢
egipski reformator, byt brak rodzimej
kadry dydaktycznej, ktéra sprostataby
wymaganiom programowym nowych
szkot. Wéwezas nie istniaty réwniez
arabsko- i tureckojezyczne podreczniki
do przedmiotéw, ktére w zamierzeniu
Muhammada Alego miaty by¢ wykta-
dane w zalozonych przez niego oérod-
kach ksztalcenia. Aby modernizacja
Egiptu mogta odnie$¢ sukces, niezbgd-
ne okazalo si¢ wystanie uczniéw znad
Nilu na nauke do Europy.

W 1826 r. z Aleksandrii do Marsylii
wyruszyla pierwsza zorganizowana
grupa ztozona z czterdziestu czterech
mlodych mezczyzn, w przewazajacej
mierze muzulmanéw o réznorodnym
pochodzeniu etnicznym. Jej cztonkiem
byt Rifa Rafi at-Tahtawi, jeden z naj-
wezeséniejszych przedstawicieli ruchu
odrodzenia arabskiej kultury i nauki,
autor pierwszego w $wiecie arabskim
obszernego i powszechnie znanego
opisu Starego Kontynentu. Przez ko-
lejnych szeéc lat swojego pobytu we
Francji, finansowani przez Muham-
mada Alego studenci zgl¢biali przede
wszystkim tajniki nauk technicznych




oraz zachodnig mysl administracyjna,
w ktérych rozwoju dziewigtnastowiecz-
ni mieszkancy Bliskiego Wschodu
upatrywali przyczyn rosnacej potegi
Europy. Podobne misje, nie tylko do
Frangji, ale réwniez do innych krajow
europejskich, przede wszystkim Anglii,
Wrtoch i Austrii, administracja Muham-
mada Alego organizowata w kolejnych
latach. Wkrétce w $lad paszy Egip-

tu poszli réwniez inni wladcy $wiata
muzulmanskiego.

W kolejnych dekadach XIX i XX w. nie
tylko europejskie i amerykanskie, ale
takze australijskie uniwersytety 1 insty-
tucje naukowe przyciagaly coraz szersze
rzesze uczacej si¢ mlodziezy i naukow-
c6w pochodzacych z krajéw muzulman-
skich. Ta tendencja utrzymuje si¢ do
dzisiaj. Cho¢ oferta edukacyjna w $wie-
cie islamu jest obecnie ksztaltowana na
wzor tej, ktéra mozna odnalezé w szko-
tach zachodnich, wielu ambitnych
studentéw i miodych uczonych decy-
duje si¢ na wyjazd za granice w celach
edukacyjnych i badawczych. Nauka

i praktyka na Zachodzie, w miar¢ mozli-
wosci na cieszacej si¢ prestizem uczelni,
pozostaje pozadanym etapem w karie-
rze muzulmanskich intelektualistow,
specjalizujacych si¢ zaréwno w dziedzi-
nach $cistych, technicznych, przyrod-
niczych i medycynie, jak i w szeroko
pojetych studiach politologicznych,
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socjologicznych, literaturo- i jezyko-
znawczych. W przypadku oséb, ktérych
zainteresowania mieszczg si¢ w ramach
nauk spolecznych 1 humanistycznych,
praca badawcza w zagranicznych insty-
tucjach naukowych polega cz¢sto na
analizowaniu z dystansu zjawisk skia-
dajacych si¢ na rodzimg kulture. Warto
zaznaczy¢, ze chociaz z dobrodziejstw
podrézy w poszukiwaniu wiedzy korzy-
staja wspolczesnie szczegdlnie mlodzi
ludzie pochodzacy z dobrze usytuowa-
nych rodzin, przede wszystkim obywa-
tele bogatych panstw Zatoki Perskiej,
to zagraniczne wyjazdy naukowe nie

sg catkowicie niedostepne dla oséb

o skromniejszych dochodach, pocho-
dzacych z krajow si¢ rozwijajacych.
Mtodzi muzutmanie korzystajzl z oferty
réznorodnych programéw stypendial-
nych, finansowanych zaréwno przez
instytucje posiadajace swoje siedzi-

by w $wiecie islamu, jak i ze $rodkéw
zachodnich (m.in. Erasmus-Mundus),
a takze funduszy przeznaczanych na
ten cel na mocy rzagdowych porozumien
bilateralnych.

Wielu muzutmanskich absolwentéw
uczelni europejskich, amerykanskich

1 australijskich, podobnie jak w po-
przcdmch dziesigcioleciach, decyduJe
51§ obecnie na kontynuacj¢ swojej ka-
riery na Zachodzie. Do grona naukow-
cow pochodzacych ze $wiata islamu

PROFESOROWIE WIZYTUJACY

Wybitni naukowcy z catego swiata odwiedzajg Politechnike

W okresie od wrzeénia 2011 do kwietnia
2012 dziesi¢ciu wybitnych profesoréw

- stypendystéw Centrum w ramach sty-
pedniéw dla profesoréw wizytujacych
- goscito z wyktadami na Politechnice
Warszawskiej:

— prof. Mina Teicher, Bar-Ilan

University, Izrael

— prof. Robert Singer, Institute of
Science and Technology of Metals

University of Erlangen, Niemcy

— prof. Thomas Graule, Swiss Federal
Laboratories for Materials Testing
and Research, Szwajcaria

— prof. Jonathan Blackledge,
Dublin Institute of Technology,
Irlandia

— prof. Dominique Jean-Marie
Lambert, University of Namur,
Belgia

— prof. John Adrian Bondy, Univer-

sité Pierre et Marie Curie, Francja

— prof. Maria S. Millan, Technical

University of Catalonia, Hiszpania

— prof. Jean-Paul Brasselet, CNRS
- Institut de Mathematiques de Lu-
miny, Francja

— prof. Ralf Lucklum, Otto-von-
-Guericke University of Magdeburg,
Niemcy

— prof. Gerald Urban, Albert Ludwig

University Freiburg, Niemcy

Wygtlaszane wyktady obejmowaty mig-
dzy innymi takie dziedziny nauki jak
matematyka, chemia, fizyka czy filozo-
fia. Podejmowane byly réwniez tematy
z zakresu techniki.

W najblizszym okresie swoje wizyty
rozpoczng lub beda kontynuowaé:

1 pracujacych w Stanach Zjednoczonych
nalezy Ahmed Zewail, absolwent egip-
skich i amerykanskich szkét wyzszych,
laureat Nagrody Nobla z chemii z 1979
r. Niektorzy, jak egipsko-amerykanski
geolog, Farouq El-Baz - uczestnik pro-
gramu Apollo oraz wyktadowca Uni-
wersytetu Bostonskiego 1 Uniwersytetu
Ain Szams w Kairze - z powodzeniem
tacza natomiast prace w zachodnich
o$rodkach badawczych oraz instytu-
cjach $wiata muzutmanskiego.
Jednoczesnie wraz ze wzrostem liczby
muzulmanskich emigrantéw w Euro-
pie, Stanach Zjednoczonych, Kanadzie
1 Australii bardzo popularny staje si¢
réwniez odwrotny kierunek naukowej
mobilnoéci, bedacy swego rodzaju
powrotem do korzeni fenomenu ar-ribla
Sfitalab al-ilm - podréze z Zachodu na
Bliski Wschéd i do Afryki Pétnocnej,
przede wszystkim do takich centréw
duchowych jak Mckka i Medyna,
w celu poglebiania wiedzy o islamie.
Do krajow muzulmanskich wyjezdzaja
dzi$ réwniez coraz czgsc1ej zachodni
studenci zainteresowani doskonaleniem
swojej znajomosci jezykow oriental-
nych, przede wszystkim arabskiego, tu-
reckiego 1 perskiego, a takze orientalisci
w poszukiwaniu materiatéw do badan
nad $wiatem islamu.

Foanna Musiatewicz

Warszawskg

— prof. Jean-Paul Brasselet, CNRS
- Institut de Mathematiques de
Luminy, Francja

— prof. Vladimir G. Chigrinov, The
Hong-Kong University of Science

and Technology, Chiny

— prof. Thomas Graule, Swiss Federal
Laboratories for Materials Testing
and Research, Szwajcaria

Zapraszamy do sktadania wnioskéw
oraz do odwiedzania naszej strony
internctowej: http://www.csz.pw.edu.
pl/index.php/pl/stypendia-dla-pro-
fesorow-wyzytujcych gdzie znajduja
si¢ aktualne informacje o zaproszonych
gosciach oraz planowanych wyktadach.

Anna Qubrowska
Stypendia dla profesoréw wizytujacych sa

wspotfinansowane przez Uni¢ Europejska

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.




Ptyngc pod prad

Rozmowa z profesor Ming Teicher

> Ewa Stefaniak: Maria Sktodowska-Curie
powiedziata, ze kazdy cztowiek jest obda-
rzony umiejetnosciami dokonania czegos
i musimy osiggna¢ ten cel za wszelka
cene. W 2006 roku magazyn ,Globe" uznat
Panig za .Jedna z 50 najbardziej wptywo-
wych kobiet w Izraelu”, w tymze samym
roku wtadze Tel-Awiwu okrzyknety Panig
Woman of the City. Walczy Pani o réwno-
uprawnienie kobiet i mezczyzn w Swiecie
nauki. Czy dla Pani to zyciowy cel?

Mina Teicher: Od przeszto dekady
bardzo aktywnie zabiegam o réwno-
uprawnienie plci w §wiecie nauki. Pisze
eseje, mam odczyty, wspdélpracowatam
z rodzimym Ministerstwem Edukagj,
réwniez w Komisji Europejskiej, w pa-
nelu ekspertéw Grupy Helsinskiej, zeby
zacheci¢ mlode kobiety do podazania
droga nauki i rozwijania kariery zawo-
dowej. Badam zjawisko dyskryminacji
kobiet-naukowcow, probuje zidentyﬁko—
wac bariery istniejace w kregach uniwer-
syteckich i daz¢ to tego, zeby kobiety

1 mezczyzni mieli rtéwne szanse w §wie-
cie nauki. Istnieje takie zjawisko pozio-
mej i pionowej segregacji zawodowej ze
wzgledu na pleé. Ta pierwsza to tenden-
¢ja, by mezczyzni wykonywali zawody
inne niz kobiety. ,, Kobiece” zawody
marginalizuje si¢, uwazajac je za mniej
wazne 1 prestizowe, w konsekwencji
gorzej oplacane. W $wiecie nauki t¢ ten-
dencje daje si¢ tatwo zauwazy¢ - nauki
§ciste to raczej domena meska, prawda?
Z kolei segregacja pionowa polega na
tym, ze kobiety zajmuja niskie stanowi-
ska w hierarchii zawodowej, te wysokie
sg zarezerwowane dla mezczyzn. Nie
ma obiektywnych przeszkéd, by kobiety
mogly sprawowaé najwyzsze stanowi-
ska w korporacjach czy na uczelniach,

a jednak jest tak wicle niewidzialnych
barier wyrastajacych z sieci nicformal-
nych uzgodnien i ni¢jasnych procedur.
Nazywamy to zjawiskiem szklanego
sufitu. Ja ten sufit ,dostrzegtam” nad
moja glowa wtedy, kiedy go ,rozbitam”.
Statystycznie, kobiety-naukowcy musza
by¢ o wiele lepsze niz ich koledzy, mu-
szg wydawal wigcej pubhkaql by by¢
dostrzezone i by awansowac w instytu-
cjach zdominowanych przez mezczyzn.
Kazda z moich prac naukowych, awan-
sujacych mnie w hierarchii akademi-
ckich tytuléw, byla opatrzona stowem
»wybitna”. Moi koledzy i tak wcze$nicj
otrzymywali stopnie naukowe, chociaz
ich prace nie mialy tego przymiotni-

ka. A wracajac do zjawiska segregacji,

to i pozioma, i pionowa powinna by¢
zwalczana. Zawsze powtarzam, ze
akcja afirmacyjna to nie przywilej dla
kobiet-naukowcéw, to przywilej dla
nauki. Kobiety i m¢zczyzni maja taki
sam potencjal intelektualny, a pewne
utrwalone wzorce kulturowe dotyczace
spotecznych 16l obojga plci przysta-
niajg ten fakt. Odnoszac si¢ do stéow
Marie Sktodowskiej-Curie, mysle, ze
zawsze warto poswiccac si¢ dla idei,

dla osiagnigcia zamierzonych celow.
Odkrywajac nieznane, na przyklad na
polu badan naukowych, tworzac sztuke
lub walczac o uniwersalne warto$ci, na
przyktad o pokéj na $wiccie, czerpie-
my z tych dokonan wicelka satysfakcje.
Réwniez mamy wkiad w spoteczenstwo,
ale to spoleczenstwo powinno zapewnié
zaréwno kobietom, jak i m¢zczyznom
réwne szanse do samorealizacji. Czgsto
powstaje dylemat, dylemat kobiet, a nie
mezczyzn, dziecko czy kariera? A moze
tak 1 dziecko, 1 kariera?

> ES: Czy trudno jest przekona¢ kobiety
w Pani kraju, wywodzace sie z ultraorto-
doksyjnych srodowisk zydowskich, zeby
studiowaty?

MT: Zabiegam o to, by kobiety w moim
kraju, nawet te zyjace w ortodoksyjnych
wspolnotach, zdobywaly wyksztalcenie.
Z kazdym rokiem wskazniki sa wyzsze.
Nawet z ekonomicznego punktu widze-
nia im bardziej kobieta jest wyksztal-
cona, tym jej szanse na dobrze platng
pracg rosna, i w konsekwencji zyskuje
na tym budzet domowy.

> ES: Swiat nauk $cistych jest zdominowany
przez mezczyzn, zatem, jak przyciggngc
do niego kobiety? Czy ten swiat ,widzi"
pte¢? A moze pte¢ jest sprawg drugo-
rzedng, gdy liczg sie umiejetnosci, wiedza
i talent?

MT: To niestety prawda, ze w naukach
$cistych nadal panuje patriarchat.
Walcze o wigkszy odsetek kobiet w tym
scktorze, ale przetamywanie stereo-
typow i uprzedzen to dtugi i powol-

ny proces; mam jednak nadziejg, ze
zakonczony sukcesem. Zaréwno na
uczelniach wyzszych, jak i w instytu-
tach badawczych powinno si¢ odgérnie
wprowadzi¢ plan umacniajacy réwno-
uprawnienie naukowcéw obojga plci,
tak zwany Gender Action Plan (GAP), by
w takim samym stopniu wykorzysty-
wacé potencjal umystowy kobiet i mez-
czyzn do budowania postgpu w nauce

Profesorowie wizytujgcy

czy technologii na rzecz calego spole-
czenstwa. W 2005 roku napisatam list
do éwczesnego rektora Uniwersytetu
Harvarda, pana Lawrence’a Summersa,
wyrazajac w nim moje glebokie nieza-
dowolenie spowodowane jego wypo-
wiedziami o mniejszych zdolnosciach
kobiet do przedmiotéow écislych To
oburzajqce zeby cztowick cieszacy si¢
powazaniem, zajmujacy bardzo wysokie
stanowisko w instytucji szkolnictwa
wyzszego, powiedzial, ze kobiety nie
odnosza spektakularnych sukceséw

W matematyce z powodéw, na ktére

nie majg wplywu, czyli ze wzgledu na
uwarunkowania wynikajace z ich plci.
Mysle, ze takie stwierdzenie jest bardzo
krzywdzace dla mlodego pokolenia
utalentowanych, ale skutecznie znieche-
conych przez t¢ wypowiedz, m1odych
kobiet, ktére by¢ moze zrezygnuja z ka-
riery naukowej w dziedzinach écistych.
Profesor Summers nie jest specjalista

z zakresu matematyki, genetyki, zagad-
nien genderowych, jednoczesnie jest
naukowcem, wigc zupelnie nie rozu-
miem, dlaczego wypowiada tak $miate
tezy bez zadnego naukowego poparcia.
Zdajg sobie sprawe, ze istnicje deficyt
kobiet-naukowcéw w naukach $ci-
stych, ale wiem tez z czego to wynika.
Po pierwsze, kobiety czesto wybieraja
$ciezke zawodowa zgodna z oczekiwa-
niami spoleczenstwa na temat zawodow
najodpowiedniejszych dla kobiety. Po
drugie, zostaja matkami i zajmuyja si¢
wychowaniem dzieci, a to znacznie
utrudnia pelnoetatowa pogon za stop-
niami naukowymi. Po trzecie, kryteria,
jakimi rzadzi si¢ mechanizm zatrud-
niania i awans sa determinowane picia.
I po ostatnie, istnieje wiele uprzedzen
potegujacych dyskryminacje kobiet

w migjscach pracy. Przypomne tutaj
wybitng matematyk, Niemke zydow-
skiego pochodzenia - Emmy Noether,
ktorej dokonania naukowe byly jednym
z filaréw matematyki XX wieku. Ponie-
waz nie zatrudniano kobiet na etatach,
Nocether przez siedem lat wykladala
nieodplatnie na Uniwersytecie w Er-
langen. Bez jej dorobku naukowego,
geometria algebraiczna nie bytaby dzi$
taka sama. Dodam tylko, ze kleruj(;
1nstytutem matematycznymjej imienia.
Podziwiam Emmy Noecther za jej upér
1 odwage w dazeniu do wyznaczonych
celéw w swiecie tak mato przyjaznym
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kobietom. Mam nadziejg, ze kobiety
stOche na progu kariery naukowq,
zainspirowane hlstorlq zycia Noether,
uslysza jej glos, a nie kasliwe i niespra-
wiedliwe uwagi pana Summersa.

ES: Prosze powiedzie¢, w ktorej dziedzi-
nie matematyki Pani sie specjalizuje i jak
wykorzystuje Pani te wiedze w innych
obszarach badawczych.

MT: Zajmuje si¢ geometrig algebraicz-
na. Dla mnie takim wyzwaniem XXI
wicku jest klasyfikacja powierzchni
algebraicznych. To tak przetomowe
odkrycie, jak sklasyfikowanie krzywych
algebraicznych w XIX wieku. Matema-
tyka jest jezykiem nauki, dlatego zeby
zrozumie¢ zaawansowane technologie,
musimy uzywa¢ uaktualnionego stylu.
W dokonywaniu przetomowych odkry¢
pomaga nam matematyka (topologia,
geometria). Ja nie tylko pracuj¢ nad
»czysta” matematyka, zajmuje si¢ réw-
niez zastosowaniem teorii graféw, wizja
komputerowa, kryptografia, single pro-
cessing 1 neuro-matematyka. Geometria
algebraiczna jest tu nicodzowna. Na
przyklad mozna dokonywac obliczen

w 26 a nawet 40 wymiarach. Stworzy-
tam algorytm, ktéry zamiast kreslenia
prostych i wspétrzednych, ,,mysli”
krzywymi, podobnie jak ludzki mézg.
Moim zdaniem, w przyszlosci technolo-
gia ta moze by¢ wykorzystana w uzywa-
nych przez policje czy wojsko kompu
terowych systemach rozpoznawama
twarzy. Razem z moimi studentami
projektujemy réwniez bardzo zaawanso-
wany algorytm szyfrujacy, ktéry zapew-
ni lepsza ochrong komputeréw niz do-
tychczas. Jest to szczegdlnie istotne, bo
nastaje era komputeréw kwantowych,
ktére beda w stanie tamac kody zabez-
pieczajace systemy bankéw i innych in-
stytucji. Nasz projekt opiera si¢ na teorii
grup warkoczy. Zabezpieczamy dane

> ES: Bada Pani réwniez zjawiska neurolo-

poprzez ,splatanie” ich w skompliko-
wany wzor. ,Rozplatywanie warkoczy”
natomiast odkodowuje ukryte dane.

giczne, patologiczne takie jak epilepsja,
ADHD czy zaburzenia snu. Pragnie Pani
odpowiedzie¢ na pytanie, jak dziata mozg.
Udaje sie?

MT: To prawda, neurologia bardzo
mnie fascynuje. Znalezienie odpowiedzi
na pytanie: ,,Jak dziata m6zg?” jest chy-
ba jednym z najwickszych wyzwan XXI
wicku. Mézgiem interesujg¢ si¢ zaréwno
w teoril, jak 1 w praktyce. Tworze algo-
rytmy wykorzystywane w medycynie.
Prébuj¢ znalez¢ matematyczne prawa,
ktére rzadza aktywnosciag mézgowa,
jakie mechanizmy kryja si¢ za komuni-
kacja pomiedzy komérkami nerwowy-
mi. Matematyka pomaga mi réwniez

w prébie odpowiedzi na pytanie, w jaki
sposéb dane sg zapisywane w mézgu,
czyli jak dziata kodowanie neuronowe.
Obecnie wspotpracuje z naukowca-

mi specjalizujacymi si¢ w przemysle
motoryzacyjnym. Naszym celem jest
opracowanie 1 wdrozenie urzadzenia
budzacego zasypiajacych kierow-

cow bedacych w trakcie prowadzenia
pojazdéw. Dzialanie tego urzadzenia
opiera si¢ na bardzo skomplikowa-

nym algorytmie, bioracym pod uwagg

{ Profesor Mina Teicher, wybitny naukowiec z zakresu nauk scistych,

zwigzana z Uniwersytetem Bar-llan (Bar-Illan University) w Izraelu, dyrektor

Matematycznego Instytutu Badawczego im. Emmy Noether (Emmy Noether

Institute for Mathematics). Zasiada w radach: Fundacji Wolf ‘a, zarzadu

Miedzynarodowego Forum Kobiet, Komitetu Doradczego ds. Uprzedzen

Zwigzanych z Ptcig przy Komisji Europejskiej. W obszarze zainteresowan i badan
naukowych profesor Teicher znajduja sie zagadnienia z dziedziny matematyki
stosowanej i informatyki, tj.: geometria i topologia powierzchni algebraicznych,
zastosowanie grup warkoczy w kryptografii, krzywe algebraiczne w wizji
komputerowej, zastosowanie neuro-matematyki w biomedycynie, system
oprogramowania CAD i CAM oraz elektrooptyka. Profesor Teicher jest autorka

155 publikacji w prestizowych czasopismach, 40 tekstow (wyktadow, listow

otwartych), 5 edytowanych pozycji ksigzkowych, 2 patentdw, byta wielokrotnie

nagradzana za dziatalnosc na rzecz rownosci kobiet i mezczyzn.

Profesorowie wizytujacy

16 czynnikéw jednoczeénie, w tym
napigcie ciala, ruch galek ocznych, ste-
zenie tlenu we wdychanym powietrzu.
Jesli chodzi o dysfunkcje w dziataniu
moézgu, to powiem, ze jeste$my na eta-
pie wprowadzania przelomowych me-
tod leczenia w faz¢ badan klinicznych.
Na przykiad opracowali$my technike
anahtycznq, ktéra w znacznym stopniu
usprawnia leczenie epilepsji - choro-

by utozsamianej z nieprawidlowymi
wyladowaniami w obrebie komérek
nerwowych. Leczy si¢ Jq chlrurglczme
czyli poprzez mgerenqg w ludzki mézg,
ktora czasem konczy si¢ uszkodzeniem
zdrowych, prawidlowo funkcjonujacych
tkanek. Wspotpracujac z lekarzami

w centrach medycznych Ichilov i w Tel
Hashomer, wraz z grupa studentéw
udalo si¢ stworzy¢ technike (obecnie
w fazie opatentowywania) analizujaca
zapis czynnoéci elektrycznej mézgu
dokonywany przez elektroencefalo-
graf. Metoda ta, analizujac zapis EEG,
pozwala lekarzom na zidentyfikowanie
obszaréw w mézgu odpowiedzialnych
za napady padaczkowe. W konsekwen-
¢ji, chirurdzy moga operowac z o wicle
wigksza dokladnoscia i redukowac de-
wastacje zdrowej tkanki.

>ES: A co sie bedzie dziato w nauce
w przysztosci?

MT: Musimy poszerza¢ wiedz¢ we
wszystkich dziedzinach naukowych,
tak, aby méc zrozumie¢ jak najwi@cej
Interdyscyphnarnosc nauki, przeni-
kanie si¢ poszczegélnych dyscyplin
pozwoli nam na zadawanie coraz
w1gkszej liczby pytan i znajdowanie na
nie odpowiedzi. ]ednoczesme nalezy
zawsze kierowa¢ si¢ moralnoscia, etyka,
ktéra uchroni nas od niewtasciwego,
szkodliwego wykorzystywania odkry¢.
Manipulujac w genach lub produkujac
substancje mogace u$miercic tysigce
istnien w jeden dzien, musimy pamie-
ta¢, ze ma nam przy$wiecac cel czynie-
nia dobra, a nie zta. Uczestniczylam
kiedy$ w konferencji w Waszyngtonie
poswigconej etycznie ambiwalentne-
mu wykorzystywaniu wynikéw badan
naukowych (Dual-Use Biological Research),
bo jak wiadomo, tych samych wyni-
kéw mozna uzy¢, by szkodzi¢, lub, by
pomoc. Z jednej strony cieszymy si¢
z postepu w nauce, ale z drugiej strony
przeraza nas, gdy u§wiadomimy sobie,
co te odkrycia moga spowodowac.
Jednak mysle, ze powinni$my mieé
zaufanie do naukowcéw, tak dlugo, jak
dlugo dzialaja, opierajac si¢ na moral-
nych wartoéciach wypracowanych przez
spoleczenstwo.

Rozmawiata Ewa Stefaniak



NAGRADZAC | WSPIERAC NAJLEPSZYCH

- stypendia Centrum Studiow Zaawansowanych

Realizujac projekt ,,Program Rozwo-
jowy Politechniki Warszawskiej”, Cen-
trum Studiéw Zaawansowanych wy-
pelnia misje wspierania i promowania
najzdolniejszych naukowcow naszej

Uczelni. Stypendia naukowe, przyzna-

wane na wykonywanie badan zaréwno
w jednostce macierzystej, jak 1 w re-
nomowanych centrach badawczych
na §wiecie umozliwiajg stypendystom
kontynuacj¢ rozpoczetych projektow,
przyczyniaja si¢ do zglebiania podjetej
tematyki oraz wzmacniaja zdolno$¢
do tworzenia i wykorzystywania roz-
wigzan opartych na wynikach badan.
Stypendia sa skicrowane do doktoran-
téw 1 nauczycieli akademickich PW
zaangazowanych w rozwdj dziedzin
kluczowych dla gospodarki. Celem
programéw stypendialnych Centrum
jest rowniez podnoszenie jakosci na-
uczania 1 umocnienie pozycji Uczelni
w Polsce 1 na $wiecie.

Analogicznie do lat ubiegtych, w roku
2011 przeprowadzono konkursy

na stypendia naukowe dla dokto-
rantéw (CAS/22/POKL) i mlo-

dych doktoréw (CAS/23/POKL)

na prowadzenie badan w Uczelni

oraz konkursy na naukowe stypen-

dia wyjazdowe dla doktorantéw
(CAS/24/POKL) i kadry akademickiej
(CAS/25/POKL). W ramach konkur-
séw CAS/22/ POKL i CAS/23/POKL
wplyneto odpowiednio 110 i 56 wnios-
kow. Komisja Konkursowa przyznala
34 stypendia doktorantom i 16 stypen-
di6w miodym doktorom. W konkursie
CAS/24/POKL zltozono 15 wnios-
kéw, a w konkursie CAS/25/POKL,
o1 wnioskéw. Wyloniono 10 stypendy-
stow spoérod doktorantéw 116 spo-
$r6d kadry akademickiej. Ze wzgledu
na nierozdysponowanie dostepnych
$rodkéw, w lutym 2012 ogloszono
konkurs uzupetniajacy na naukowe
stypendia wyjazdowe dla doktorantéw
(CAS/26/POKL). Na konkurs ztozo-
no 9 wnioskéw, a Komisja Konkurso-
wa przyznala 3 stypendia.

Stypendia

Jednostki naukowo-badawcze,

w ktérych swoje staze beda odbywaé
stypednysci w ramach konkursow
CAS/24/POKL, CAS/25/POKL

1 CAS/26/POKL to: Technical
University of Denmark, Depart-
ment of Micro- and Nanotechnology
(Dania); Alcatel - Thales, 3-5 Lab
(Francja); Technical University of
Catalonia, REES, Electrical Engi-
neering Department (Hiszpania);
EMPA Research Institute of the ETH
Domain (Szwajcaria); Université de
Nantes Institut des Matériaux Jean
Rouxel (Francja); Liverpool John
Moores University, School of Engine-
ering (WIk. Brytania); Aalborg Uni-
versity, Department of Energy Tech-
nology; Utah Center for Advanced
Imaging Research University of Utah
(St. Zjednoczone); Italian National
Agency for New Technologies, Centro
Ricerche Portici (Wlochy); Swiss Fe-
deral Institute of Technology Zurich
(Szwajcaria);

KRAJE, W KTORYCH SWOJE STAZE ODBYWALI | BEDA ODBYWAC
STYPENDYSCI CSZ (W LATACH 2008-2012):
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University of Michigan, Department
of Electrical Engineering and Compu-
ter Sciences (St. Zjednoczone); Vien-
na University of Technology, Institute
of Geodesy and Geophysics (Austria);
NASA, Jet Propulsion Laboratory,
California Institute of Technology
(St. Zjednoczone); National Research
Institute for Mathematics and Com-
puter Science (Holandia); Univer-
sity of Santiago de Chile, Faculty of
Mathematics and Computer Science
(Chile); Friedrich - Alexander Uni-
versity, Institute of Fluid Mechanics
(Niemcy); Georgetown University

FOTONIKA — KLUCZOWA TECHNOLOGIA XXI WIEKU

profesor Tomasz Wolinski

CO TO JEST FOTONIKA

Fotonika nalczy do najbardziej obie-
cujqcych 1 najszybciej rozwgajqcych

si¢ dziedzin wspotczesnej nauki i tech-

niki. Fotonika jest oparta na solid-
nych podstawach fizyki- optykl oraz
opto-elektroniki i stanowi zaréwno
dziedzing¢ nauki, jak i nowoczesnej
technologii. Historycznie, $wiatlo
(czyli strumien fotonéw) juz u zara-
nia dziejow bylo uzywane jako srodek
tacznosci. Grecy wykorzystywali do
tego celu lustra i §wiatto stoneczne,

a Rzymianie przesylali sygnaly za
pomoca dyméw. W Starym Testamen-
cie pierwszym aktem stwérczym Boga
(po stworzeniu Nieba i Ziemi) byto
$wiatlo ,Niechaj stanie si¢ $wiatto$¢”
(Ksigga Rdz, 1, 3); réwniez pierwszy
wartos$ciujacy sad w Biblii dotyczy

whasnie §wiatta ,\Widzial Bég, ze Swiat-

tos¢ jest dobra” (Ksigga Rdz, 1, 4).

Poczatki wspoélczesnie rozumianej
fotoniki sa zwigzane ze zbudowaniem
w 1960 r. pierwszego lasera (Theodore
Maiman, Hughes Research Labs, USA).
Poczawszy od tej przelomowej daty,
fotonika poczynita olbrzymi postep,
stajac si¢ jedng z kluczowych wspoét-
czesnych technologii. Wedtug po-
wszechnie przyjetej definicji (Pierre
Aigrain, 1967) fotonika obejmuje
zjawiska wytwarzania i odbierania
$wiatla, zarzadzania i sterowania
$wiatlem poprzez jego prowadzenie,
przetwarzanie i wzmacnianie; przy
czym gltéwnym zadaniem fotoniki jest

»wykorzystanie §wiatta z pozytkiem
dla ludzko$ci”.

Law Center (St. Zjednoczone); Uni-
versity of Savoie (Francja); CERN,
European Organization for Nuclear
Research (Szwajcaria); Harvard-MIT
Health Science & Technology (St.
Zjednoczone); University of Ferra-

ra, Faculty of Chemistry (Wtochy);
University of Ljubljana, Faculty of
Economics (Stowenia); The Hong
Kong University of Science and Tech-
nology (Chiny); University of Liege,
Faculty of Applied Sciences (Francja);
University of Padova, Department of
Industrial Engineering (Wlochy).

Znaczenie fotoniki jest widoczne
szczegdblnie w wielu obszarach za-
stosowan, w ktérych dominuje jej na
wskro$ innowacyjny charakter. Obsza-
ry te obejmuja takie zagadnienia jak:
optyczne przetwarzanie informacji,
telekomunikacja optyczna, obrazowa-
nie, o$wietlenie, wyswietlacze (wskaz-
niki) fotoniczne, kontrola proceséw
produkcyjnych, ochrona zdrowia

1 srodowiska naturalnego, fotoniczne
systemy bezpieczenstwa i zabezpie-
czen. W wielu tych zastosowaniach
fotonika oferuje nowoczesne 1 jedy-
nie mozliwe rozwigzania, szczegc’)lnie
tam, gdme tradycyjne techniki i tech-
nologle osiagaja kres swoich mozliwo-
§ci zarbwno pod wzgledem szybkosci
dzialania, jak i doktadnosci. Fotonika,
bazujaca na zaawansowanych tech-
nikach laserowej 1 $wiattowodowej,
wyrafinowanej technologii materia-
towej oraz wspolczean elektronice
analogowej i mikroprocesorowej,
oferuJe wiele wysoce innowacyjnych
rozwigzan w telekomunikacji, elektro-
nice, mechatronice, automatyce, ro-
botyce, medycynie, w zastosowaniach
militarnych i w wielu innych jeszcze
dziedzinach. Fotonika rozwineta sze-
roki wachlarz aplikacji, bez ktérych
nie potrafimy juz wyobrazi¢ sobie
codziennego zycia. Sa to np. §wiat-
towodowe systemy telekomunikacji
optycznej oraz czujniki §wiattowodo-
we 1 fotoniczne, drukarki i czytniki

laserowe, odtwarzacze CD i DVD, wy-

$wietlacze 1 ptaskie monitory ciekto-
krystaliczne LCD, czy tez cala gama

zastosowan laser6w w przemysle

Kolejne edycje konkurséw na stypendia
Centrum Studiéw Zaawansowanych
zostang ogloszone na jesieni 2012 r.
Szczegoblowe informacje dotycza-

ce zasad przyznawania stypendiow

sg dostepne na stronie: http://
www.csz.pw.edu.pl/index.php/pl/
jak-otrzyma-stypendium

Ewa Stefaniak

Stypendia CSZ sa wspoétfinansowane
przez Uni¢ Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spolecznego.

i medycynie. Obecnie fotonika jest
postrzegana na calym $wiecie jako
jedna z najszybciej rozwijajacych sie
innowacyjnych technologii, ktére

w najblizszych dekadach beda miaty
decydujacy wplyw na rozwéj wigkszo-
$ci obszaréw naszego zycia.

KIERUNKI ROZWOJU FOTONIKI

Fotonika obejmuje szerokie spektrum
zaawansowanych technologii od foto-
niki swiattowodowej i1 telekomunikacji
do zaawansowanych metod obrazo-
wania medycznego oraz diagnozowa-
nia raka. Fotonika przezywa obecnie
gwaltowny rozwdj na calym $wiecie.
Juz dzisiaj fotonika wptywa na jakosé
naszego zycia w wielu obszarach, po-
czawszy od ckranéw komputerowych
potaczonych globalnym internetem,
poprzez telefony komérkowe i apa-
raty cyfrowe, odtwarzacze i czytniki
laserowe, zabezpieczenia holograficz-
ne, fotoniczne systemy obrazowania

i terapii medycznej do reflektoréow
samochodowych. Kierunki rozwoju
fotoniki mozna pogrupowac w naste-

pujace obszary:

INFORMATYKA I TELEKOMUNIKACJA
(ICT): FOTONIKA SWIATLOWODOWA

Fotonika §wiattowodowa faczy caty
glob szybkimi liniami telekomunika-
cyjnymi. Internet zostat wynaleziony
dzigki badaniom z dziedziny fotoniki.
Rozwijany obecnie ,, Internet przyszio-
§ci” na podstawie technologii $wiat-
towodowej ma doprowadzi¢ szybka
transmisje¢ danych (rzedu wielu Th/s)
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> Rys. 1. Przekroj struktury swiattowodu fotonicznego (a) ze statym rdzeniem

oraz (b) z rdzeniem powietrznym

do naszych doméw; przy czym zasto-
sowanie nowych rozwiazan fotonicz-
nych spowoduje znaczna redukeje
globalnego zuzycia energii przez przy-
szte systemy telekomunikacyjne. Foto-
niczne sieci telekomunikacyjne beda
szybsze, ,przezroczyste” (wprowadza-
nie coraz wigkszej liczby elementéw
optycznych w miejsce elektronicz-
nych), bardziej dynamiczne i bardziej

szielone” (energooszczedne).

WYSOKIE] JAKOSCI PRODUKCJA
PRZEMYSEOWA: LASERY

Lasery i systemy obrébki laserowej

s3 stosowane w przemysle juz od lat.
W najblizszej dekadzie nowoczesny
przemyst bedzie wykorzystywat foto-
nike w wielu nowych procesach pro-
dukcyjnych wymagajqcych mezwyqu
precyzji i doktadnosci, tj. makro- i mi-
kro-obrébce, litografii, optycznej kon-
trolii jakosci, optycznych systemach
czujnikowych, nowych materiatach
dedykowanych do obrébki fotono-
wej, biotechnologii, zastosowaniach

medycznych.

FOTONIKA W MEDYCYNIE 1 W OCHRONIE
ZDROWIA: BIOFOTONIKA

Technologie fotoniczne stosowane

w medycynie to przede wszystkim
systemy tomografii optycznej OCT
oraz wspomaganie fotoniczne syste-
moéw MRI, PET, mammografii, ktére
pomagaja w diagnozowaniu wielu
choréb oraz dynamiczna terapia foto-
nowa (PDT), ktéra poczynita znaczne
postepy- Nowym bardzo dynamicznie
rozwijajacym si¢ kierunkiem fotoniki
jest biofotonika.

OSWIETLENIE I WYSWIETLACZE

W dziedzinie o$wietlenia Europa zaj-
muje dominujaca pozycje w $wiecie;
energooszczgdnym rozwigzaniem sg

diody LED oraz OLED, ktérych udziat
w rynku bedzie dynamicznie wzrastat.
W dziedzinie plaskich wyswietlaczy,
gltéwnie cieklokrystalicznych LCD,
rynek i technologia zostaly catkowicie
zdominowane przez firmy azjatyckie.

FOTONIKA W SYSTEMACH
BEZPIECZENSTWA I ZABEZPIECZENIACH

Rynek fotonicznych systeméw bezpie-
czenstwa 1 zabezpieczen jest bardzo
dynamiczny. Sa to systemy i ukla-

dy czujnikéw wielkosci fizycznych,
chemicznych, biologicznych, radiolo-
gicznych zapobiegajacych potencjal-
nym atakom terrorystycznym, kamery
monitoringu, systemy biometryczne
identyfikacji, czujniki fotoniczne oraz
obrazowanie terahercowe, czujniki

1 systemy badania zanieczyszczen

i skazenia §rodowiska.

NOWE MATERIALY
I TECHNOLOGIE FOTONICZNE

Nalezy tu wymieni¢ badania nad no-
woczesnymi materialami, tj. metama-
teriatami (o ujemnym wspélczynniku
zalamania), materiatami fotonicz-
nymi na krzemie, germanie i cynie,
nanorurkami weglowymi i grafenem,
materiatami dla §wiattowodéw UV

1 IR, polimerami i pokryciami polime-
rowymi szczeg6lnie waznymi w op-
tofluidyce. Do nowych technologii
fotonicznych zalicza si¢ $wiattowody
mikro- 1 nano strukturalne, zwlaszcza
taczone z cieklymi krysztatami; uktady
fotoniczne typu MEMS, technologie
mikrofluidyczne - wszystkie mozliwe
kombinacje i polaczenia réznych klas
materiatéw fotonicznych.

TECHNOLOGIE FOTONICZNE

,,DNIA CODZIENNEGO”

Powszechne zdobycze cywilizacyjne,
tj. kamery cyfrowe, telewizja wysokiej

> Rys. 2. Ciektokrystaliczny swiattowod fotoniczny
(mikrootworki wypetnione ciektym krysztatem)

rozdzielczosci (HDTV), inteligentne
telefony komérkowe, notebooki, kom-
putery kieszonkowe i wiele innych
zastosowan s3 atrybutami codzienne-
go zycia.

SWIATLOWODY FOTONICZNE
STEROWANE CIEKLYMI
KRYSZTALAMI

Technologia $wiattowodéw fotonicz-
nych rozwija si¢ od momentu wytwo-
rzenia pierwszego widkna tego typu
w roku 1996 ze szkla kwarcowego

(P. Russell, Wielka Brytania). PéZniej
pojawily si¢ swiattowody z innych ro-
dzajéw szkiel. Ze wzgledu na najwyz-
sza jako$¢ tego typu widkien ze szkla
kwarcowego, najwicksze zaawanso-
wanie technologii ich wytwarzania
oraz kompatybilnoé¢ z najlepszymi
$wiattowodami o klasycznej konstruk-
cji, widkna te - produkowane jak do-
tqd na niewielka skale - znalazty juz
pierwsze zastosowanie komercyjne.
Sw1atlowody fotoniczne posiadaja
strukture sktadajaca si¢ z mikroot-
workéw otaczajgcych rdzen (Rys. 1).
Poprzez 0dpow1ednle zaprOJektowa—
nie wielko$ci 1 rozmieszczenia otwor-
koéw oraz rdzenia $wiattowodu mozna
uzyskaé bardzo ciekawe wlasciwosci
propagacyjne nie do osiagni¢cia w kla-
sycznych $wiattowodach. Swiattowo-
dy fotoniczne - dzigki wtasciwosciom
nicliniowym - s3 juz stosowane jako
prawie idealne Zrédta §wiatta bialego
(generacja tzw. supercontinuum); sa tez
z powodzeniem uzywane w najnow-
szych czujnikach §wiattowodowych
ci$nienia i naprezen.

Mikrootworki $wiattowodu fotonicz-
nego mozna wypelniaé réznego typu
materiatami, a jednym z najcickaw-
szych rozwigzan jest cicktokrystalicz-
ny $wiattowdd fotoniczny (Rys. 2)
uzyskany w wyniku wprowadzenia

13
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cieklego krysztalu w mikrometrowe
otworki otaczajacego rdzen $wiatlo-
wodu plaszcza. Ciekle krysztaly s cie-
czami anizotropowymi o niezwyktych
wla$ciwosciach optycznych, tj. dwoj-
tomnosci, aktywnosci optycznej, czy
selektywnym odbiciu $wiatta. Ciekle
krysztaly sa wrazliwe na dzialanie ze-
wnetrznego pola elektrycznego, mag-
netycznego, czynnikéw mechanicz-
nych, temperatury czy tez pola fali
$wietlnej, a ich wlasciwosci optyczne
mozna tatwo zmieniaé i modelowaé
przez wprowadzenie ré6znego rodzaju
nanoczastek, barwnikéw, polimerow

1 zwiazkéw chiralnych. Skutkuje to
otrzymaniem ogromnej ilosci nowych
materiatéw o niezwykle réznorod-
nym i szerokim zakresie wlasciwosci
fizycznych i optycznych. W ostatnich
dekadach ciekle krysztaty zyskaty
szerokie zastosowanie jako ptaskie
urzadzenia do wizualizacji informacji
tj.: zegarki, kalkulatory, przenoéne te-
lefony, notatniki elektroniczne, ekrany
komputerowe, monitory telewizyjne,
instrumenty poktadowe samochodéw
czy samolotéw. Obok tych skomer-
cjalizowanych zastosowan istnieja
jeszcze obszary niszowe, w ktérych
ciekle krysztaly znakomicie nadaja sie
do konstrukgji r6znego rodzaju czuj-
nikéw, przestrzennych modulatoréw
$wiatla, zaworéw i filtréw optycznych,
jak réwniez sterowania wla$ciwoscia-
mi $wiattowodéw fotonicznych.
Zastosowanie cicktych krysztatéw

do wypelnienia mikrootworkéw
$wiatlowodu fotonicznego pozwa-

la za pomoca pola clektryczncgo

czy temperatury sterowac w spos6b
dynamlczny whasciwosciami propa-
gacyjnyml i polaryzacyjnymi swiatta
uwiezionego w strukturze cieklokry-
stalicznego $wiattowodu fotonicznego
1 jednoczeénie te wlasciwosci kontrolo-
waé. Na Wydziale Fizyki Politechniki
Warszawskiej w ostatniej dekadzie s3
prowadzone (we wspoétpracy z Uni-
wersytetem Marii Curie-Sklodowskicej

s O

CIAG DALSZY

w Lublinie oraz z Wojskowa Akade-
mig Techniczng) intensywne prace
badawcze dotyczace cieklokrystalicz-
nych $wiattowodéw fotonicznych.
Wynikiem tej wspolpracy jest wiele
plonierskich dokonan w zakresie
cieklokrystalicznych §wiattowodéw
fotonicznych, jak réwniez szerokie
kontakty mi¢dzynarodowe (kraje UE,
Singapur, Hongkong, USA) doce-
nione takze przez FNP (subsydium
profesorskie ,Mistrz” w tej dziedzinie
w latach 2010-2012).

W cieklokrystalicznych swiattowo-
dach fotonicznych propagacja $wiatla
moze odbywac si¢ za pomoca dwéch
mechanizméw: klasycznego efektu
falowodowego, nazywanego réw-
niez zmodyfikowanym catkowitym
wewnetrznym odbiciem, a takze za
pomoca tzw. efektu falowodowego

z wykorzystaniem przerwy fotonicz-
nej - propagacja $wiatla na zasadzie
fotonicznej przerwy wzbronione;.
Klasyczny efekt falowodowy jest
podobny, do mechanizmu propaga-
cji $wiatla w §wiattowodach teleko-
munikacyjnych, do tzw. catkowitego
wewngetrznego odbicia. Polega na
prowadzeniu $wiatla w obszarze

o wyzszym wspotczynniku zatlamania,
w przypadku $wiattowodu fotonicz-
nego w defekcie, jakim jest rdzen. Nie
spotykany natomiast w klasycznych
$wiattowodach mechanizm propagacji
$wiatta na zasadzie przerwy fotonicz-
nej obserwuje si¢ wtedy, kiedy wspo6t-
czynnik zatamania rdzenia jest mniej-
szy od efektywnego wspétczynnika
zalamania plaszcza. Mechanizm ten
jest zwiazany z wladciwoscia struktur
fotonicznych charakteryzujacych si¢
selektywnym odbiciem pewnych prze-
dzialéw czestosci optycznych.

PODSUMOWANIE

Fotonika (obok nanotechnologii,
nano/mikroelektroniki, biotechnologii
1 zaawansowanych materialéw) zostata

w 2011 roku zaliczona przez Uni¢ Eu-
ropejska do 5 strategicznych obszaréw
badawczych oraz wiodacych techno-
logii (Key Enabling Technologies of Europe),
ktére w najblizszych dziesigcioleciach
powinny by¢ w spos6b priorytetowy
rozwijane 1 wprowadzane na terenie
panstw czlonkowskich Wspélnoty.
Jako ze fotonika odznacza si¢ bardzo
wysoka stopa zwrotu wynikajaca ze
stosunkowo niskich naktad6w in-
westycyjnych na badania, to panuje
powszechne przekonanie, ze obecny
wiek bedzie wiekiem fotoniki przeja-
wiajacym si¢ burzliwym i dynamicz-
nym rozwojem technologii fotonicz-
nych, podobnie jak miniony wick XX
byt wickiem elektroniki. Perspektywa
ta stwarza szczeg6lne zapotrzebo-
wania na wysokiej klasy specjalistow
z dziedziny fotoniki, ktérzy podejma
prace w kraju oraz na rynku euro-
pCJSklm zarébwno w istniejacych, jak

1 w nowo powstajacych firmach, ma-
tych lub $rednich przedsigbiorstwach
czy osrodkach badawczych. Wycho—
dzac na przeciw tym wyzwaniom,
Politechnika Warszawska na Wydziale
Fizyki uruchamia od 1 pazdzierni-

ka 2012 r. - jako pierwsza uczelnia

w kraju - nowy kierunek ksztatcenia
o nazwie ,,Fotonika”. Kierunek ten ma
przygotowac wyspecjalizowane kadry
inzynierskie do tej kluczowej
technologii XXI wicku.

{ Profesor Tomasz Ryszard
Wolinski, Wydziat Fizyki PW,
stypendysta w ramach konkur-
su CAS/25/POKL na naukowe
stypendia wyjazdowe dla kadry
akademickiej.




KSZTALTOWANIE KRAJOBRAZU W STREFACH DZIEDZICTWA
ARCHITEKTONICZNEGO, URBANISTYCZNEGO
| KRAJOBRAZOWEGO WE FRANCJI

doktor inz. Adrianna Kupidura

W Europejskiej Konwencji Krajo-
brazowej, ktérej Polska jest sygnata-
riuszem, krajobraz jest uwazany za
podstawowy komponent dziedzictwa
kulturowego i przyrodniczego Euro-
py- Jego jako$é ma wplyw na wartos§é
przestrzeni i jako$¢ zycia zamieszkuja-
cych ja spolecznosci. Polska, podpisu-

jac Konwencje, podjeta si¢ m.in. praw-

nie uznac krajobraz za wazny skladnik
otoczenia ludzkiego oraz ustanowi¢
1 wdraza¢ polityke krajobrazows.

Dotychczas nie opracowano w Polsce
spojnej polityki krajobrazowej zgod-
nej z duchem Konwencji, uwzgled-
niajacej krajobraz - rozumiany jako
obszar, postrzegany przez ludzi, kt6-
rego charakter jest wynikiem dziatania
1 interakcji czynnikéw przyrodniczych
lub ludzkich - jako catosé. W Polsce
brakuje catosciowej ochrony kraJobra
zu. Ochrong s3 objete jedynie wyr6z-
nione obszary i obiekty. Intensywny
rozwdj infrastruktury, zwlaszcza
budownictwa, jaki mozna obserwowaé
w ostatnim dwudziestoleciu stwarza
olbrzymie zagrozenie dla jakosci cate-
go krajobrazu. Obowiazujace regula
cje prawne prowadza do pogarszania
zasobow krajobrazowych. Dodatko-
wo, odbiér spoleczny réznych form
ochrony krajobrazu jest zty, czesto
wrecz s3 one postrzegane jako hamu-
lec rozwoju. Wynika to z niskiego po-
ziomu wiedzy i §wiadomosci spotecz-
nej w tej dziedzinie. Konsekwencjami
tego stanu rzeczy sa: spadek jakosci
zycia, utrata zasobéw dziedzictwa kul-
turowego, utrata potencjalu turystycz-
nego, utrata potencjatu do budowy
przewag konkurencyjnych.

W ramach badan przeprowadzonych
pod opieka prof. Anny Geppert,
podczas mojego pobytu na Uniwer-
sytecie Paris-Sorbonne w Institut
d’Urbanisme et d’Aménagement

w Laboratoire Espaces, Nature et
Culture, miatam okazj¢ przyjrzec sie
francuskiemu systemowi ochrony

1 ksztattowania krajobrazu. Bada-
nia przeprowadzone we wspoétpracy
z cztonkami Instytutu stanowia cze§¢
studium poréwnujacego rozwiazania

w tym zakresie w wybranych krajach

Unii Europejskiej. We Francji kra-
jobraz jest traktowany jako element
dziedzictwa narodowego. Obok
dziedzictwa architektonicznego i ur-
banistycznego do stownika wszedt
termin: dziedzictwo krajobrazowe (fr.
patrimoine paysager). Co ciekawe, termin
ten odnosi si¢ nie tylko do krajobra-
z6w o duzych walorach przyrodni-
czych, kulturowych i estetycznych, ale
réwniez do zwyczajnych krajobrazéw
zycia, ,krajobrazéw codziennoéci”.
Zaréwno we Francji, jak i w Polsce
krajobraz jest ksztaltowany w ska-

li lokalnej. To samorzady lokalne,
dzialajace w ramach stworzonych
przez panstwo uwarunkowan praw-
nych, s3 podmiotem odpowiedzial-
nym za gospodarke przestrzenna.
We Francji wypracowano réznorod-
ne narzedzia towarzyszace planom

zatrospodarowama przestrzennego,
pomagajace samorzadom lokalnym
w ochronie dziedzictwa krajobrazo-
wego, a takze pozwalajqce wplywac
najakosc krajobrazu i zapobiegac
jego unifikacji. W przeprowadzonych
badaniach zajelam si¢ jednym z takich
narzedzi: strefami ochrony dziedzi-
ctwa architektonicznego, urbanistycz-
nego i krajobrazowego (fr. zones de
protection du patrimoine architectural, urbain
et paysager, w skrécie ZPPAUP). Do
badan wybrano kilkanascie obiektéw,
na ktérych wprowadzono takie strefy.
Obicekty badawcze charakteryzowaty
si¢ r6znym kontekstem przestrzen-
nym. Rézne byly powody ustano-
wienia na nich stref ochrony i ré6zne
sposoby realizacji zalozonych celow.
W polozonym na wzgérzach, podpa-

ryskim Suresnes jednym z powodow

Bedacy przedmiotem ochrony widok Paryza / fot. A. Kupidura
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wprowadzenia strefy ZPPAUP byta
ochrona widoku na Paryz (zdjgme)

w Troyes w Szampanii - wzmocnie-
nie lokalnej tozsamo$ci mieszkancéow
miasta na podstawie dziedzictwa kra-
jobrazowego zwigzanego z rozwojem
przemystu wibkienniczego w drugiej
potowie XIX i na poczatku XX wieku.

Strefy ochrony dziedzictwa wprowa-
dzono we Francji w roku 1983 w ra-
mach decentralizacji panstwa. Na rece
wladz lokalnych zlozono odpowie-
dzialnos¢ za planowanie przestrzenne.
Odtad mialy one by¢ odpowiedzialne
za promowanie swojego terytorium,
opracowanie strategii rozwoju i po-
zyskiwanie funduszy na ten rozwo;.

W roku 1993 wprowadzono do proce-
dury ZPPAUP kwestie krajobrazowe.
Nowy instrument miat za zadanie,

z jednej strony, zinwentaryzowac i oce-
nié¢ warto$¢ dziedzictwa na obszarze
gminy, z drugiej - okresli¢ zasady
gospodarowania tym dziedzictwem.
Obecnie liczba stref ZPPAUP we Fran-
cji zbliza si¢ do 700 (w polowie lipca
2011 - 620 istniejacych stref i okoto 400
w trakcie opracowania), co $wiadczy

0 rosnacym zainteresowaniu samo-
rzagdow tym instrumentem ochrony

1 ksztaltowania dziedzictwa.

Przystapienie do procedury ZPPAUP
nie jest obowigzkowe, lezy w zakre-
sie inicjatywy samorzadu lokalnego,
$wiadomego wartosci zwigzanych

z dziedzictwem kulturowym wystepu-
jacym na danym terytorium. W wyni-
ku stworzenia strefy ZPPAUP po-
wstaje projekt uzgodniony pomiedzy
dwiema stronami: pafistwem odpowie-
dzialnym za dziedzictwo kulturowe

1 gming odpowiedzialng za zagospo-
darowanie przestrzenne na swoim
obszarze. Strefa ma status stuzebnoéci
publicznej o wigkszym znaczeniu niz
miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego.

Projekt ZPPAUP jest prowadzony
pod przewodnictwem mera przez
gminng komorke urbanistyczna i po-
wstaje w $cistej wspotpracy z dziataja-
cym w kazdym departamencie konser-
watorem (fr. Architectes des Bétiments de
France, ABF). Studia przedprojektowe
1 opracowanie projektu sa zlecane
zewngetrznym biurom architektonicz-
nym specjalizujacym si¢ w tematy-

ce dziedzictwa kulturowego. Strefa
ZPPAUP moze sklada¢ si¢ z jednego
badz kilku oddzielonych przestrzen-
nie obszaréw. Dla kazdego z nich s3
opracowywane szczegblowe zalecenia
dotyczace ochrony i ksztaltowania
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przestrzeni w zaleznosci od jego
charakterystykl Specyfikacje te, po
przyjeciu przez samorzad gminny, s3
podstawg egzekwowania wytycznych
dotyczacych ksztaltowania przestrzeni
w projektach nowo powstajacych in-
westyql oraz przy projektach przebu-
dowy i modernizacji obiektow istnie-
jacych. Wszystkie projekty musza by¢
zaakceptowane przez konserwatora z
departamentu. Zastosowanie przywile-
jow fiskalnych powoduje, ze wytyczne
odnoszace si¢ do ksztaltowania krajo-
brazu w strefie ochrony sa realizowane
1 moga zaistnie¢ w przestrzeni fizycz-
nej poprzez dziatania zachg¢conych ko-
rzy$ciami podatkowymi inwestoréw.

W roku 2010, 28 lat po wprowadze-
niu, strefy ZPPAUP zostaly zastapione
przez obszary opicki nad wartoscia
architektury i dziedzictwa (fr. aires de
mise en valeur de ['architecture et du patri-
moine, AVAP). Zmiany mialy na celu
adaptacj¢ cenionego przez samorzady
lokalne narz¢dzia ochrony dziedzi-
ctwa kulturowego do nowych narz¢-
dzi zwigzanych z ochrong srodowiska
1 urbanistyka. Sam przedmiot ochrony
stref ZPPAUP oraz procedura opra-
cowania zasadniczo nie uleglty duzym
modyfikacjom. Procedura tworzenia
obszaru AVAP powinna uwzgledniaé
cele ksztattowania miasta zrébwnowazo-
nego. Po wprowadzeniu zmian legisla-
cyjnych samorzqdy lokalne (gminy lub
zwiazki gmin) maja mozliwo$¢ dwuto-
rowej ochrony dziedzictwa krajobrazo-
wego znajdujacego si¢ na ich obszarze.
Dziedzictwo moga chroni¢ za pomo-
cg zapiséw planu zagospodarowania
przestrzennego (Plan local d’urbanisme

- PLU), moga tez ustanowic specjal-
ne strefy ochrony (ZPPAUP/AVAP).
Ustanowienie obszaru ZPPAUP/
AVAP moze by¢ dla gminy korzystne
ze wzgledu na obecnoéé w procedu-
rze pracownikéw stuzb panstwowych,
z ktérych warsztatu 1 do§wiadczenia
gmina moze skorzystaé. Szczegélne
znaczenie ma to w przypadku niewiel-
kich gmin, niedysponujacych pracow-
nikami wykwalifikowanymi w zakresie
ochrony dziedzictwa kulturowego.

W dodatku, ustanowienie obszaru
ZPPAUP/AVAP oferuje inwestorom

mozliwo$¢ skorzystania z przywilejow

fiskalnych. Jesli gmina zdecyduje si¢ na
ochrone warto$ci kulturowych prze:
strzenljedyme na podstawie zapiséw
miejscowego planu zagospodarowama
przestrzennego, zaowocuje to z ko-

lei duzym uproszczeniem lokalnych
uregulowan dotyczacych gospodarki
gruntami i niezaleznos$cia od aparatu
panstwa.

Procedure ZPPAUP/AVAP wprowa-
dza si¢ na obszarach, ktérym mozna
przypisa cechy dziedzictwa. W tym
kontekscie wazne jest pytanie o to,
czym jest dziedzictwo. W przypadku
francuskich stref ZPPAUP/AVAP de-
cyzja nalezy do spolecznosci lokalne;.
To samorzad w asyscie konserwatora
z departamentu, wyspecjalizowanych
architektéw dziedzictwa, architektéw
krajobrazu i organizacji pozarzado-
wych decyduje, ktére obszary uznaé
za noszace cechy dziedzictwa. Podej-
$cie do tej kwestii zmienia si¢ w czasie,
a takze zalezy od cech charaktery-
stycznych obszaru. Prowadzona przez
samorzady polityka moze umozliwi¢
percepcje tych cech, ktére sa funda-
mentem lokalnej tozsamosci.
Tematyka dotyczaca podejscia do
dziedzictwa krajobrazowego w gospo-
darce przestrzenig w Polsce stanowi
przedmiot mojej pracy habilitacyjnej,
nad ktéra obecnie pracuj¢. Pobyt
naukowy na Uniwersytecie Paris-
-Sorbonne zaowocowal rozwinigciem
wspotpracy naukowej pomigdzy
Katedra Gospodarki Przestrzennej
PW a Laboratoire Espaces, Nature

et Culture, ktéra bedzie kontynuo-
wana w ramach wspélnego projektu
badawczego.

{Doktor inz. Adrianna Kupidura, adiunkt w Katedrze Gospodarki Przestrzennej
i Nauk o Srodowisku Przyrodniczym, Wydziat Geodezji i Kartografii

Politechniki Warszawskiej, stypendystka CSZ w ramach konkursu CAS/21/
POKL na naukowe stypendia wyjazdowe dla kadry akademickiej PV\/.}




EKSPERYMENT NA61/SHINE W EUROPEJSKIEJ
ORGANIZACJI BADAN JADROWYCH CERN

doktor inz. Marcin Stodkowski

Rozpoczety w 2007 roku eksperyment
NA61/SHINE (North Area 61/SPS Heavy lon
and Neutrino Experiment) w Europejskiej
Organizacji Badan Jagdrowych CERN na
akceleratorze Super Proton Synchrotron
SPS poszukuje punktu krytycznego silnie
oddziatujacej materii i bada wtasnosci
przejscia fazowego do plazmy kwarkowo-
-gluonowej. W eksperymencie NA61/SHI-
NE sg badane zderzenia jgder atomowych
i hadronow. W ramach eksperymentu sg
rowniez prowadzone precyzyjne pomiary
produkcji hadronow dla innych ekspe-
rymentow mierzgcych oscylacje neutrin

i promieniowanie kosmiczne.

MIEDZYNARODOWA
ORGANIZACJA CERN

Organizacja Badan Jadrowych CERN
jest najwigkszym laboratorium fizy-

ki czastek na $wiecie, polozonym na
przedmiesciach Genewy, na granicy
mi¢dzy Szwajcarig a Francja. CERN
powstal w 1954 1., byl jednym z pierw-
szych wspélnych przedsiewzigé
Europy i stat si¢ wzorem wspétpracy
mi¢dzynarodowej. Poczatkowo zrze-
szal 12 panstw zalozycielskich, a obec-
nie CERN wspoltworzy o1 panstw
cztonkowskich. Laboratorium pozwala
uczestnikom badan korzysta¢ z naj-
nowszych urzadzen badawczych, do
ktérych nalezg akceleratory przyspie-
szajace jadra atomowe i hadrony do
predkosci bliskich predkosci $wiat-

ta w celu przeprowadzania zderzen
jader oraz hadronéw. Do tego typu
doswiadczen wykorzystuje si¢ detek-
tory pozwalajace obserwowa¢ czastki
wyprodukowane podczas zderzen.
Ogélnym celem dziatalno$ci CERN-u
s3 badania podstawowe z dziedzin
fizyki wysokich energii, czastek ele-
mentarnych i fizyki jadrowej. Prowa-
dzone badania naukowe CERN-u
prowadza do rozwoju wielu dziedzin
technicznych majacych zastosowanie
w medycynie i przemysle wysokich
technologii takich jak: obrazowanie
medyczne w pozytonowej emisyjnej
tomografii komputerowej PET (1977),
opracowanie sieci WWW (1990) oraz
sieci GRID (2000) do rozproszone-
go przetwarzania danych dajacych
podstawe rozwoju technologii chmur
obliczeniowych. W doéwiadczeniach

przeprowadzanych w CERN-ie istnieje
bardzo $cisty zwiazek miedzy badania-
mi podstawowymi a stosowanymi [1].

KOMPLEKS AKCELERATOROW
| EKSPERYMENTOW W CERN-IE

Kompleks akceleratoréw w CERN-ie
opiera si¢ na trzech gtéwnych, wza-
jemnie od siebie zaleznych akcelera-
torach. Najstarszy z nich PS (Proton
Synchrotron - synchrotron protonowy)
zostal zbudowany w 1959 roku i byt
wowczas akceleratorem o najwyzszej
na $wiecie energii osiggane]j przez
przyspieszane czastki. Uruchomiony
w 1976 roku SPS (Super Proton Syn-
chrotron - super synchrotron protono-
wy) jest wykorzystany do badan, ktére
po raz pierwszy przyniosty zespotom
naukowym z CERN-u nagrod¢ Nobla
w 1984 roku. Wielki zderzacz LEP
(Large Electron-Positron - elektrono-
wo-pozytonowy akcelerator wigzek
przeciwbieznych) rozpoczat dziatanie
w 1989 1 az do 2000 roku byt sztan-
darowym urzadzeniem laboratorium.
Zbudowano go w tunelu wydrazonym
100 metréw pod ziemia w ksztalcie
okregu o dlugosci 27 kilometréw.

Obecnie w tunelu, w ktérym wezes-
niej znajdowat si¢ LEP, zbudowano
akcelerator LHC (Large Hadron
Collider - wielki zderzacz hadronéw).
Dla fizykéw z catego $wiata LHC stat
si@ nowym narzedziem badawczym,
osiagajac nledostgpnejak dotychczas
zakresy energii przyspieszanych jader
atomowych, co pozwala bada¢ materi¢
jadrowa w ekstremalnych warunkach.
W kazdym z akceleratoréw

w CERN-ie zespoly fizykow z calego
$wiata przeprowadzaja wiele ekspery-
mentéw naukowych [2].

SPS - SUPER SYNCHROTRON
ProTONOWY

Akcelerator SPS jest drugim, najwigk-
szym urzadzeniem w kompleksie ak-
celeratoréw w CERN-ie. Jego obwod
wynosi 7 km. Wigzka przyspieszonych
jader atomowych jest dostarczona za
pomocg fancucha akceleratoréw ilu-
strowanych na. Rys. 1. Akcelerator SPS
przyspiesza protony i Jony otowiu dla
cksperymentéw ze stacjonarna tarcza
oraz jest ostatnim akceleratorem po-
$rednim dla najwickszego akceleratora
LHC. Wiazka akceleratora SPS jest
uzywana w eksperymentach: NA61/

Rys. 1. Schemat systemu przyspieszania wigzki w CERN-ie
wraz z zaznaczonym eksperymentem NAG61/SHINE[3]
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SHINE, COMPASS, NA48 i projekt
CNGS (CERN neutrinos to Gran Sas-
so - neutrina z CERN do Gran Sasso)
- w ramach eksperymentu OPERA

1 ICARUS. Waznym wydarzeniem

w historii pomiaréw akceleratora SPS
byto dostarczanie wiazki dla ekspery-

mentéw UA1 1 UAo, ktére doswiadczal-

nie potwierdzily istnienie bozonéw W,
W- oraz Z°.

SPS jest skonstruowany z 1317 konwen-
cjonalnych elektromagneséw zawiera-
jacych 744 dipoli do zaginania wigzki
wokot toru kolowego akceleratora.
SPS moze przyspieszaé: wiazke proto-
néw do energii 450 GeV, wiazke jonéw
otowiu 158 GeV na nukleon, wigzki in-
nych jonéw tj. siarki, tlenu, protonéw

1 antyprotonéw oraz wiazki elektronéw
1 pozytonéw [4].

LHC - WIELKI ZDERZACZ HADRONOW

Od 2008 akcelerator LHC umozliwia
przyspieszanie protonéw i cigzszych
jader atomowych. Wokét czterech
miejsc zderzen wiazek, w ogromnych
podziemnych halach zbudowano
cztery duze eksperymenty ogdélnego
przeznaczenia ATLAS 1 CMS oraz
bardziej wyspecjalizowane ALICE
(zbudowany pod katem badania
zderzen jadro-jadro) oraz LHCDb de-
dykowany badaniu asymetrii mi¢dzy
materig 1 antymaterig. Dodatkowo
przy dwéch pierwszych detektorach
znajduja si¢ detektory dwéch matych
cksperymentéw LHCf i TOTEM,
ktére beda analizowaé czastki rozpro-
szone lub produkowane pod matymi
katami. W planowanym si6dmym
matym eksperymencie MoEDAL
(przy detektorze LHCb) beda poszu-
kiwane powolnie i/lub silnie jonizuja-
ce stabilne czastki egzotyczne jak np.
masywne czastki supersymetryczne
lub monopole magnetyczne [5].

: Time of Flight
~ — Detectors
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> Rys. 2. Lewy: Geometryczny obraz eksperymentu NA61/SHINE oraz jego uktad detektorow.
Prawy: Widok zewnetrzny detektora NA61/SHINE w hali eksperymentalnej w CERN-ie

W czterech wielkich eksperymentach
ATLAS, CMS, ALICE i LHCb na-
stepuja zderzenia dwéch przeciwbiez-
nych wigzek jonéw, co umozliwia uzy-
skanie energii maksymalnej dla wiazki
protonéw 7 TeV oraz dla wiazek jader
otowiu 5,5 TeV w ukladzie srodka
masy nukleon-nukleon. Wewnatrz tu-
nelu krazy jednoczes$nie 2835 ,paczek”
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/> Rys. 3. Badany obszar diagramu fazowego
silnie oddziatujacej materii. Oszacowane
punkty (NA49) oraz przewidywane punkty
(NA61/SHINE) wymrozenia chemicznego

dla zderzen jagdrowych

czastek (kazda po 1011 czgstek), a na-
tezenie pradu wiazki wynosi 0,53 A.
Takie warunki pozwalaja na uzyskanie
duzej $wietlnoSci (osiagata ona war-
to$¢ 1032cm-2s-1). Wiazka w uktadzie
akceleratora LHC jest przyspieszana
do 99,9% predkosci $wiatta. Z ta pred-
koScig pozostaje w stalym ruchu przez
10 godzin, az do jej wymiany, wykonu-
jac w tym czasie 4x107 obrotéw. Utrzy-
manie czastek wewnatrz zamknigtego
tunelu wymaga wytworzenia silnego

1 szybko zmiennego pola magnetycz-
nego o indukcji magnetycznej okoto

8 Tesli, dlatego w budowie zderzacza
ciezkich jonéw (LHC) sg zastosowane
niezwykle wydajne magnesy nadprze-
wodzgce umozliwiajace przyspiesza-
nie protonéw i ci¢zkich jonéw olowiu

Pb208.Przyspieszanie wiazki dla pro-
tonéw rozpoczyna si¢ w akceleratorze
liniowym Linac 2, nastgpnie czastki sa
wprowadzane do Boostera, a potem
do akceleratora PS i SPS, skad z ener-
gia 450 GeV sg wstrzykiwane do LHC
(Rys.1). Cigzkie jony swoja podréz
rozpoczynaja w akceleratorze Linac

3, skad s3 kolejno przekazywane do
LEIR, PS, SPS i LHC.

EKSPERYMENT NA61/SHINE

Intensywne badania zderzen ci¢zkich
jonéw w eksperymentach w CERN-ie
w réznych dostepnych energiach zde-
rzenia pozwalaja zrozumie¢ wlasnosci
silnie oddzialujacej materii w warun-
kach ekstremalnych, w ktérych jest
przewidywane przejscie do stanu
plazmy kwarkowo-gluonowej (QGP -
Quark Gluon Plasma), czyli do stanu
»uwolnionych” kwarkéw i gluonéw.
Jednym z cksperymentéw poszuku-
jacych sygnatéw plazmy kwarkowo-
-gluonowej jest NA61/SHINE (North
Area 61/SPS Heavy Ion and Neutri-
no Experiment) przy akceleratorze
SPS w CERN-ie [6, 7]. Eksperyment
NA61/SHINE jest spektrometrem
hadronowym o bardzo duzej zdolno-
$ci rozdzielczej dla pomiaréw pedu,
masy i tadunku rejestrowanych cza-
stek. NA61/SHINE jest urzadzeniem
ukladu detektoréw typu stacjonarnej
tarczy, gdzie tarcza jest zainstalowana
przed glownymi detektorami ekspe-
rymentu na torze wigzki dostarczonej
przez akcelerator SPS (Rys. 2). NA61/
SHINE jest nastgpca eksperymentu
NA49, wykorzystujacym wigkszo$é
sprzetu 1 oprogramowania poprzedni-
ka. Zostat jednak rozbudowany, wpro-
wadzono do niego wazne uaktualnie-
nia sprzg¢tu i oprogramowania.

Dla eksperymentu pracuje 129 fizykow
z 13 krajow, w tym grupa badawcza



z Wydziatu Fizyki Politechniki War-
szawskiej (w grupie uczestniczy autor
tego artykulu). Grupa z Politechniki
Warszawskiej pracuje zaréwno przy
konstrukcji detektora, oprogramo-
waniu, obstudze detektora, symulagji
Monte Carlo, jak i przy analizie uzy-
skanych danych.

ProGraM rizyczNy NA61/SHINE

Eksperyment NA61/SHINE ma sze-
roki program fizyczny. Nowe pomiary
produkcji hadronéw w zderzeniach
jadrowych lekkich i §rednich wielkosci
jonéw, jak réwniez protonéw i pionéw
przy réznych energiach wigzki akcele-
ratora SPS, dostarczaja nowych cen-
nych danych do prowadzenia badan
w programie jonowym, duzych p(;dow
poprzecznych neutrinowym i promie-
niowania kosmicznego. Wspoélpraca
naukowa eksperymentu NA61/SHINE
jest podzielona na grupy badawcze od-
powiedzialne za wymienione programy
fizyczne. Podstawowym celem nauko-
wym NA61/SHINE jest: badanie silnie
oddziatujacej materii, w tym poszuki-
wanie punktu krytycznego w diagra-
mie fazowym materii jadrowej, badanie
wlasnosci przejécia fazowego z materii
hadronowej do plazmy kwarkowo-
-gluonowej oraz pomiary wtasnosci
hadronéw produkowanych z duzym
pgdem poprzecznym w zderzeniach
p+p 1 p+Pb. Dodatkowym celem fizycz-
nym sg badania referencyjne dla eks-
perymentéw neutrinowych i promieni
kosmicznych, w tym badanie produkgji
hadronéw w zderzeniach p+C i m+C
dla eksperymentéw T2K (Tokai to
Kamioka - cksperyment odbywajacy
si¢ w Japonii w laboratorium J-PARC
1 w obserwatorium Super-Kamiokan-
de), obserwatorium Pierre Auger w Ar-
gentynie oraz dla projektu KASCADE
w Karlsruhe w Niemczech. Pomiary
produkcji hadronéw w zderzeniach
p+C poprawiaja modelowe przewidy-
wania strumienia neutrin dla badan
oscylacji neutrin w eksperymencie T2K
[8, 9]. W badaniach promieniowania
kosmicznego pomiary produkeji hadro-
néw w oddziatywaniach p+C i m+C po-
prawiaja wiarygodnos¢ w symulacjach
kaskadowych pekéw atmosferycznych
w obserwatoriach Pierre Auger Obser-
vatory oraz KASCADE [Io 1.
Program jonowy skupia si¢ na poszu-
kiwaniu punktu krytycznego 1 szcze-
goétowej analizie progu uwolnienia
kwarkéw i gluonéw poprzez badanie
diagramu fazowego silnie oddziatuja-
cej materii. Badania obejmuja pomiary
oddziatywan lekkich i §rednich jonéw

(p+p> p+Pb, Be+Be, Ar + Ca, Xe + La)

przy energiach wigzki 13A, 20A, 304,
40A, 80A 1 158A GeV.

Nowe dane wraz z oddzialywaniami
cigzkich jonéw Pb+Pb zmierzonych

w poprzedzajacym eksperymencie
NA49 pozwola badac region diagra-
mu fazowego, gdzie punkt krytyczny
jest przewidywany. Szacowane poto-
zenie punktu krytycznego jest prze-
widywane przez obliczenia sieciowe

w T =162 +2 MeVip, =360+ 40 MeV
[r2]. Kompleksowe pomiary oddzialy-
wan jonéw przy dostepnych energiach
wiazki zostang uzyte w badaniach
przejscia fazowego miedzy materia
hadronowa a plazma kwarkowo-gluo-
nowg QGP (Rys. 3).

Rys. 4. Wizualizacja trojwymiarowych
Sladow zrekonstruowanych zderzen p+p
dla energii 158 GeV/c. Tory czastek sa
interpolowane pomiedzy detektorami TPC
przez oprogramowanie rekonstrukcji

BUDOWA DETEKTORA
Detektor NA61/SHINE jest spektrome-

trem hadronowym o duzej akceptacji
pomiarowej z mozliwoscig identyfiko-
wania czastek, w ktérym wiazka jonéw,
dostarczona przez akcelerator SPS, jest
zderzana ze stacjonarng tarcza.

DETEKTOR NA61/SHINE

Glownymi elementami detektora sg
cztery komory projekcji czasowej
(TPC - Time Projection Chamber). Sa
one w stanie rejestrowac wiele sladow
czastek do 1500 w centralnych od-
dzialywaniach Pb+Pb przy najwyzszej
energii akceleratora SPS. Dwa tego

typu detektory sa nazwane detektorami

wierzchotkowymi (VIPC-1, VTPC-2)

1 s3 zainstalowane w $rodku magneséw
nadprzewodzacych (VIX-1, VITX-9).
Ponizej magneséw sg zainstalowane
dwa gtéwne detektory TPC (MTPC-L,
MTPC-R), ktére zapewniaja iden-
tyfikacje czastek za pomoca precy-
zyjnych pomiaréw strat energii na
jednostke drogi dE/dx. Identyfikacja
czastek metoda dE/dx jest uzupetnio-
na pomiarami czasu przelotu czastek
za pomoca detektorow TOF (TOF

- Time Of Flight) z rozdzielczoscia

pomiaru czasu przelotu do 60 ps.

Dwa detektory TOF-L i TOF-R sa
zainstalowane ponizej detektorow
MTPC. Nowy detektor TOF-F ma
mozliwoé¢ pomiarowa niskich pedéw

1 zostal skonstruowany dla fizycznego
programu neutrinowego. Dodatko-
wo, zostal réwniez uruchomiony maty
detektor GAP-TPC, ktéry pokrywa nie
mierzony wczeséniej obszar pomiedzy
detektorami wierzchotkowymi VIPC-1
i VTPC-2 wokét wiazki. Sygnat startu
do rozpoczecia pomiaru czasu przelotu
czastek w detektorach TOF jest dostar-
czony przez licznik scyntylacyjny Sr.
Nastepny nowy detektor PSD (PSD

- Projectile Spectator Detector) jest
umieszczony na koncu uktadu detek-
cyjnego, stuzy do bardzo precyzyjnych
pomiaréw energii nukleonéw nie-
uczestniczacych w oddziatywaniach,
zostal zaprojektowany do precyzyjnego
okreslania centralnosci rejestrowanych
zderzen. Detektor jest uzywany do
analizy fluktuacji i wyeliminowania
fluktuacji liczby oddziatujacych nu-
kleonéw, jak réwniez do wyznaczania
plaszczyzny reakcji zderzenia z lepsza
doktadnoscia niz w detektorze NA49.
Ma doskonatl rozdzielczo$é¢ do energii
jednego nukleonu. PSD jest zbudo-
wany z 20 matych (10 x 10 cme) i 20
duzych (20 x 20 cm2) moduléw, kazdy
o dtugosci 120 cm sktada si¢ z 6o plyt
ofowianych (16 mm) i warstwy scynty-
lacyjnej (4 mm) ustawionej prostopad-
le do wigzki. Uklad detekcyjny zawiera
rowniez detektory pozycji wigzki (BPD
- Beam Position Detector) BPD-1,
BPD-2, BPD-3 i liczniki scyntylacyjne
S1, S2, S3, S4 uzywane do pozycjo-
nowania wigzki oraz dziatajace jako
wyzwalacze pomiarowe dla gléwnych
detektoréw.

OBECNY STATUS,
PIERWSZE WYNIKI | PLANY

STATUS POMIAROW

Obecnie eksperyment NA61/SHINE
zebral dane w latach 2007, 2009, 2010
1 2011. Precyzyjne wyniki referencyjne
widm hadronéw w interakcjach hadron-
-jadro (p + Cim+ C) sa juz dostepne
dla eksperymentu T2K neutrin oscy-
lacji, dla obserwatorium Pierre Auger
i dla projektu KASCADE dedyko-
wanych dla eksperymentéw kosmicz-
nych. W latach 2009, 2010 i 2011 dane
dotyczace p+p, Be+Be byly rejestrowa-
ne w zaleznosci od wielkoéci systemu

1 energii wiazki. Przykladowe wybrane
zdarzenie zmierzone i zrekonstruowa-
ne w eksperymencie NA61/SHINE
przedstawione jest na Rys. 4. W latach
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2012, 2013, 2014 bedg zbierane dane dla
lekkich kolizji jon6w, takich jak (p+Pb,
Ar + CaiXe + La) oraz bedzie wykona-
ny dwuwymiarowy skan oddziatywan

w zaleznosci od wielkoSci systemu zde-
rzanych jonéw i energii wigzki. Ponadto
uzyskane dane p+Pb beda potrzebne do
analizy produkgji czastek o wysokim pe-
dzie poprzecznym pT przy najwyzszej
energii SPS w celu badania czynnika
modyfikacji jadrowe;.

WNIOSKI I PLANY NA PRZYSZEOSC

Eksperyment NA61/SHINE wyko-
nuje pomiary dla r6znych tematéw:
poszukiwanie punktu krytycznego,
szukanie progu na produkcj¢ plazmy
kwarkowo-gluonowej QGP (program
jonowy), oscylacji neutrin i fizyki pro-
mieniowania kosmicznego oraz wy-
sokiej produkgji czastek pI. Program
ma na celu odkrycie punktu krytycz-
nego w diagramie silnie oddziatujace;j
materii i gwarantuje systematyczne
dane dla szukania progu na produkgje
uwolnionych kwarkéw i gluonéw.
Badanie rozwoju procesu emisji
hadronéw jest gtéwnym dowodem
umozliwiajacym odkrycie progu na
produkqg plazmy kwarkowo-gluono-
weJ QGP Analizy rozwolu procesu
emisji hadronéw wiazg sie z: efektami
ruchéw kolektywnych demonstrowa-
nych poprzez warto$ci wspolczynnika
opisujacego tzw. przeplywy eliptycz-
ne (elliptic flow); efektami ﬂuktuaql

krotnosci czastek w kolizjach jonéw

CIAG DALSZY

- anomalnych stosunkéw krotnosci;
efektami ,gaszenia dzetow” (jet quen-
ching) - obserwowane w azymutalnych
rozkladach czastek i wiele innych,
odpowiadajacych przejsciu ze stanu
materii hadronowej do stanu materii
kwarkowej. Przekroczenie progu na
produkcje QGP jest réwniez sygnali-
zowane przez efekt anomalii produk-
cji rezonanséw w zaleznoéci od ener-
gii. Kompleksowe pokrycie danymi
cksperymentalnymi diagramu fazowe-
go jest w toku i zostanie zakonczone
do konca 2015 roku. Uzyskane cenne
dane pomiarowe beda analizowane
przez wiele lat.
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PROGRAMOWANIE ZMIAN PARADYGMATU NA RYNKU ENERGII
NA PRZYKtADZIE ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

magister inz. Anna Oniszk-Poptawska

Elementy charakterystyczne dla post-
modernizmu czyli pluralizm, ztozo-
noé¢, decentralizacja, zrbwnowazony
rozw6j mozemy odnalezé w rosnacej
roli regionéw w planowaniu rozwoju
gospodarczego. Dla rynku energetycz-
nego oznacza to, ze scentralizowana
struktura wytwarzania i dystrybucji
energii jest powoli zastgpowana przez
systemy rozproszone. Trend ten jest
szczegodlnie widoczny w krajach ta-
kich jak Dania czy Niemcy, gdzie od
ponad trzydziestu lat konsekwentnie
wspiera si¢ zdecentralizowane techno-
logie wytwarzania energii.

Przewiduje sig, ze juz w ciagu najbliz-
szych kilkudziesi¢ciu lat nastapi zmia-
na dotychczasowego paradygmatu

rynku energetycznego, odbiorcy ener-
gii stopniowo przeistocza si¢ w tzw.
prosumentéw sprzedajacych nadwyzki
wyprodukowane we wlasnych zréd-
tach. Przestarzatle, scentralizowane
systemy energetyczne oparte na pa-
liwach kopalnych beda zastgpowane
m.in. odnawialnymi zrédtami energii
(OZE). Zmieni si¢ nie tylko system
wytwarzania, ale réwniez dystrybucji
energii: scentralizowana struktura zo-
stanie zastagpiona rozproszong, gdzie
wigksza role beda odgrywa¢ mikro-
sieci, sieci inteligentne czy systemy
magazynowania energii.

Coraz silniejsze jest spoleczne prze-
konanie, ze u podstawy obecnego
kryzysu ekonomicznego lezy kryzys

energetyczny 1 zwigzany z nim wzrost
cen paliw. W zwiazku z tym, rozwiaza-
niem moze by¢ uzyskanie niezaleznosci
energetycznej poprzez przestawienie si¢
gospodarki na lokalnie dost¢pne zrédta
energii. W perspektywie dtugotermino-
wej zielone technologie osiagna znacza-
ca penetracje rynkowa ze wzgledu na
znaczacy wzrost ich konkurencyjnosci.
Przyktadowo, Niemcy przyjely ambitny
plan osiggniecia 80% energii elektrycz-
nej z OZE juz w roku 2050 1 catkowite-
g0 wycofania sie z energetyki nuklear-
nej; juz obecnie funkcjonuja tam gmlny
oparte w 100% na zielonej energii.
Zmiany rodza jednak nowe konflikty
przestrzenne. Zatem rozwéj OZE po-
winien by¢ doktadnie zaplanowany, tak



aby wpisac ich coraz bardziej widoczna
obecnos¢ w paradygmat zréwnowazo-
nego rozZwoju.

Tu rodza si¢ pytania o optymalny
sposéb programowania takiej transfor-
magji, uzyte narze¢dzia, odpowiedzial-
noé¢ za wdrazanie przyjetych celéw czy
w koncu identyfikacje beneficjentéw

1 ewentualnych przegranych. Racjonal-
no$¢ w ujeciu zrownowazonego rozwo-
ju oznacza, ze przyjete przez decyden-
tow strategie spoleczno-gospodarcze
musza uwzglednia¢ zaréwno interes
gospodarczy, spoleczny, jak i srodowi-
skowy. Bedzie to dlugotrwaly proces,
ktoérego owoce w petni docenig dopiero
przyszle pokolenia.

O tym, ze OZE przyczyniaja si¢ do
realizacji idei zréwnowazonego roz-
woju nie trzeba nikogo przekonywac.
ONZ oglosito rok 2012 ,Miedzyna-
rodowym Rokiem Zréwnowazongj
Energii dla Wszystkich Ludzi” oraz
przedstawito raport, ktéry szacuje, ze
w 2050 roku OZE powinny pokry¢
nawet 77% zapotrzebowania globu na
energi¢. Na poziomie UE w 2007 1.
przyjeto Pakiet 3x20%, ktéry formutuje
zmiang paradygmatu energetycznego
w perspektywie do roku 2020. Cele UE

zostaly przelozone na poziom krajowy
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Przechowywanie

“ Opcjonalnie

poprzez opracowanie w 2010 r. ,,Krajo-
wych planéw dziatan w zakresie energii
ze zrédet odnawialnych”.

Polityka energetyczna przeklada si¢ na
polityke przestrzenng - czym nizszy
poziom planistyczny tym procedury
planistyczne bardziej szczegbtowe. Tym
samym otwiera si¢ nowy obszar badaw-
czy w zakresie opracowania procedur
planistycznych w warunkach polskich
na poziomie wojewodztwa (PZPW) czy
gminy (SUIKZP, MPZP). W perspek-
tywie dlugoterminowej programowanie
rozwoju OZE bedzie wymagac wickszej
starannosci, w szczegé6lnosci w zakresie
oceny ex ante skutkow spolecznych i go-
spodarczych ich wdrozenia.

Na wstepie nalezy odpowiedzieé na
wiele pytan, np. dla kogo zapropono-
wane rozwigzania maja by¢ optymal-
ne - czy dla decydentéw, inwestoréow,
zaktadéw energetycznych, czy w konicu
calego spoleczenstwa. Odpowiedz nie
jest prosta, wymienione bowiem grupy
reprezentuja czgsto sprzeczne ze soba
interesy 1 zupelnie inaczej interpretu-
ja pojecie racjonalnosci. Nawet przy
niskim poziomie penetracji rynkowej
technologii OZE, odnotowuje si¢ licz-
ne protesty spoteczne zwiazane z ich
rozwojem i jak na razie nie ma jasno

Komory fermentacyjne

agregat kogeneracyjny

CHP

Stypendia

okreslonych procedur czy metod uni-
kania takich konfliktow.

Innym problemem moze by¢ fakt,

ze potencjaly zasobowe regionéw dla
poszczegdlnych technologii OZE (do-
stepna biomasa, wietrzno$¢, nastonecz-
nienie etc.), w perspektywie dtugoter-
minowej, nie do konca pokrywaja sie

z mozliwo$ciami ich przylaczenia do
lokalnej infrastruktury sieciowej. Klu-
czowa jest w tym przypadku infrastruk-
tura sieci elektroenergetycznej srednich
1 niskich napieé, ktéra, w szczegélno-
§ciw Polsce, nie jest przygotowana

na przylaczenie duzej liczby zrédet
rozproszonych. Na poziomie zakla-

du energetycznego programowanie
rozwoju OZE odbywalo si¢ dotychczas
metoda ,,przytacz i zapomnij”. O tym
jak powazny jest to problem, $wiadcza
dlugie kolejki oczekujacych na decyzje
o warunkach przylaczenia.

W swojej pracy badawczej postano-
witam odnie$¢ si¢ do powyzszych
zagadnien, skupiajac si¢ jednak tyl-

ko na wybranej technologii OZE, tj.
energetycznym wykorzystaniu biogazu
rolniczego. Gaz ten jest mieszaning
metanu i dwutlenku wegla powstajaca
w procesie fermentacji metanowej w wy-
niku rozktadu substancji organicznych
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(nawozy naturalne, roliny energetycz-
ne i odpady z przemystu rolno-spozyw-
czego). Blogazownle rolnicze czesto sg
okreslane mianem ,betonowej krowy”

ze wzgledu na to, ze w komorach fer-
mentacyjnych odtworzono naturalne
procesy zachodzace w zwaczach (zo-
tadkach) tych zwierzat. Wytworzony na
drodze biologicznej metan wykorzystu-
je si¢ do produkgji energii elektrycznej

1 ciepta w skojarzeniu lub po odpo-
wiednim oczyszczeniu do zattaczania
do sieci gazu ziemnego. Na tle innych
technologii OZE biogazownie wyrz-
niaja si¢ stabilng produkcja energii

oraz mozliwo$cia jej magazynowania,
co ma ogromne znaczenie w przypad-
ku koniecznosci bilansowania energii
wytworzonej lokalnie w wielu zrédfach
(elektrownie wiatrowe czy fotowol-
taiczne sg uzaleznione od warunkéw
pogodowych).

W najblizszym dziesi¢cioleciu jest
spodziewany dynamiczny rozwdj bio-
gazowni rolniczych w Polsce (wzrost

z obecnych 17 do 2 ooo instalacji).

Ze wzgledu na dotychczas niewielka ich
liczbe negatywny wplyw instalacji na
otoczenie nie stanowil jeszcze tema-

tu debat politycznych. Jednakze jest
zauwazalny problem akceptacji lokal-
nej spolecznosci, ktéra, zamieszkujac
tereny atrakcyjne przyrodniczo i wypo-
czynkowo, nagle musi zmierzy¢ si¢ z s3-
siedztwem instalacji przemystowych.
Potrzeba racjonalnego rozwoju znalazta
odzwierciedlenie w Niemczech, gdzie
produkuje si¢ ponad 80% curopejskie-
go biogazu rolniczego (7 ooo instalacji).
Kontrowersje wzbudzaja tam olbrzymie
potacie monokultur uprawowych (prze-
waznie kukurydzy) przeznaczonych
jako wsad do biogazowni (w niektérych
reglonach az ponad 50% pow1erzch

ni upraw) W RFN opracowano Juz
czeSciowo przeplsy 1 procedury majace
na celu zapewnienie zréwnowazonego
rozwoju tych instalacji. Przede wszyst-
kim stworzono preferencje planistyczne
dla matych instalacji (ponizej 500 kWel,
usytuowanych na terenie gospodar-
stwa oraz wykorzystujacych jako wsad
w przewazajacej czgéci wlasna biomase).
Na ckspansje duzych instalacji nato-
zono natomiast liczne obwarowania.
Aby zachowa¢ zasade zréwnowazone-
go rozwoju, jako wsad do biogazowni
w pierwszej kolejnosci powinny by¢
wykorzystane odpady, dopiero za$

w drugiej - celowe uprawy energetycz-
ne. Tereny uprawowe powinny by¢
przeznaczone przede wszystkim do
zapewnienia bezpieczenstwa zywnos-
ciowego, a dopiero w drugiej kolejno-
§ci - bezpieczenstwa energetycznego.

W Niemczech, gdzie w ciagu kilku
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zaledwie lat zwigkszyta si¢ powierzch-
nia arealéw uprawowych przeznaczo-
nych pod kukurydze¢ do 0,7 mln ha
(ok. 5% catkowitej powierzchni UR),
przeciwdzialanie powstawaniu duzych
potaci monokultur uprawowych stato
si¢ tematem burzliwych dyskusji poli-
tycznych. Tym samym powstal nacisk
spoleczny na ograniczenie nadmiernej
ckspansji energetyki odnawialnej.

W Polsce procedurg programowania
regionalnego dla biogazowni rolni-
czych przeprowadzitam na przyktadzie
Lubelszczyzny, gdzie w 2011 1. zrea-
lizowano dopiero 2 instalacje. Mimo
to biogaz rolniczy zajmuje znaczaca
pozycje w dokumentach strategicznych
tego wojewodztwa takich jak: ,Strate-
gia rozwoju na lata 2006-2020”; ,,Pro-
gram rozwoju alternatywnych zrédet
energii”; ,Program rozwoju energe-
tyki”. ,Kompleksowa ocena uwarun-
kowan w zakresie produkgji biogazu
w woj. lubelskim” jest rozwinigciem
wspomnianych dokumentéw, wnioski
z analizy beda wktadem do aktualizacji
Planu Zagospodarowania Przestrzen-
nego Wojewddztwa.

Rolniczy charakter Lubelszczyzny

w szczegolny sposéb predestynuje
region do lokowania tu biogazow-

ni rolniczych. Moze to przyspieszy¢
restrukturyzacj¢ lubelskiego rolnictwa
w kierunku wzrostu wydajnosci i towa-
rowosci produkeji. W krétkim okresie
ani ograniczenia lokalizacyjne (infra-
strukturalne) ani Srodowiskowe nie
powinny by¢ przeszkoda w rozwoju tej
technologii, niezaleznie od skali. Waz-
ne bedzie jednak przetamanie nieracjo-
nalnego oporu spotecznego.

W dtuzszej perspektywie nalezy
uwzglednié bariery infrastrukturalne
(np. malg przepustowos¢ infrastruk-
tury elektroenergetycznej), co wigze
si¢ z koniecznoscig podjecia odpo
w1edmej procedury programowania
I'OZWOJu przestrzennego. Aby bioga-
zownie rolnicze odegraly znaczaca
role w regionie, bedzie konieczne
zakladanie celowych upraw energe-
tycznych jako wsadu do biogazowni.
Same odpady z rolnictwa (nawozy
naturalne) beda niewystarczajace do
osiggnigcia wyznaczonych dtugo-
terminowych celéw. Wizja zaklada,

ze po roku 2030 na Lubelszczyznie
taczna moc instalacji biogazowych
wyniesiec 200 MWel, a wymagany areat
upraw energetycznych 0,13 mln ha, co
stanowl ogromne wyzwanie logistycz-
ne i organizacyjne. Dla poréwnania,

w Dolnej Saksonii, ktéra jest liderem
tej technologii od trzydziestu lat, areat
dedykowanych upraw energetycz-
nych wynosi 0,2 mln ha (0,65 w calych

Stypendia

Niemczech). Przewiduje sig, ze z po-
wodu $wiatowego kryzysu paliwowo-
-energetycznego ceny energii ze zrédet
konwencjonalnych wzrosng na tyle, ze
produkcja roélin na cele energetyczne
stanie si¢ powszechna i o wicele bardziej
oplacalna niz obecnie. W perspekty-
wie dlugoterminowej nalezy jednak
wzigé pod uwage fakt, ze struktura
gospodarstw na Lubelszczyznie jest
rozproszona, a mozliwo$¢ pozyska-
nia substratéw z matych gospodarstw
ograniczona. W zwiazku z tym bedzie
konieczna pozioma konsolidacja bran-
zowa gospodarstw w celu wspélnej
reahzaql przedsigwzigd.

W swojej pracy naukowe]j wykorzystuje
wiedze z r6znych dziedzin nauki. Ty-
tul magistra otrzymatam w 1998 roku
w dziedzinie ochrony §rodowiska na
Politechnice Warszawskiej oraz

w 1999 roku na Uniwersytecie Srodko-
woeuropejskim (CEU), studia dokto-
ranckie natomiast rozpocz¢tam na Wy-
dziale Architektury, po 12 latach pracy
zawodowej w obszarze OZE. W pracy
wykorzystuje¢ wiedzg z zakresu plano-
wania przestrzennego, ochrony $ro-
dowiska, rozwoju obszaréw wiejskich,
infrastruktury energetycznej i geogra-
fii ekonomicznej. Obecnie jestem na
poczatku drogi, mam nadzieje, ze uda
mi si¢ stworzy¢ narzedzie do progra-
mowania rozwoju zrédet rozproszo-
nych, ktére bedzie mozna¢ zastosowac
w praktyce w procedurze planowania
przestrzennego w Polsce.

{ Magister inz. Anna Oniszk-
Poptawska, doktorantka
Wydziatu Architektury Politechniki
Warszawskiej, stypendystka CSZ
w ramach konkursu CAS/22/
POKL na stypendia naukowe dla
doktorantow PW.
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Ludzi trzeba traktowac
jak ludzi, wtedy ludzie
reagujq jak ludzie

Rozmowa z profesorem Marianem Grynbergiem

>Anna Kalbarczyk: Ukonczyt Pan studia
na Wydziale Matematyki i Fizyki UW i od
tego czasu pracuje Pan w Instytucie Fizy-
ki Doswiadczalnej UW. Odbyt Pan staze
na Sorbonie, w Grenoble. Co sprawito,
ze zostat Pan fizykiem?
Marian Grynberg: Mysle, ze musimy
si¢ umoéwié, ze bedziemy moéwili praw-
de¢. Dlaczego znalazlem si¢ na fizyce?
Wtedy, kiedy ja zdawalem mature, to
byla taka idea wszedzie krazaca, zeby
mlodzi ludzie, ktérzy sa fizycznie,
matematycznie zainteresowanti, szli
na Politechnike, budowali przemyst,
zeby ,kominy dymily”. Szalenie mnie
namawiano, zebym poszedt na Poli-
technike, ale ja si¢ balem. Dlaczego?
Na maturze mialem wszystkie oceny
bardzo dobre, a z rysunkéw dobre, ale
uwazam, ze to z taski. Wedlug mnie,
powinienem mie¢ najwyzej dostatecz-

ne. Ja si¢ batem, ze na Politechnice nie

przebrng przez rysunek techniczny.
Wéweczas byt to przedmiot odsiewajg-
cy studentéw bardzo efektywnie. Zeby
si¢ wyzwoli¢ od rysunkow, poszedlem
na fizyke na Uniwersytet Warszawski,
gdzie tych rysunkéw nie byto. To nie
prawda, ze nie byto. Uczono nas ry-
sunkéw, zeby$my zrozumieli, co nary-
sowaé do warsztatu. Zresztg, zawsze,
jak zanositem taki rysunck i oddawa-
tem panu inzynierowi i dzwonitem, ze
oddatem rysunck, to komentarz byt:
»Panie doktorze, pan oddat szkic”.

I ten argument wla$ciwie przewazyl,
ale jak zaczalem studiowa¢ fizyke, to
mnie wciagneto. Czyli bardzo proza-
iczny pow6d. Od razu przeskoczmy
55 lat. Przeszedlem na emeryture.

>Grzegorz Jaworski: | nadal jest Pan fizy-
kiem... to jest Pana pomyst na zycie?

>AK: No wtasnie, to jest bardziej hobby?
Bardziej pasja? Sposob postrzegania
Swiata?
MG: To jest pasja i spos6b na zycie.
Przeszedtem na emeryture, ale dalej
pracuj¢ na Wydziale Fizyki. Jestem
cksperymentatorem. Pewnego dnia
zwrécil si¢ do mnie szef Centrum

Studiéw Zaawansowanych. Kiedy$
dawno byl moim studentem i ciagle
si¢ do tego przyznaje. Chcial, zebym
zaczat méwic o pélprzewodnikach
magistrom inzynierom, ktérzy na
Politechnice robig doktorat. Taki se-
mestralny wyktad. Bytem tym prze-
razony, nie bardzo chciatem, bo nie
bardzo wiedziatem, z kim bg¢dg miat
do czynienia. Nie moglem zrobié
wyktadu akademickiego, takiego jak
robitem dla studentéw fizyki, czy
robig jeszcze. Jednak mialem wraze-
nie, ze tym ludziom i ich karierom

w przyszlej technice jest potrzebna
wiedza o pétprzewodnikach - co jest
polprzewodnikiem, jakie sg polprze-
wodniki, gdyz nowoczesna technika
tego wymaga. W zeszlym roku odbyt
si¢ pierwszy wyklad. Przyszlo okoto
20 0s6b. Na drugi juz 70 kilka i tak
bylto przez caly rok. Ja bytem prze-
razony, myslatem: ,Juz widzieliscie
tego mamuta, po co przychodzi-
cie?”. I w tym roku znowu jest okoto
100 doktorantéw. Z trudem analizujg,
dlaczego przychodza. Rozmawiam
z nimi i1 doszedlem do wniosku, ze
ich na Politechnice uczono bardzo
formalnych rzeczy, na przyktad réw-
nan opisujacych. Matematyka jest
jezykiem porozumiewania si¢ nas
wszystkich, ale doktorantom nikt
nigdy nie ttumaczyl na palcach, jak

to jest. Ja mam watpliwosci, czy ci

stuchacze znaja mechanike kwantowg.

Oni méwia, ze znaja, ale to w praniu
si¢ okazuje. Na wyktadach jest sporo
chemikéw, fizykéw, studentéw z in-
zynierii materialowej, z elektroniki.
Mato jest od kanalizacji czy budowy
mostéw, ale juz z budowy maszyn
czy z ,potudniowej” Politechniki -
mechatroniki - przychodza. Szeroki
przekréj. Przez 3/4 wykladéw co$
przynosz¢ do pokazania. Jestem do-
$wiadczalnikiem, totez dla mnie jest
wazne, aby zobaczy¢, i wyobrazam
sobie, ze inzynier, jak widzi, to co$ si¢

wlacza i on to lepiej i inaczej rozumie.

Poczawszy od kowadel diamento-

wych do wysokich ci$nien do 2 mln

atmosfer. Doktoranci mysla, ze to si¢
robi w Kalifornii, a w momencie, kie-
dy przynosz¢ na wyklady efekty pracy
Instytutu w Warszawie, to szeroko
otwierajg oczy. Teraz na Politechnice
nastapita rewolucja z Czochralskim.
Doktoranci uzmystawiaja sobie, co

ta metoda wniosta, kiedy przynosze
monokrysztat wyciggany metoda Czo-
chralskiego, $rednicy takiej, ze z tru-
dem go obejmuje¢ i na nim s3 elemen-
ty. Dopiero wtedy widza, ile ta metoda
Czochralskiego wniosta. Fotografuja.
To jest co$, czego im nigdy nikt nie
pokazywal. Dlatego zdecydowalem
si¢ po 50 latach przyjs¢ na Politechni-
ke 1 opowiadad. Jestesmy mi¢dzy fizy-
kami, to pewnie si¢ zgodzicie z tym,
ze fizyka materii skondensowanej jest
jak stot, ktory stoi na 3 nogach, tj.:
mechanice kwantowej, elektrodyna-
mice 1 fizyce statystycznej. Doktoranci
uczgszczajacy na moj wyklad zadnego
z tych przedmiotéw nie znaja dobrze.
Na pierwszym wyktadzie narysowatem
stot na g nogach, jak doktoranci to
zobaczyli, to cala sala w §miech. Mnie
si¢ zrobilo strasznie glupio. Nie ma
osi, nie ma podstawy, nie ma rzutbw.
To pokazuje powdd, dlaczego nie
poszedlem na Politechnike i dlaczego
w jakim$ momencie przyszedlem.
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> AK: Czy prowadzac te zajecia, czuje sie
Pan spetniony?

MG: Mam wrazenie, ze czujg si¢ ko-
mus$ potrzebny, ze sposéb, w ktérym
jestem w stanie przekazaé wiadomosci
1 jednoczesénie nie wulgaryzowac, jest
komus przydatny. To jest wazne. M6j
ojciec byt lekarzem i nie wyobrazat
sobie, ze ja nie bede lekarzem. Nie po-
szedlem na medycyne¢ z dwéch powo-
dow. Po pierwsze, zle reaguje na cudza
krew, a po drugie, ojciec przy obiedzie,
kolacji, méwit o swoich przypadkach
w pracy, o staruszkach, i jak sobie po-
myslatem, ze cale zycie mam spedzi¢ ze
staruszkami, to stwierdzitem, ze mowy
nie ma, abym byt lekarzem. Kiedy
robitem habilitacje z fizyki, mialem juz
dwéch synéw, zaczatem powaznie my-
§le¢ o medycynie, 1 ze prawdopodobnie
bede lepszym lekarzem niz fizykiem
1 bardziej bede mégt pomagac lu-
dziom. Zona mnie do tego namawiala.
Dtugosé¢ studiéw medycznych odwiod-
ta mnie od tego pomystu. Ja oczywiécie
nleJestem bezczelny - nwdy w zyc1u
nlkogo nie Ieczylem mimo ze ojciec
mi pokazywal rézne metody, migdzy
innymi metode matych znakéw. Na
przyklad, jak ma si¢ wypukle paznok-
cie to ma si¢ roszczenia oskrzelowe.
Medycyna jest suma do$wiadczen,
1 dla czlowicka chorego najwazniejsza
rzecza jest, zeby umiat dotrzeé do tego,
kto mu moze poméc. Ludzie nie wie-
dza, gdzie si¢ zglosi¢ i od 50 lat chorzy
ludzie z Instytutu Fizyki cz¢sto przy-
chodza do mnie. Nie po to, zebym ich
leczyl, lecz zebym wskazat, gdzie p6jsé
>GJ: A wracajac do Panskich wyktadéw na
Politechnice, czy dostrzega Pan rézni-
ce miedzy studentami uniwersyteckimi
a studentami uczelni technicznych?
MG: Ja widzg ich tylko na wyktadach,
ale wydaje mi sig, ze jest inny poziom
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zainteresowania i zrozumienia. Na
przykiad, jak méwie o efektach rela-
tywistycznych w fizyce ciala stalego,
to oni moéwia, ze na Wydziale Fizyki
nie jest wykladana teoria wzglednosci,
gdyz jest za bardzo zaawansowana.
W kazdym razie s3 mniej agresywni
niz ﬁzycy, ktérzy nie s tez bardzo
agresywni. Dominuje wstyd i niechgé
do wprowadzania wykladowcy w za-
klopotanie. Ja nie wiem wszystkiego.
Studenci przychodza do mnie po
wykladzie, wtedy jest bardziej intym-
na rozmowa i ch¢tniej zadaja pytania.

Przychodza z najdziwniejszymi spra-
wami, ale gléwnie ze swoimi proble-
mami naukowymi w ramach ich pracy
doktorskiej, a takze czasami ,zahacza”
o polprzewodniki lub bardziej ogdl-
nofizyczne problemy, z ktérymi nie
moga sobie da¢ rady. To sg bardzo do-
brzy ludzie. To wida¢ po oczach, jak
mowi¢ do nich. Kiedy si¢ p6jdzie na
uniwersytet amerykanski, to studenci
sg znacznie bardziej agresywni.

> AK: To niepokojace, ze czasami dokto-
ranci wstydzg sie pytac. To piekne, ze
Pan z nimi rozmawia.

MG: Cale zycie uwazalem, ze najwaz-
niejszy jest czlowiek. Kiedys$ bylem

dyrektorem Instytutu Fizyki Doswiad-

czalnej, to wtedy kazdy pracownik byt
najwazniejszy. Sckretarki, ktére pra-
cowaly ze mna, wiedzialy, ze ludzkie
sprawy s3 najwazniejsze. To byt nasz
priorytet.

>GJ: Wielokrotnie kierowat Pan réznymi
instytucjami, dla wielu jest Pan autoryte-

tem, a czy zdarzyto sie Panu nauczyc sie
czegos od tych ,maluczkich”?

MG: W 1962 roku uzyskatem tytut
magistra i méj szef zapytat, gdzie chce
pracowac. Wéweczas byt Instytut Fizy-
ki Polskiej Akademii Nauk i Wydziat
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.
Instytut PAN-u r6st w site i rozwi-

jat si¢, a Instytut Fizyki UW szed}
marszowym krokiem w dét. Pytanie
wlasciwie bylo retoryczne, on byl

dyrektorem Instytutu Fizyki PAN i
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nie mial watpliwosci, ze bede chcial
i$¢ do Akademii. Jednak, nie chciatem
tam pracowaé, tylko na Uniwersytecie.
Dlaczego? Dlatego ze nie wyobraza-
tem sobie pracy naukowej bez dydak-
tyki. Od 1 pazdziernika zaczalem pra-
cowa¢ na Uniwersytecie. Mozna nie
wierzy¢, wigkszo$¢ rzeczy, ktorych sig
nauczytem, nauczylem si¢ od mlodych
ludzi. Niekoniecznie, zeby wiedzieli
to, czego ja nie wiedzialem, chociaz

i to si¢ zdarzalo, ale stawiali pytania,
ktére mi nie przychodzily do glowy.
Do dzi$ dnia nie wyobrazam sobie
pracy bez tych mtodych ludzi. Wy
jestescie z Politechniki. Jezeli bedzie-
cie tu pracowad, to bedziecie mogli to
samo powiedzie¢. Z moich dlugolet-
nich do$wiadczen - od 25 lat co piatek
prowadz¢ wspdlne seminarium Uni-
wersytetu i PAN. Przychodzi okoto
100 0s6b. Jezeli referuje ktos, kto nie
jest z Uniwersytetu, a jest z Akademii
Nauk, to czgsto ma bardzo ciekawe
wyniki, ale referuje zazwyczaj w spo-
s6b trudno zrozumialy dla innych. Ja
to thumacze nastepujaco - jesli kole-
dzy z Akademii idg na wspélny lunch,
to, méwigc sobie dowcipy, méwia
numer dowcipu i wszyscy si¢ $micja,

a my musimy opowiedzie¢ ten dow-
cip studentom, upewnic¢ sig, ze oni go
zrozumieli i dopiero razem si¢ $mieje-
my. Naukowcy z PAN-u tego nawyku

nie maja.

>GJ: Czyli jesli miatby Pan udziela¢ rad
mtodym naukowcom, to takich, zeby ni-
gdy nie odeszli od dydaktyki, i co dalej?
MG: Ja nigdy nie powiedzialem swoim
doktorantom, ile zarabiam, bo uwaza-
tem, ze jak oni si¢ tego dowiedza, to
przestang si¢ tym zajmowac. Pan pyta:
»Co dalej?”. To jest bardzo wazne pyta-
nie. Uczelnie daja ogromna satysfakcje
i mate mozliwoéci finansowe.

>GJ: Jakich rad udzielitby Pan mtodym
ludziom bedacym na progu kariery nau-
kowej? Gdzie szukac siebie?

MG: Taka dewizg zyciowq starego
lysego czlowieka jest: ,Ludzi trzeba
traktowa¢ jak ludzi, wtedy ludzie rea-
guja jak ludzie”. To jest fundament do
podjécia istotnie naprzéd. Nie rezygno-
wa¢ z zadnych form, ktére temu stuza.
Nie zamyka¢ si¢ w dydaktyce, tylko
robi¢ nauke.

> AK: Kto jest Pariskim naukowym
autorytetem?

MG: Sa ludzie, ktérych nie znam,

ale ktérych prace s3 dla mnie duzym
wyzwaniem. Sg ludzie, ktérych znam,
1 rozmawiajgc z nimi o ﬁzyce, zyska-
tem ogromnie wiele, nickoniecznie
bezposrednio wiedzg, ale spojrzenie,



jak nalezy na ten problem patrzed.
Mam takiego kolege, bedacego pro-
fesorem na Notre Dame University

w Stanach Zjednoczonych - Jacka
Furdyne¢. Wybitna indywidualnoéé
naukowa. Jest taki Berkley na Uniwer-
sytecie Marvin L. Cohen. Mé6gtbym
wymienia¢ dalej. To sg ludzie, ktérych
spos6b rozumowania i sposéb widze-
nia rzeczy nickoniecznie jest taki jak
moj, dlatego budza we mnie niesly-
chang ciekawo$¢.

>GJ: Czy na poczatku kariery znalazt Pan
swojego mistrza, za ktorym Pan podgzat,
ktéry natchnat Pana do tej dziatalnosci?

MG: Szczegdlnie na uczelniach rola
mistrza jest fundamentalna. Mlodziez
nice idzie na jaki$ kierunek, bo nie wie
co to jest, idzie za mistrzem. Mistrz
ma wicle elementéw w sobie - sposéb
widzenia nauki i osobowo$¢. Ja mia-
tem promotora, ktory byt z wyksztat-
cenia inzynierem, potem konczyt ﬁzy
ke. Byt eksperymentatorem. Ale moim
mistrzem byl szef katedry, ten ktéry
byt dyrektorem instytutu panowskiego
i starym profesorem uniwersyteckim.
Jego sposéb myélenia, prowadzenie
przez 30 parg lat seminarium, na ktore
ja chodzilem co piatek przez 15 lat,
wywarlo na mnie wrazenie i do dzi$
czesto z niego korzystam. Nazywat

si¢ Leonard Sosnowski. Byt kiedy$ wi-
ceprezesem Polskiej Akademii Nauk.
To byt kto$ o duzym autorytecie.

On pierwszy zinterpretowal zlacze
p-n w latach 40. W czasie wojny byt

w AK i zdobywat Past¢ (budynek,

w ktérym miescita si¢ centrala telefo-
niczna towarzystwa International Bell
Telephone Co. - przyp. red.) na ul.
Préznej. W réznych miejscach réz-
nymi rzeczami kierowalem. W Fun-
dacji na rzecz Nauki Polskiej bylem
wiceprezesem do spraw finansowych.
Wtedy ciagle si¢ méwilo, ze trzeba
wspiera¢ mlodych, a ja ciggle si¢ py-
talem, do kogo oni maja i§¢? Istotne
jest, aby wyszuka¢ mistrzéw i poméc
im. I stworzyliémy co$ takiego, jak
subsydia profesorskie. Na trzy lata
profesorowie dostawali duze kwoty
pieniedzy, bardzo mato do kieszeni.

Mogli uzywac subsydiéw tak, jak
chcieli z wyjatkiem dwéch rzeczy - nie
wolno im bylo kupowa¢ samochodéw
i maszyn drukarskich. Po 10 latach
zaczalem sprawdzaé, na co ci ludzie
wydaja te pienigdze. Okazalo sig, ze
na wspieranie swoich najzdolniejszych
doktorantéw. Czyli pomagaé mtodym
przez pomaganie starym. Mistrz jest
kim§ niezwyklym. Ale mistrz nie moze
by¢ mistrzem werbalnym, uczniowie
nie tylko go stuchaja, ale takze ob-
serwuja. TakJak rodzice, przecwz jak
rodzice nam co$é méwig to si¢ odszcze-
kujemy, ale caly czas ich obserwujemy,
a ich reakcje w réznych sytuacjach sg
dla nas drogowskazem na przyszloé¢.
Jesli chodzi o ideg, to chciatbym by¢
dobrze zrozumiany. Nie uwazam, ze
trzeba wspiera¢ tylko starych albo
tylko mlodych. Jest to tandem niero-
zerwalny, bo od kogo mtody ma si¢
uczy¢? Ja nie jestem juz zwigzany z tg
fundacja, nie robig jej zadnej rekla-
my. Wylanianie tych mistrzéw to byla
strasznie trudna rzecz.

>AK: Co z tego okresu szczegolnie utkwi-
to Panu w pamiec?

MG: Ta fundacja miala (i ma) ha-

sto: ,Wspieramy tylko najlepszych,
zeby mogli by¢ jeszcze lepsi”. Nauka
nie jest demokratyczna, ale dla tych
mlodych mozna zrobi¢ konkurs, aby
sktadali wnioski na stypendia funda-
¢ji. Bylo 1000 wnioskéw. Musiatem to
wysta¢ do recenzentéw itd. Najtrud-
niej byto wpieraé starszych. My$my
chcieli znalezé ,szczupaki”, czyli
agresywnych naukowcéw, wiedza-
cych, co robia, ale nie wiedzieliémy
gdzie sa ,szczupaki”. Skad trzech
prezeséw fundacji moze wiedzieé. Kto
wie, gdzie sg szczupaki? Stary karp
wie, gdzie jest wszystko. Czyli wyste-
powahsmy do starych ,karpi”, zeby
oni wskazywall gdzie szuka¢ takiego
»szczupaka”. Szybko si¢ okazato, ze
skarpie” sg krétkowzroczne, tylko
patrzyli wokét siebie. Musielismy
»karpie” nominowac z calego kra-

ju. ,Karpie” nie sg kandydatami, ze
wzgledu na kryterium wicku, wigc oni
tylko ,wykapowywali »szczupaki«”.
Potem myémy si¢ pytali ,,szczupa-
kéw”, czy cheg uczestniczyé w kon-
kursie, jesli zgadzali sig, to wtedy
przesytali wszystko co trzeba. Co roku
15 takich naukowcéw z calego kraju,
kazdego roku z innej dziedziny nauki
- przyrodniczej, technicznej, mate-
matycznej - otrzymywalo trzyletnie
subsydia profesorskie. Po latach spy-
talem, co dla nich bylo najwazniejsze.
Bytem zdumiony. Najwigksza nagro-
da, jaka mogta ich spotkaé, bylo to, ze
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ich ,wykapowali” drodzy koledzy, i to,
ze mieli u innych powazanie. A po
drugie, ze nie jest wymagane rozlicza-
nie ,,w kazdej kratce”. Tych mistrzéw
wiec bardzo trudno jest wylowid,
trzeba znalez¢ kryteria, zeby nie byly
dla nich obciazajace, i mie¢ do nich
zaufanie. Ludzi traktowac jak ludzi.

> AK: Ta selekcja na podstawie kryteridow,
czy zawsze byta wdzieczna, czy czut Pan
niedosyt?

Prosz¢ Pani, ja nie chciatem tego
robié. Przez kilka miesigcy namawiali
mnie, zebym zaczal pracowaé w Fun-
dacji. Gdybym tego nie robil, to wie-
dzialbym co$ na temat fizyki w Polsce
z perspektywy ul. Hozej (Instytut
Fizyki Dosw1adcza1neJ przyp. red.).
Fundacja data mi mozliwo$¢ zobacze-
nia nauki uprawianej w Polsce. Od
astrofizyki po archeologie. To byla
niestychana szkota. Pod koniec real-
nego socjalizmu dzialalem w nielegal-
nych organizacjach. Mialem wrazenie,
ze w Polsce wicle rzeczy dzieje sig 7le,
ale chociaz nauka oceniania przez
$wiat jest na dobrym poziomie. To
jest nieprawda. Dlatego ze kontakt

ze $wiatem ma cienka warstwa nauki
w Polsce i ta jest oceniana, z reszta
natomiast jest inaczej. Za czaséw so-
cjalizmu realnego byto co$ takiego jak
»wdrozenie”. Co§ wymyéli¢ i wdro-
zy¢, zastosowal. A stowo ,wdrazanie”
znaczy ,niedobrowolne”. Nam si¢
wydawalo, zZe w naukach technicznych
ludzie maja wiele pomysiéw, ale nie
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chcac wdrazad, wkladali te pomysty
do szuflady. Myémy im zaproponowa-
li, ze damy im niezb¢dne pienigdze,
niech oni je wyciagna, zeby co$ z tego
zrobi¢. Wtedy nastgpilo rozczaro-
wanie - okazalo sig¢, ze szuflady byly
puste. Nie wiem, czy wiecie, ze ponad
potowa ludzi w Polsce, ktérzy w kwe-
stionariuszach pisza ,pracownik
naukowy” jest pracownikiem nauk
technicznych. Fizyka jest nieistotnym
marginesem, nawet medycyna jest
marginesem. Drugi problem, ktéry
Wam moze by¢ blizszy - mlody czto-
wiek, przychodzacy do pracy nauko-
wej, ma sytuacj¢ finansowg bardzo
trudna. My$my postanowili, zeby
pomagaé tym najlepszym i dawaliémy
100-110 stypendiéw poczatkowo rocz-
nych, potem z mozliwoscig przedtuze-
nia na drugi rok. To byta pensja pro-
fesora uczelnianego, nie tytularnego,
bez podatku miesi¢cznie. Przycho-
dzito od 600 do 1000 wnioskéw. Nie
chodzi o to, czy kandydat jest mtody
1 zdolny, bo wszyscy jeste$cie mlodzi
i zdolni. Kryterium byly osiggnigcia

1 na tej podstawie oceniali recenzenci.
Po kilku latach zdalem sobie sprawe,
ze moze my tych ludzi oszukujemy,
ze my na te dwa lata wynosimy ich na
wysoki poziom finansowy. Oni uwa-
zaja, ze tak bedzie w nauce - kupia
sobie mieszkanie - bo to tak wtedy
byto. A potem dochody spadna, i ci
ludzie zaczng stad ucickaé. Zrobili-
$émy bardzo intensywne badania, ktére
przeprowadzili ludzie z SGH, poréw-
nujac tych, ktérzy dostali stypendia,

z tymi, ktérzy ich nie dostali. Oni nie
czuli si¢ wcale oszukani. To mnie zdu-
mialo, ja bym si¢ tak czul.

>AK: Czy przypomina sie Panu przypadek
osoby, ktora sie szczegodlnie rozwineta,
ktoérej pomogto stypendium?

MG: Byli ludzie, ktérym wreczaliémy
na Zamku Krélewskim stypendia dla
mtodych uczonych i po kilkunastu
latach, wreczali$my im nagrody FNP,
tak zwane ,,Polskie Noble”. Opowiem
o tym, co mnie niemile zaskoczylto

1 troche zdziwilo. Otéz, byly stypen-
dia zagraniczne dla mtodych dokto-
réw, obejmujace caly swiat. Wysokoéé
stypendium byla taka, jak wynagro-
dzenie w danym miejscu, ktére otrzy-
mywal postdoc. Czyli stypendysci nie
musieli, tak jak byto w moim przy-
padku, udawad, ze mnie boli brzuch,
gdy zapraszano mnie na obiad. Kazdy
placit za swéj, nie moglem wigc w
nich uczestniczy¢. Byt warunek na
poczatku, zeby forsowa¢ ludzi z uczel-
ni, zeby oni przez rok ogladali, jak
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funkcjonuja najlepsze $wiatowe uczel-
nie. Jeden z pierwszych stypendystéw,
nieznany mi uprzednio fizyk, pojechat
do Los Alamos, potem zaproponowa-
no mu tam wigksze pienigdze niz my

mu daliémy. I on nigdy nie wrécit. To
byt jedyny przypadek. Przez kilkana-

§cie lat, kiedy tam pracowatem, ciaggle

mnie pytano, czy oni wrécg. Nie wie-
dzialem, stypendysci tez nie wiedzieli.
Druga rzecz, ktéra mnie zaskoczyta.
Byl taki program fundacji ,Ratowa-
nic zasobéw archiwalnych”. R6zni
ludzie zgtaszali si¢ do programu, m.in
minister Milczanowski chcial pienig-
dze na zabezpieczanie akt, ktére sg
teraz w IPN-ie. Zapytalismy: czy do
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tych akt maja dostep historycy? Nie
mieli, ale on obiecatl, ze beda mieli.

I rzeczywiécie tak si¢ stato - historycy
to potwierdzili. Kiedy zakon jezui-
tow zwroécil sig, ze majg inkunabuty
$redniowieczne i trzeba im pomodc

to zadatem to samo pytanie. , Nigdy
nie udostepniali§my, nie udostepnia-
my i nie bedziemy udostepniaé.” Wigc
odpowiedz tez byla prosta.

> AK: Jakie ma Pan zainteresowania?

MG: Poza naukg interesuj¢ si¢ czy-
taniem, ale niewiele czytam literatu-
ry picknej, a raczej literatury faktu

1 historyczng. Uprawialem tez duzo
réznych sportéw. Bytem bokserem,
krétko 2 lata. Sze§édziesiat pigé lat
jezdzitem na nartach. Ptywam, jezdzg
na rowerze.

Rozmawiali: Anna Kalbarczyk i Grzegorz
Jaworski, doktoranci Wydziatu Fizpki PW,
stypendysci CSK w ramach konkursu
CAS/16/POKL na stypendia naukowe
dla doktorantéw

{Profesor Marian Grynberg, pracownik naukowy Uniwersytetu Warszawskiego. Petnit
funkcje dyrektora i zastepcy dyrektora Instytutu Fizyki Doswiadczalnej UW. Przez
niemal 20 lat kierowat Zaktadem Fizyki Ciata Statego (IFD UW), przez 12 byt czton-
kiem, a nastepnie sekretarzem Komisji Potprzewodnikow Miedzynarodowej Unii Fizyki
Czystej i Stosowanej (IUPAP), byt cztonkiem i przewodniczgcym wielu komitetow pro-
gramowych miedzynarodowych konferencji fizyki potprzewodnikow. Zasiada w Ko-

mitecie Wydawniczym tygodnika ,Solid State Communications” (Elsevier). Przez 13 lat
profesor Grynberg byt wiceprezesem Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Zagraniczne
staze naukowe odbywat na Uniwersytecie Paryskim VI (Université Paris VI), Ecole nor-
male supérieure w Paryzu, Uniwersytecie Josepha Fouriera (Université Joseph Fourier)
w Grenoble (Francja). Cata dziatalnos¢ naukowa profesora jest zwigzana z badaniami
potprzewodnikow, poczatkowo trojwymiarowymi, a nastepnie o obnizonej wymiaro-
wosci, fizyka doswiadczalng, gtownie spektroskopia i magnetospektroskopig w bardzo

dalekiej podczerwieni.




WIEDZA .WZIETA NA WARSZTAT" - NAUKOWE SPOTKANIA CENTRUM
STUDIOW ZAAWANSOWANYCH

Nieodtgczng wizytowka Centrum Studidéw Zaawansowanych sg warsztaty naukowe realizowane dwa razy do roku. Wyjatkowoscig
tego trzydniowego spotkania sg przede wszystkim ludzie, ktorzy biorg w nim udziat. Wsrod nich sg przedstawiciele réznych
dziedzin naukowych reprezentujgcych Politechnike Warszawskga. Tegoroczne IV Warsztaty Naukowe CSZ odbyty sie w Osrodku
Konferencyjnym PAN w Madralinie w dniach 14—-16 pazdziernika 2011 r.

W spotkaniu udzial wzielo 24 stypen-
dystow Centrum Studiéw Zaawan-
sowanych: doktorant6w, mtodych
doktoréw, nauczycieli akademickich
PW, a takze zaproszeni goscie. Uczest-
nicy prezentowali wyniki swoich
badan naukowych podczas prezentacji
ustnych 1 sesji posterowej, jak réw-
niez brali udziat w dyskusji plenarne;.
Wryklad specjalny zatytutowany ,,Pol-
ska w Kosmosie” wyglosit prof. Piotr
Wolanski, kierownik Zaktadu Silnikéw
Lotniczych Wydziatu Mechanicznego
Energetyki i Lotnictwa PW, czlonek
Komitetu Badan Kosmicznych i Sateli-

tarnych Polskiej Akademii Nauk.

W5sr6d uczestnikéw Warsztatow Ko-
mitet Naukowy wylonit laureatéw kon-
kurs6w na najlepsza prezentacje ustna
1 poster:

— najlepsza prezentacja ustna:

migjsce I - dr Edyta Lukowska-
-Chojnacka, ,Chemoenzymatyczna
synteza alkoholi z ugrupowaniem

tetrazolowym”, Wydziat Chemicz-
ny PW

miejsce II - dr Wojciech Mazur-
czyk, ,Nowe sposoby ukrywania
informacji w sieciach telekomuni-
kacyjnych”, Wydziat Elektroniki
1 Technik Informacyjnych PW

migjsce 111 - mgr inz. Adam Krysz-
topa, ,,Defekty samoistne w p6t-
przewodnikach fotowoltaicznych

z rodziny chalkopirytu”, Wydziat
Fizyki PW

— najlepszy poster:

micjsce I - dr Tymon Rubel,
»Metoda analizy iloSciowej biatek
w badaniach proteomicznych
wykorzystujacych spektrometrie
mas”, Wydzial Elektroniki i Technik
Informacyjnych PW

miejsce II - dr Lukasz Makowski,
+Wybrane problemy numerycznej
estymacji liczno$ci sinic w zbiorniku

wodnym”, Wydziat Elektryczny PW

pordwnanie metod hybrydowe] | ?pnrl.a.', nall

echnice éledzenia frontu
gcia stopu po jneg

7 AR

> Sesja posterowa: magister inz. Beata Stelmach-Fita (PW), profesor Marek Demianski (UW)

/ fot. archiwum CSZ

I Uczestnicy warsztatow podczas wyktadu profesora Piotra Wolanskiego
pt. ,Polska w Kosmosie” / fot. archiwum CSZ

miejsce 11T - mgr inz. Dobrochna
Matkowska, ,Wolumetryczne
wladciwosci uktadu x1 [C4mim]
[MeSo4] + (1-x1) MeOH

w temperaturze (283.15 - 353.15) K

i ci$nieniu (0.1 - 35) MPa”, Wydziat
Chemiczny PW.

Kolejne V Warsztaty Naukowe CSZ
odbeda si¢ w dniach 25-27 maja 2012 1.

w oérodku konferencyjnym Lipnik-
-Park. Zapraszamy do odwiedzania
strony CAS Conferences&events
(http:/ /www.mini.pw.edu.pl/
~konferencje), gdzie znajduja si¢ ak-
tualne informacje o organizowanych
warsztatach lub konferencjach.

Patrycja Niesciur
Anna Zubrowska
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Humanistyka wobec
wyzwan naszego czasu

Wyktady humanistyczne w semestrze letnim 2012

Cykl wykladéw prowadzonych na Po-
litechnice Warszawskiej przez wybit-
nych profesoréw Uniwersytetu War-
szawskiego jest wynikiem wspolpracy
Centrum Studiéw Zaawansowanych
z Instytutem Badan Interdyscyplinar-
nych ,Artes Liberales”. Pomyst wpro-
wadzenia przedmiotéw humanistycz-
nych do Uczelnianej Oferty Studiéw
Zaawansowanych wpisuje si¢ w misje
Centrum podnoszenia jakosci ksztal-
cenia na Uczelni poprzez rozwijanie
zdolnoéci dyskursywno-analityczno-
-komparatywnych uczestnikéw oraz
ich umiej¢tnoéci komunikacji interper-
sonalnej. Dodatkowym atutem wykta-
dow jest rozszerzanie horyzontéw my-
§lowych stuchaczy z wyksztalceniem
technicznym o aspekty filozoficzno-
-spoleczne. Zajecia o profilu huma-
nistycznym maja réwniez na celu
zachecenie mlodych naukowcéw do
poszukiwan rozwigzan nowatorskich
i innowacyjnych w prowadzonych
badaniach.

Czy szalenistwo moze by¢ zrédlem
madroéci? Czy kanon i tradycja maja
jeszcze jakie§ znaczenie we wspot-
czesnym $wiecie? Po co jest nam
jeszcze potrzebna filozofia i nad czym
zastanawiaja si¢ wspolczesni filozofo-
wie? W jaki sposéb literatura pigkna
moze pomagaé w mysleniu? Jaka role
odgrywaja szeroko pojete technologie
budowania, funkcjonowania i my-
§lenia, od urbanistyki po metadesign

w obecnym, postkolonialnym $wie-
cie? Po co jest nam wcigz potrzebna
znajomos¢ prawa rzymskiego? Jaki
jest zwigzek mi¢dzy jezykiem a tozsa-
moécig i samoidentyfikacja cztowie-
ka? Czym byly i s3 Batkany - miejsce
wojny, ktéra rozgrywata si¢ niedawno
w $rodku Europy?

To tylko nicktére pytania, jakie zada-
ja, probujac szuka¢ na nie odpowie-
dzi wraz z doktorantami Politechniki
Warszawskiej profesorowie z Instytutu
Badan Interdyscyplinarnych ,Artes
Liberales” Uniwersytetu Warszaw-
skiego, prowadzacy od 2010 roku
unikatowy, miedzynarodowy program
badawczy dla doktorantéw: Tradycje
humanizmu Srodziemnomorskiego a wyzwa-
nia wspotezesnosci: granice clowieczenstwa.

W cyklu wyktadéw przygotowanych
specjalnie dla doktorantéw Politech-
niki Warszawskiej beda poruszane
zagadnienia, ktére nie tylko nurtuja
wspolczesnych humanistow, ale moga
wzbudzi¢ zainteresowanie kazdego
czlowieka, ktéry chcialby poszerzyé

1 poglebi¢ swoje zainteresowania prob-

lemami otaczajgcego $wiata 1 kultury
wspolczesnej.

— 20.02.2012 - Kanon jako problem
kultury wspolczesnej - wyktad
jest wstepem do catego cyklu
zaje¢ humanistycznych, dotyczy
znaczenia pojeé kanonu i tradycji
w czasach wspoélczesnych.
Wyktadoweca: prof. dr hab. Piotr
Wilczek. Historyk literatury,
komparatysta, thumacz, absolwent
Uniwersytetu Sl@skiego (1986).
Doktorat - 1992, habilitacja
- 2001, tytul naukowy profesora
nauk humanistycznych - 2006,
profesor zwyczajny Uniwersytetu
Warszawskiego - 2008. Poprzednio
pracowat w Uniwersytecie Slaskim,
gdzie pelnil m.in. funkcje dzickana
Wydziatu Filologicznego,
kierownika Katedry Filologii
Klasycznej 1 kierownika Pracowni
Retoryki. Autor ksigzek i artykuléw
z zakresu literatury epok dawnych,
przektadu artystycznego
1 wspolczesnej literatury polskiej.

— 27.02.2012 - Szalefistwo zZrédlem
madrosci - wyklad obejmuje temat
poczatkoéw filozofii greckiej, mysli
1 form literackich Platona oraz jego
pojmowania ,,mitowania madroéci”.
Wyktadowca: dr hab. Krzysztof
Rutkowski, prof. UW. Pracowat
na Wydziale Polonistyki UW przez
siedem lat, gdzie uzyskat doktorat.
W latach osiemdziesiatych
XX w. wspélpracowat m.in.

z Uniwersytetem Paris VIII,
Instytutem Katolickim, Centre
du Dialogue ksiezy Pallotynéw,

z ,Kultura” i z Instytutem
Literackim Jerzego Giedroycia.
Prowadzit ,Kontakt Literacki

i Artystyczny”, dodatek do
miesiecznika ,, Kontakt”. Pracowat

w radiu Wolna Europa, potem

w Radio France Internationale.
Ttumacz z jezyka francuskiego,
mi¢dzy innymi Daniela Beauvois

i Pascala Quignarda.

> 5.03.2012 - Jakie znaczenie ma
tradycja w procesie modernizacji?
- wyktad dotyczy pojecia
modernizacji w odniesieniu do
rozumienia tradycji jako czynnika
niezbednego w przeprowadzaniu
skutecznie i wlasciwie transformacji
spolecznych oraz ustrojowych.
Wyktadoweca: prof. dr hab. Jan
Kieniewicz. Historyk, profesor
zwyczajny na Uniwersytecie
Warszawskim. Kierownik
Katedry Iberystyki UW 1975-
1981, wicedyrektor Instytutu
Historycznego UW 1981-1988,
ambasador RP w Hiszpanii 1990~
1994, wicedyrektor OBTA/IBI AL
1996-2008. Zajmowal si¢ dziejami
Indii i ekspansji przedkolonialnej,
Hiszpanig czaséw nowozytnych
i najnowszych, historig Polski
i Europy. Od 15 lat prowadzi
badania nad poréwnawczymi
dziejami cywilizacji.

— 12.03.2012 - Kobieta w kulturze
dawnych epok: paradoksy, mity,
historie - wyktad mierzy si¢
z zagadnieniami roli 1 znaczenia
spotecznego kobiety w ujeciu
historycznym 1 wspoétczesnym.
Wykladowca: dr hab. Joanna
Partyka, prof. UW. Ukonczyla
filologie polska i etnologic na UW.
Stopien doktora (1994) i doktora
habilitowanego (2005) uzyskata
w Instytucie Badan Literackich
PAN. Gl6wnym obszarem jej
zainteresowan badawczych
jest szeroko rozumiana kultura
XVIi XVII w., ktéra stata si¢
dlan Zrédlem rozwazan natury
antropologicznej, socjologiczne;j
i psychologiczne;j.

— 19.03.2012 - Naturalizm
i antynaturalizm w filozofii XX
wieku - wykfad jest oméwieniem
styléw mysélenia o filozofii



wspodlczesnej. Kogniwisyka,
literatura 1 krytyka literacka,
polityka - to stowa klucze rozwijane
przez wykladowce w szersze
zagadmenla objaéniajace ich
znaczenie w kontek$cie naturalizmu
1 antynaturalizmu.

Wykladowca: dr hab. Szymon
Wrébel, prof. UW. Psycholog

i filozof. Absolwent Wydziatu
Nauk Spotlecznych (psychologia)
UAM w Poznaniu. W 1996

roku obronit prac¢ doktorska,

a w 2003 habilitowat si¢ w IFIS
PAN w Warszawie. Przez ostatnie
lata pracownik Instytutu Filozofii
i Socjologii PAN w Warszawie.
Trzykrotnie nominowany do
nagrody literackiej Paszporty
Polityki (1997, 2003, 2004).
Zainteresowania naukowe:
wspolczesne teorie polityczne,
psychoanaliza, kognitywistyka,
filozofia jezyka.

— 26.03.2012 - Sieci, technologie,
znaki tozsamosci. Konstruowanie
$wiata transkolonialnego - wyklad
dotyczy préby opisu najnowszych
przemian spotecznych w krajach
postkolonialnych w odniesieniu

do poje¢ i dziatan umozliwiajacych
konstruowanie §wiata nowego typu.
Wyktadowca: dr hab. Ewa
Lukaszyk, Profesor UW,
literaturoznawca o orientacji
komparatystycznej i krytyk

kultury, autorka ponad 70 prac
naukowych. Jej zainteresowania
dotycza relacji miedzykulturowych,
ponowoczesnosci i filozofii kultury.
W 2005 roku wydata ksigzke
»Pokusa pustyni” po§wigcong
tworczosci portugalskiego
powiesciopisarza José Saramago.

— 16.04.2012 - Jezyk i tozsamos¢

- wyktad dotyczy podstawowych
poje¢ odnoszacych sie do jezyka:
gwary, dialektu, jezyka literackiego
(ogdlnego).

Wyktadowca: prof. dr hab. Janusz
Rieger. Studiowal na Uniwersytecie
Jagiellonskim w latach 1951-1955.
Pracowal w Instytucie Slawistyki
PAN (1960-1997), Instytucie Jezyka
Polskiego PAN (1997-2004), IBI
yArtes Liberales” UW (od 1997).
Gléwne zainteresowania: jezyk
polski na Wschodzie, dialektologia
ukrainska, onomastyka stowianska,
historia jezyka ukrainskiego

i rosyjskiego, kontakty jezykowe,
leksykografia. Otrzymat nagrode
Wydziatu I PAN im. K. Nitscha

(zespolowa) za ,Atlas gwar
bojkowskich” w 1992 .

— 23.04.2012 - Konceptualizacje/

definiowanie Batkanéw - wyklad
dotyczy historii Batkanéw oraz
ngaa lan”WIStyCZIngO 1 mentalnego
w pojmowaniu tego regionu.
Wyktadowca: dr hab. Jolanta
Sujecka, prof. UW. Studiowata

w Instytucie Filologii Stowianskiej
na Uniwersytecie Warszawskim,
doktorat w 1995, habilitacja

w 2004 takze na Uniwersytecie
Warszawskim, na Wydziale
Polonistyki Obecnie w IBI , Artes
Liberales” UW kieruje Komisja
,Batkatiskie Sr6dziemnomorze”.
Autorka ksiazek i rozpraw
komparatystycznych poswigconych
literaturom 1 kulturom stowianiskim
w okresach przetoméw. Zajmuje

si¢ problematyka ,miejsc pamigci”
na Batkanach (Batkariskie migjsca
pamigci, ,Borussia”, nr g7, 2006)

i tzw. tradycji spornej zwlaszcza na
pograniczu macedonsko-
-butgarskim i macedonsko-serbskim.

— 14.05.2012 - Wyobraznia

i intcrdyscyplinarnoéé -
»przypadek” Mieczystawa
Limanowskiego - wyktad dotyczy
wyobrazm jako wlasciwosci
poznania w nauce i sztuce oraz
elementu twoérczosci artystycznej

i naukowej na przyktadzie
biografii twérczej Mieczystawa
Limanowskiego (1876-19438),
wybitnego geologa i geografa,

ale takze twércy Teatru Reduta,
krytyka teatralnego oraz
antropologa kultury.
Wyktadoweca: prof. dr hab. Maria
Kalinowska. Profesor w Instytucie
Literatury Polskiej UMK oraz

- od 2004 roku - takze profesor
IBI ,Artes Liberales” UW.
Ukonczyla studia w zakresie
filologii polskiej na Uniwersytecie
Gdanskim oraz studia doktoranckie
w Instytucie Badan Literackich
PAN w Warszawie. Uczennica
prof. Marii Janion. Specjalizuje
si¢ w badaniach nad literatura
romantyzmu.

— 21.05.2012 - Wspoélczesna kultura

prawna i jej zrodla siegajace prawa
rzymskiego - wyklad obejmuje
zagadnienia prawa rzymskiego

w ujeciu kulturowo-historycznym
na przestrzeni wiekow.
Wykladowca: prof. dr hab. Witold
Wolodkiewicz. Ukonczyt studia

na Wydziale Prawa Uniwersytetu
Warszawskiego w 1952 1.

Uczelniana Oferta CSZ

Habilitacj¢ uzyskat w 1968 .

Jest cztonkiem Towarzystwa
Naukowego Warszawskiego,
przewodniczacym Komisji Praw
Antycznych PAN, wchodzi w sktad
rad naukowych m.in.: Instytutu
Historii Prawa UW, Instytutu
Nauk Prawnych PAN, Rady
Naukowej Osrodka Badawczego
Adwokatury (Przewodniczacy).
Jego zainteresowania badawcze

to: prawo rzymskie klasyczne,
wplyw prawa rzymskiego na
rozwoj europejsklej kultury
prawnej, humanizm prawniczy,
Oswiecenie (Encyklopedyzm
wicku Oéwiecenia, prawoznawstwo
w okresie O$wiecenia; Kodyfikacja

Napoleona).

— 28.05.2012 - Jak (francuska)

literatura pomaga w my$leniu?

- wyktadowca podejmuje prébe
pokazania, jak ,myslenie literackic”
w nowatorski spos6b moze
wplywaé na postrzeganie kultury
technologii informacji.
Wyktadowca: dr hab. Jan
Miernowski, prof. UW. Profesor
University of Wisconsin-Madison
oraz Uniwersytetu Warszawskiego.
Uzyskal doktorat na Université de

Paris X-Nanterre, habilitowal si¢
na Uniwersytecie Warszawskim
w 1998 r. Zagadnienia naukowe:
literatura 1 kultura Francji,
szczegdlnie okresu Renesansu.
Jego zainteresowania badawcze
to: zwigzki literatury z retoryka,
filozofia, teologia i polityka oraz
nauczaniem literatury przez
Internet.

Wiegcej informacji o wykltadach na
stronie internetowej Centrum Stu-
diow Zaawansowanych PW http://
www.konwersatorium.pw.edu.pl/
oferta/w_podstawowe.html
Dodatkowe informacje o wyktadow-
cach na stronie IBI ,Artes Liberales”
UW http://www.ibi.uw.edu.pl/pl/
node/5

Tlona Sadowska

Artykut zredagowany na podstawie

materialéw dostarczonych przez wykta-

dowcoéw IBI , Artes Liberales” UW.
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We wrzesniu, pazdzierniku

1 listopadzie 2011 . przeprowadzono
kolejne edycje konkursow

na stypendia naukowe i naukowe
stypendia wyjazdowe dla
doktorantéw i kadry akademickiej
PW. (= s.m)

W okresie wrzesien 2011 - kwiecien
2012 1. Politechnika Warszawska
goscita 1o wybitnych profesoréw

z osrodkéw zagranicznych, ktérzy
wyglosili ponad 460 godzin
wykladow z zakresu chemii, filozofii,

fizyki, matematyki i techniki. (= s.8)

W roku akademickim 2011/2012

w ramach Uczelnianej Oferty
Studiéw Zaawansowanych,
Centrum Studiéw Zaawansowanych
zorganizowalo 4 wyklady
podstawowe 1 2 wyklady specjalne
(semestr zimowy 2011/2012)

oraz 5 wykladéw podstawowych

1 8 wykladéw specjalnych (semestr
letni 2011/2012), prowadzonych przez
wykladowcéw PW, UW i PAN. Na
zajecia zapisalo sie tacznie ponad
1000 doktorantéw Politechniki
Warszawskiej, Polskiej Akademii
Nauk i innych warszawskich
uczelni oraz instytutéw naukowych.
5 wykladow podstawowych

1 6 wykladéw specjalnych
sfinansowano ze §rodkéw projektu
»Program Rozwojowy Politechniki

Warszawskiej”. (= 5.36)

W dniach 14-16 pazdziernika 201r 1.
w Os$rodku Konferencyjnym i Domu
Pracy Tworczej PAN w Madralinie
odbyly si¢ czwarte Warsztaty
Naukowe CSZ. W spotkaniu

udzial wzicto 24 stypendystéw
Centrum Studiéw Zaawansowanych
oraz zaproszeni goscie - wybitni
przedstawiciele kadry naukowe;j
Politechniki Warszawskiej. (= s.27)

W pazdzierniku 2011 r. odbyto si¢
spotkanie ,,Ponad Pokoleniami”

z udziatem wybitnego goscia,
prof. Macieja Wiadystawa
Grabskiego, wicloletniego
kierownika Zaktadu Podstaw Nauki
o Materiatlach PW, cztonka Rady
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.
Celem spotkania byta wymiana
doswiadczen akademickich migdzy
uznanym naukowcem a mtodymi
ludZzmi rozpoczynajacymi kariere
naukowa. Udziat w spotkaniu

wzigto blisko 10. zaproszonych
stypendystéow Centrum Studiéw
Zaawansowanych.

W pazdzierniku i listopadzie

9011 1., w ramach Konwersatorium
PW, zostaly wygloszone

odczyty: ,Jasne i ciemne strony
wszechs$wiata” prof. Marka
Demianskiego z Instytutu Fizyki
Teoretycznej Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego;
»Drug Development in the 21st
Century and the Personalized
Medicine Revolution: Are We going
to Cure all Diseases?” prof. Aarona
Ciechanovera, laureata Nagrody
Nobla w dziedzinie chemii z 2004 .,
wspotodkrywey mechanizmu
kontrolowanej degradacji biatek

z udzialem ubikwityny i proteasomu.

W listopadzie 2011 1.
przeprowadzono szkolenie dla
doktorantéw PW z zakresu
autoprezentacji w $wiecie nauki

i biznesu. Program obejmowat

4 moduly: wystapienia publiczne
(rola prezentera, metody skutecznej
komunikacji, trudne sytuacje/
wyzwania przed i podczas
prezentacji); emisja i higiena
glosu (usprawnienie aparatu
artykulacyjnego, wypracowywanie
interesujacego tembru glosu, nauka
prawidlowego oddychania, polska
norma wymawiania, panowanie
nad glosem i wzmocnienie go),
elementy prawa pracy (oméwienie
zmian z zakresu prawa pracy,
dyskryminacja, mobbing -
sposoby przeciwdzialania);
kreatywne i innowacyjne metody
rozwigzywania probleméw

1 manipulacje w negocjacjach
(przeglad metod, etyka
negocjacji, przeglad strategii
negocjacyjnych, manipulowanie
czynnikami zewnetrznymi

1 srodowiskowymi). Kolejne
szkolenia beda organizowane
wiosng 1 jesienig 2012 r. Szkolenia
sa wspotfinansowane przez Unig
Europejska w ramach Europejskiego
Funduszu Spolecznego.

W grudniu 2011 r. odbyly sie drugie
warsztaty organizowane przez
Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci
we wspotpracy z Centrum Studiéw
Zaawansowanych zatytulowane

»Elementy teorii liczb i kryptografii”.

DZIALALNOSC CENTRUM STUDIOW ZAAWANSOWANYCH
w roku akademickim 2011/2012

W trzydniowych zajeciach
uczestniczylto 30 uczniéw gimnazjéw

i liceéw z catej Polski. (= s.35)
Z okazji Wigilii Bozego

Narodzenia w Centrum Studiéw
Zaawansowanych, 15 grudnia 2011 1.
odbyto si¢ spotkanie $wiateczne

z udzialem wiclu zaproszonych
gosci m.in. profesoré6w Politechniki
Warszawskiej. Uroczystosci
towarzyszylo wydarzenie artystyczne
- student w stroju szlacheckim
zaprezentowal teksty staropolskie
autorstwa Jedrzeja Kitowicza
(1728-1804) pt. ,,O Jasctkach”

1,0 Kolysce”. Dyrektor Centrum

- prof. Stanistaw Janeczko zlozyt
wszystkim zgromadzonym serdeczne
zyczenia z okazji Swiat Bozego
Narodzenia i Nowego Roku.

W styczniu 2012 . odbyla si¢
uroczysto$¢ wreczenia listow
gratulacyjnych stypendystom IV iV
edycji konkurséw na stypendia
naukowe i naukowe stypendia
wyjazdowe przyznawane przez
Centrum Studiéw Zaawansowanych
w ramach projektu ,, Program
Rozwojowy Politechniki
Warszawskiej”. W uroczystosci
wzigto udziat ponad 70 oséb

= stypcndystéw oraz Zaproszonych
gosci. Uroczysto$¢ otworzyt

prof. Tadeusz Kulik, Prorektor

ds. Nauki. Ponadto spotkanie
uswietnily wystapienie Dyrektora
CSZ prof. Stanistawa Janeczko na
temat dziatalno$ci CSZ oraz wyktad
specjalny pt. ,Fotonika - kluczowa
technologia XXI wicku”, ktéry
wygtlosil profesor Tomasz Woliniski.

Centrum Studiéw Zaawansowanych
zapoczatkowalo Migdzywydzialowe
Indywidualne Studia
Politechniczne. Program jest
przeznaczony dla najlepszych
studentow drugiego semestru
studiéw I stopnia na Politechnice
Warszawskiej. O przyjeciu na
zajecia decyduje liczba punktéw

z rekrutacji na studia i $rednia ocen
z pierwszego semestru studiéw.

W semestrze letnim 2011/2012 T.
zostaly uruchomione kursy
matematyki i fizyki na poziomie
zaawansowanym dla ponad 50 0sé6b.
W semestrze zimowym 2012/2013
studenci zakwalifikowani do tego
programu beda mogli kontynuowaé



nauke na zaawansowanych kursach
matematyki oraz uczestniczy¢

w laboratorium podstaw fizyki

i laboratorium chemicznym.

— W styczniu, marcu i kwietniu

9012 1. w ramach cyklu CAS Ars
Mathematica, odbyly si¢ trzy sesje
otwarte skierowane do studentéw
I-TIT roku, licealistow, nauczycieli

i innych zainteresowanych. (= s.35)

— 24 lutego 2012 1. odbyta si¢
uroczysto$¢ nadania tytutu
doktora honoris causa Politechniki
Warszawskiej ks. prof. Michalowi
Hellerowi, cztonkowi Rady
Programowej CSZ. Ks. prof. Michat
Heller, wybitny astrofizyk

z Uniwersytetu Papieskiego Jana
Pawta II i dyrektor krakowskiego
Centrum Kopernika Badan
Interdyscyplinarnych, pierwszy
polski laureat Nagrody Templetona
przyznawanej za szczegé6lne
zastugi w taczeniu religii z nauka,
jest 65. uczonym uhonorowanym
najwyzszym wyréznieniem
Politechniki Warszawskiej.

— W lutym br. Politechnika
Warszawska po raz piaty przyznala
Medal Mlodego Uczonego.
Tegoroczna laureatka to dr inz. Anna
Mietlarek-Kropidlowska, adiunkt

na Wydziale Chemicznym
Politechniki Gdanskiej. Nagrode
przyznano za wybitne osiggniccia

w badaniu zwiazkéw kompleksowych
o rdzeniu bogatym w siarke, ich
wplywu na wlasciwosci materiatéw
polimerowych oraz poszukiwaniu
prekursoréw do otrzymywania
warstw potprzewodnikowych.

— Kolejne spotkanie z cyklu

»W Centrum Uwagi” odbyto si¢

w marcu br. Spotkanie miato na

celu przedstawienie dziatalnosci
Centrum oraz oméwienie biezacych
spraw Uczelni. Wéréd zaproszonych
gosci znalezli si¢ m.in.: prof. Jan
Szmidt, prof. Krzysztof Malinowski,
prof. Roman Morawski, prof. Janusz
Holyst, doc. dr Marian Majchrowski,
doc. dr Jerzy Wyborski, dr Dariusz
Turlej, mgr Danuta Sottyska,
przedstawiciele Rady Doktorantow

1 Samorzadu Studenckiego.

— W dniach 17-18 marca 2012 1.
Dyrektor CSZ, prof. Stanistaw
Janeczko, byt czlonkiem jury
pierwszej edycji Festiwalu
Miodych Naukowcéw E(x)
plory, organizowanego przez

1 Fundacje Zaawansowanych
Technologii. W wydarzeniu,
ktérego celem jest wspomaganie
rozwoju miodych talentéw
naukowych, uczestniczyli wybitni
uczniowie, nauczyciele pracujacy

z uzdolniona mlodzieza, osoby
zajmujace si¢ popularyzacja nauki

1 przedstawiciele biznesu. W ramach
Festiwalu przeprowadzono krajowe
eliminacje Konkursu Prac Mlodych
Naukowcoéw Unii Europejskiej, Jury
wylonito najlepsze prace badawcze
przygotowane przez uczniéw

szkoét rednich. Ich autorzy beda
reprezentowaé Polske w dwéch

> Spotkanie ,W Centrum uwagi’, 12.03.2012 r. / fot. archiwum CSZ

prestizowych miedzynarodowych
konkursach naukowych dla

mlodziezy: European Union Contest

for Young Scientists (EUCYS)
i Intel International Science and
Engineering Fair (ISEF).

— W marcu 2012 1. ukazat si¢
pierwszy tom nowej serii
wydawniczej CAS TEXTBOOKS
autorstwa prof. Jonathana
Blackledge’a pt. Cryptography and
Steganography: New Algorithms and
Applications. Ponadto z poczatkiem
kwietnia wydano széstg z serii
Lecture Notes ksiazke pt. Odpornos¢
wewngtrzna modeli liniowych na
zaburzenia w danych obserwacyjnych -
obserwagje nieskorelowane i skorelowane,
ktorej autorem jest prof. Witold
Prészynski.

— W lutym i kwietniu 2012 . odbyty
si¢ dwa wyktady w ramach
Konwersatorium PW
- prof. Mariana Grynberga

podczerwien (THz)

w pétprzewodnikach, fizyka

i aplikacje” i prof. Elzbiety
Frackowiak z Wydziatu Technologii
Chemicznej Politechniki
Poznanskiej pt. ,Tajemnice
pogranicza faz elektroda/elektrolit”.

Najblizsze plany...
— W planach na semestr letni
2011/2012 jest przewidziane

zorganizowanie kolejnych wykladow

z cyklu Scientia Suprema
pt. ,Oblicza nanotechnologii”
z udzialem m.in. profesora Jerzego

Ruzylo.

~ 10 maja 2012 . w ramach
Konwersatorium PW wyktad
pt. ,Chemia przed swoja
informatyczng misja” wyglosi
prof. Lucjan Picla z Wydziatu
Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego.

— 17 maja br. goéciem spotkania
z cyklu ,Ponad Pokoleniami”
bedzie prof. Friedrich Hirzebruch,
niemiecki matematyk, twérca
Instytutu Maxa Plancka w Bonn.

— Centrum Studiéw Zaawansowanych
zaproponuje takze wyktad
poprowadzony przez Malgorzate
Kidawe¢-Blonska.

— Planowane s3 ponadto
konferencyjno-warsztatowe
spotkania ,,Przekraczanie granic
nauki” pt. ,Molekularne puzzle
3D” z udzialem studentéw PW
1 zaproszonych wyktadowcéw.
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Opracowat Zespdt Centrum Studidw

Centrum Nauki Kopernik,
Raawansowanych

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci

z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego pt. ,Daleka
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Konstruowanie swiata

transkolonialnego

profesor Ewa tukaszyk

Czym kulturoznawca moze zaintere-
sowa¢ inzyniera? Odpowiedz na to
pytanic mogtaby na pierwszy rzut oka
wydawac si¢ trudna, ale w gruncie
rzeczy jest oczywista: tym wszystkim,
co stanowi kulturowe uwarunkowania
okreslajace celowosé i funkcjonalno$é
projektéw inzynieryjnych. Nawet naj-
bardziej futurystyczne realizacje moga
wyplywa¢ z archaicznych schematéw
wyobrazni czlowieka, ktére nigdy nie
utracily aktualnoéci i uniwersalnosci.
Mircea Eliade w swoich pracach sta-
nowigcych klasyke etnologii postuguje
si¢ pojeciem axis mundi, osi $wiata, jaka
ustanawiaja w spos6b symboliczny
rézne spolecznodci tradycyjne, aby za-
spokoi¢ podstawowa ludzka potrzebe,
jaka jest posiadanie jakiego$ punktu
odniesienia, umozliwiajacego orien-
tacj¢ w $wiecie. Wspdlne budowanie

stanowi jeden z najbardziej pierwot-
nych, a zarazem powszechnych sposo-
béw umacniania identyfikacji w obre-
bie zbiorowosci. Przeciez juz w Starym
Testamencie jest mowa o takim gigan-
tycznym projekcie budowlanym - wie-
zy Babel. Jej pomystodawcy méwia:
»Chodzcie, zbudujemy sobie miasto

1 wiezg, ktérej wierzchotek bedzie
siegal nieba, 1 w ten spos6b uczynimy
sobie znak, aby$my si¢ nie rozproszyli
po calej ziemi”. I rzeczywiscie, wspol-
ne budowanie utrwala kohezje wspél-
noty, dajac jej wielka moc, co dostrzega
nawet Bog, przyznajac: ,Sa oni jednym
ludem, i wszyscy maja jedna mowe,

1 to jest przyczyna, ze zacz¢li budo-
wac. A zatem w przyszlosci nic nie
bedzie dla nich niemozliwe, cokolwieck
zamierza uczyni¢” (Rdz 11, 1-9). Bo-
ska zazdro$¢ o potege budowniczych

doprowadzita co prawda do zburzenia
ledwie rozpoczetej wiezy, ale nie anulo-
wala bynajmnlq samego mechanizmu
ustanawiania tozsamosci zbiorowej
dzigki rekordowo wysokim budynkom.
Te same podstawowe mechanlzmy wy-
obrazni dzialaja réwniez dzi$, nadajac
kierunek wielu projektom inzynieryj-
nym, ktérych celowos¢ nie zawsze da
sie¢ w pelni uzasadnié, jesli pozostaje-
my na planie czysto praktycznym czy
ckonomicznym.

W realiach wspélczesnego $wiata te
kulturowe konteksty, w jakich inzynie-
ria z koniecznosci si¢ porusza s zroz-
nicowane i dalekie od oczywistosci.
Przede wszystkim dlatego, ze nie s3 to
juz wylacznie w miare dla nas przej-
rzyste konteksty kultury europejskiej.
Aktualnie w wielu dziedzinach inzy-
nierskich sporo si¢ dzieje poza §wiatem

I Fragment dekoracji rzezbiarskiej w hinduistycznej $wigtyni Murugana zatozonej w koncu XIX w. w jaskini Batu, kilkanascie kilometrow na potnoc od
Kuala Lumpur. Ta skrzydlata jatowka z kobiecg gtowa i pawim ogonem mogtaby pretendowac do miana symbolu hybrydalnych

spoteczenstw swiata transkolonialnego / Fot. Ewa tukaszyk




zachodnim. To wlasnie tam panuje
najbardziej ozywiony ruch budowlany;
powstaja futurystyczne miasta, takie
jak zasilany wylacznie energia stonecz-
na, hiperckologiczny Masdar w Abu
Dhabi czy budynki bijace kolejne re-

kordy wysokosci, takie jak Burj Khalifa

w Dubaju (829,84 m). Ale, co iniynie-
rowie wiedzg zapewne 1Cp1€J ode mnie,
po przekroczeniu pewnej granicy
wysokosciowce przestaja by¢ ren-
towne, przysparzaja wigcej klopotéw

i trudnoéci niz korzysci. Takie projekty
stanowig wigc wyzwania, ktére w pelni
mozna zrozumie¢ dopiero na gruncie
kultury. Aby poja¢ ich celowo$é, trzeba
przestawié si¢ na myslenie w katego-
riach symbolicznych, juz nie typowo
inzynierskich, lecz kulturoznawczych.
Futurystyczne realizacje nie wynikaja
jednakze w jaki$ prosty, linearny spo-
s6b z dziedzictwa poszczegélnych kul-
tur lokalnych. Stanowig raczej wynik
planetarnej interakgji, synergicznego
oddzialywania osiggnieé wielu kul-

tur i kregéw cywilizacyjnych. Czesto
méwi si¢ o globalizacji. Mysle jednak,
ze to pojecie jest zbyt ogdlne i z tego
wzgledu czesto zawodzi. Dlatego pro-
ponuje wprowadzenie innego klucza
porzadkujacego obraz wspoétczesnego
$wiata, transkolonialno$ci. Odnosz¢ to
pojecie przede wszystkim do hybrydal-
nych spotecznoéci bedacych wytworem
zlozonego i dtugotrwatego procesu
osadnictwa 1 kolonizacji przychodzacej
z wielu réznych oérodkéw. W moim
rozumieniu, transkolonialno$¢ polega
na tworzeniu przez t¢ hybrydalna kul-
ture autonomicznego modelu relagji

z wlasnym kontekstem planetarnym,

a wigc zaréwno z innymi kulturami
bezposrednio sasiadujacymi, regio-
nem, jak i z odleglymi oérodkami,

z ktérymi dana kultura z takich czy
innych wzgledéw pragme utrzymywac
zwiazki. Chodzi wigc o przekroczenie
dawnych, kolonlalnych uwarunkowan
w strong¢ niepowigzanego juz w zaden
spos6b z byla metropolia projektu
budowy wlasnego uktadu odniesien

w $wiecie. To przekroczenie kolonial-
nego dziedzictwa nie réwna si¢ odrzu-
ceniu, ICCZJCdynle tworczemu wascm
poza wiazace si¢ z nim ograniczenia.
Pojecie transkolomalnosc1 odnosi si¢
wigc takze do najnowszych przemian
w spoleczenstwach, ktére wyzwoliw-
szy si¢ od zaleznosci kolonialnych,
wkroczyly na §ciezke przyspieszonego
rozwoju ekonomicznego. Osiagajac
znaczny poziom zamoznosci, poszuku-
ja teraz wlasnej wizji, ktéra wykracza-
taby poza §wiadomosé postkolonialna,
nadal traktujacg byl stolice imperium
kolonialnego jako najwazniejszy punkt

orientacyjny w $wiecie, zrédlo wartosci
czy wzorcéw dzialania. Stawka tych
przemian jest stworzenie autonomicz-
nych sieci powiazan i odniesien, ale
zarazem znalezienie Zrédetl wewnetrz-
nej kohezji w obliczu szybko zmie-
niajacej si¢ dynamiki zycia, nierzadko
pokonujacej w ciagu jednego pokole-
nia dystans dzielacy kulture tradycyjna
od realiéw §wiata ponowoczesnego.

W tych poszukiwaniach wielkg role od-

grywaja szeroko pojete technologie bu-
dowania, projektowania i my$lenia, od
urbanistyki po metadesign, pozwalajace
na ustanawianie znakéw i schematéw
tozsamoéci nowego typu, bez ktérych
zagubienie czlowieka w tak radykal-
nie zmieniajacym si¢ $wiecie byloby
nicuniknione.

Moéwiac o $wiecie transkolonialnym,
mam wigc na mysli §wiat, w ktérym

w ciagu zaledwie kilku dziesigciole-

ci powstaly zupetnie nowe porzadki
kulturowe. Nie chodzi tu wylacznie

o ,zrastanie si¢” kultur rozbitych
wczesniej przez przemoc symboliczng
kolonizatoréw, ale przede wszystkim

o wylonienie si¢ wspélnot kulturowych
zupelnie nowego rodzaju. Gdy spoj-
rzymy na przyktad na mape basenu
Oceanu Indyjskiego, gdzie miesci si¢
wiele dynamicznie rozwijajacych si¢
obszaréw, dostrzezemy hybrydalne
spolecznosci zamieszkujace metropo-
lie, ktoreJeszcze kilkadziesiat lat temu
po prostu nie istnialy. Swiat Arabii,
Indii czy Chin moze si¢ nam wyda-
wac czym$ odwiecznym. Ale to tylko
cz¢$¢ prawdy. O wicle bardziej norme
niz wyjatek w obrebie tego regionu
stanowi wielokulturowo$¢, rozwijajaca

Oferta CSZ

Uczelniana

I Petronas Towers / Fot. Ewa tukaszyk

si¢ na obszarach pogranicznych, gdzie
krzyzuja si¢ wplywy tych odwiecznych
blokéw cywilizacyjnych. Gdy popa-
trzymy, przykltadowo, na kraj taki jak
Zjednoczone Emiraty Arabskie, ujrzy-
my spoleczenstwo, w ktérym Arabowie
zyjacy na tych terenach od pokolen
stanowig co najwyzej kilkunastopro- 33
centowg mniejszo$¢, na reszte zas
sktadaja si¢ przybysze z réznych czesci
Azji, Afryki, a takze Europy. Innego
przykladu moze dostarczy¢ Malezja:
to spoleczenstwo zlozone z kolejnych
fal przybyszoéw z Indii, Chin i potu-
dniowej czgsci Polwyspu Arabskiego
oraz z tych, ktérzy pragna uchodzi¢ za
»rdzennych” Malajéw. Ale i oni, cho¢
nazywaja si¢ z duma bumiputera - ,syna-
mi ziemi” sg w rzeczywisto§ci potom-
kami wczesnych osadnikéw, przyby-
tych na te bagniste lub poroénigte
lasem deszczowym tereny dopiero

w XIV wieku. Nawet europejscy kolo-
nizatorzy przybywali tu w kilku falach:
najpierw Portugalczycy, a po nich
Holendrzy i wreszcie Anglicy. Kazda

z tych grup przyniosta wlasna religie,
kulture i pamigé, tworzac w rezultacie
rzeczywisto$¢ bardzo odmienna od Eu-
ropy z jej ustabilizowanym porzadkiem
narodéw zamieszkujacych okreslone
terytoria 1 podzielajacych solidarnoé¢
wysnutg ze wspo6lnoty wartosci i do-
$wiadczen historycznych.

Jest to wige $wiat w ciagtej przebudo-
wie, w ciaglym ruchu, potrzebujacy dy
namicznych mechanizméw tworzenia
symboli identyfikacyjnych. I tu wlasnie
na kulturowg scen¢ wkraczaja wiel-

kie projekty inzynieryjne. Przypadek
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Malezji, z budynkiem Petronas Towers,
dzierzacym rekord wysokosci w latach
1998-2004, dostarcza dobrej egzem-
plifikacji do naszych rozwazan. Bez
watpienia jest on swoistym punktem
zbornym hybrydalnego spoteczen-
stwa, pozbawionego etnicznej, religij-
nej, a nawet - w przec1w1enstw1e do
dawnych budowniczych wiezy Babel

- jezykowej jednorodnoéci. Tu réwniez
dokonat si¢ nie tylko przetom w roz-
woju gospodarczym, pozwalajacy na
osiagnigcie swoistego ,,ckonomicznego
triumfu” nad kolonizatorami, a tym
samym rozwinigcie lokalnej dumy,
zaleczenie postkolonialnych kom-
plekséw 1 wreszcie zerwanie mental-
nych nici ograniczajacych wzrost, ale
takze przelom symboliczny, zwigzany
z wyznaczeniem swoistej ,,0s1 §wiata”,
znaku, jaki zgodnie z archaicznym,
odzwierciedlonym w Biblii paradyg-
matem dzialania czynia sobie ludzie,
»aby sie nie rozproszyli po calej zie-
mi”, lecz utworzyli sp6jna, zdolng do
urzeczywistniania $mialych zamierzen
spolecznosé.

Warto wigc nieco si¢ cofngé, aby
przyjrze¢ si¢ doktadniej, jak przebiegat
proces przemiany mentalnej znajdu-
jacy swoisty final na placu budowy.
Malezja dostarcza dobrego przyktadu
przejscia od prze$wiadczenia o wlasnej
peryferyjnosci, bedacego wynikiem
sytuacji kolonialnej, do wyobrazone-
go ustanowienia wlasnej kultury jako
osobnego oérodka z wlasnym ukfa-
dem odniesien, funkcjonujacego jako
symboliczne ,centrum $wiata”. Pewien
etap tej ewolucji wyznacza chociazby
napisana w 1957 roku powieé¢ Haruna
Aminurrashida, Panglima Awang. Pod
wicloma wzgledami bylby to typowy
produkt postkolonialny, kanalizujacy
zadawniong niech¢é do kolonizatoréw
w patajacych zadza zemsty dialogach
mieszkancéw zdobytej 1 zdziesigtko-
wane] przez Portugalczykéw Malakki.
Jednak ten kolomalny bunt znajduje
uJSClC w zupclmc innym rozwiaza-

niu narracyjnym, niz mozna by si¢
byto spodziewaé. Panglima Awang

to malajski chlopak, nazwany przez
Portugalczykéow Enrique, ktéry zostal
zabrany na poklad statku ptynacego do
Lizbony. Jego pézniejsze losy w Eu-
ropie zawiodly go na poklad okretu
Magellana. A skoro powrdcit wraz z ta
wyprawa do rodzinnej Malakki, to
rzeczywiscie on, a nie zaden Hiszpan
czy Portugalczyk, stat si¢ pierwszym
czlowickiem, ktéry oplynat $wiat. Pod-
porzadkowana obcej potgdze Malakka
zostaje wiec przeksztatcona w wyobra-
zony punkt centralny, poniewaz tytu-
lowy bohater dokonuje niebywatego
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wyczynu, ustanawiajac tym samym
swego rodzaju ,malajska przewage”
nad reszta $wiata.

Sama kwestia optyniecia globu mo-
glaby zosta¢ uznana za nic innego, jak
rywahzowanle z bylym kolonlzatorem
»W jego wlasnej grze”. W pewnym sen-
51eJest to forma podporzadkowania
si¢ symbolicznej hierarchii wartosci
czynéw i dzialan, jaka wynika z wizji
$wiata narzuconej przez kolonizatora.
Dlatego tez mogloby to by¢ wtasnie
doskonatym przyktadem zjawiska
postkolonialnego, analogicznym cho¢-
by do badanej przez Arjuna Appadu-
raia, indyjskiej gry w ,,brytyjskiego”
krykieta, w ktérej Hindusi usituja
wcigz na nowo pokona¢ bylych kolo-
nizatoréw. Jednakze nowym elemen-
tem, ktéry wydaje mi si¢ kluczowy,
jest postawienie wlasnego terytorium
w roli punktu centralnego planety,
gdyz to oznacza przelamanie wzorca
wyobraini przestrzennej, konceptuali-
zujacego bqu kolomgjako ,,mlCJSCC na
konicu $wiata”, w przeciwienstwie do
metropolii kolomalnq wyobrazanej

w kategoriach ,$rodka”. Wlaénie to
dazenie do ustanowienia symbolicz-
nego centrum przetozylo sig kilka-
dziesiat lat pdzniej na co$ bardziej
»widzialnego” niz ksigzkowa narracja,
a wigc 1 skuteczniejszego w roli znaku
identyfikacyjnego: na budowe rekor-
dowego wysokoséciowca w Kuala Lum-
pur, wyznaczajacego symboliczng

,08 §wiata”.

To bicie planetarnych rekordéw moze
si¢ nam wyda¢ dziataniem do$¢ naiw-
nym; a jednak kulturowe konsekwen-
cje podobnych dziatan doprowadzity
ostatecznie do stanu, ktéry mozna
uznaé za pewng forme przekroczenia
kondycji nie tylko kolonialnej, ale

1 postkolonialnej. Ironicznie spointo-
wal to malajski intelektualista

Farish A. Noor, nawiazujac do obie-
gowej tezy studiéw postkolonialnych,
moéwigcej o dyskursywnym monopolu
»bialego mezczyzny, protestanta” itd.
Analogiczng dominacje symboliczng
sprawuje obecnie, zdaniem eseisty,
zupelnie inny podmiot: ,mezczyzna,
Malaj/Bumiputera, z klasy $redniej, mu-
zulmanin”. Nie rozwiazalo to z pew-
noécig wszystkich malajskich proble-
mow, ale wyznaczylo przekroczenie
przynajmniej jednego z wymiaroéw
wykluczenia. Obecna Malezja ksztal-
tuje swoj wlasny uklad odniesien, wy-
nikajacy z jednej strony z naturalnego
polozenia mi¢dzy Indiami a Chinami,
a z drugiej z silnego postawienia na
element muzutmanski jako podstawe
tozsamosci, co przypuszczalnie wynika
z proby znalezienia trzeciego elementu

cywilizacyjnego, odmiennego od obu
wymienionych, a wiec dajacego poczu-
cie odrgbnos$ci w stosunku do wiel-
kich poteg azjatyckich, dzigki ktérym
w gruncie rzeczy kraj powstat i rozwi-
nat si¢, korzystajac ze strategicznego
potozenia przy taczacym je szlaku mor-
skim. Jest to wigc przyktad aktywnego
i autonomlcznego tworzenia pewnego
mniej lub bardziej wywazonego ukfa-
du z wltasnym punktem centralnym,
niebedacego odbiciem zarysu zadne-
go z dawnych i 1mper10w kolonlalnych
obecnych w tym rejonie, ani niespada-
jacego do poziomu satelity zadnego

z poteznych sasiadow.

Podobnych przyktadéw kultur,

w ktoérych wielkie projekty budowla-
ne stanowig istotny element nie tylko
odzwierciedlajacy, lecz wrecz konsty-
tuujacy nowe wzorce tozsamosci, czy
organizujacy nowe porzadki wyobrazo-
ne, mozna z pewnoscig znalezé wigcej.
Budynki moga odgrywa¢é trudna do
przecenienia rol¢ w napedzaniu prze-
mian mentalnych, a z drugiej strony
moga si¢ okaza¢ cennym wskaznikiem
unaoczniajacym ich tempo i kierunek.
Jest to wiec pole, na ktérym Sciezki
sprawczego myslenia projektanta i kon-
struktora przecinajg szlak analitycznej
refleksji kulturoznawcy.

{ Doktor hab. Ewa tukaszyk, prof. UW,

pracownik Instytutu Badan Inter-
dyscyplinarnych ,Artes Liberales’,
literaturoznawca o orientacji kom-
paratystycznej i krytyk kultury, autor-
ka kilkudziesieciu prac naukowych.
Zajmuje sie m.in. relacjami miedzykul-
turowymi we wspotczesnym swiecie,
stawiajgc sobie pytanie o humanistyke
.post-post-kolonialng” uwzgledniajgca
aktualne przemiany mentalne w Swie-
cie dawniej lezgcym w orbicie wpty-
wow imperialnych.




ARS MATHEMATICA | WYKLADY OTWARTE Z MATEMATYKI,

FIZYKI | INFORMATYKI

Dnia 12 stycznia 2012 1. odbyla si¢ sesja
otwartych wyktadéw matematycznych
»Ars Mathematica”, adresowanych

do studentéw I-III roku, licealistow,
nauczycieli 1 wszystkich innych zain-
teresowanych. Uczestnicy wystuchali
dwéch godzinnych wyktadéw:

Stanistawa Janeczko - ,,Quasi-
krysztaty i fancuchy tetrahedralne”,
Krzysztofa Oleszkiewicza

- ,Korelacyjna nieréwnos¢ FKG”.

W ramach drugiej w tym roku se-
sji ,Ars Mathematica”, ktéra miata
miejsce 15 marca 2012 I., wystuchano

wyktadow:

Pawta Strzeleckiego - ,,Potegi dwoj-
ki, prawo Benforda i twierdzenie
Poincarégo o powracaniu”,
Michata Kiezy - ,,Czy kwadrat da
si¢ podzieli¢ na nieparzysta liczbe
tréjkatéw o rownych polach?”.

12 kwietnia 2012 r. odbyta si¢ kolejna
sesja wykladéw otwartych, tym razem
interdyscyplinarna - z matematyki,

fizyki i informatyki. W programie
przewidziano nastgpujace 45-minutowe
wyklady:

Michata Krycha -, Elipsy i Gagarin”,

Mirostawa Karpierza

- ,,Swiatlowody”,

Jakuba Radoszewskiego

- W poszukiwaniu wyzwan

algorytmicznych”.

fot. archiwum CSZ

Szczegotowe informacje, plakaty,
zdjecia oraz materialy z niektérych
wykladéw mozna znalez¢ na stronie
http://www.csz.pw.edu.pl, w dziale
,Dla uczniéw i studentéw lat I-IT1”.

Joanna Jaszuiiska

DRUGIE WARSZTATY KRAJOWEGO FUNDUSZU NA RZECZ DZIECI | CENTRUM
STUDIOW ZAAWANSOWANYCH PW ,ELEMENTY TEORII LICZB | KRYPTOGRAFII”

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci to
organizacja pozytku publicznego, kté-
ra od okolo 30 lat zajmuje si¢ opieka
nad najzdolniejsza mtodzieza, orga-
nizujac liczne obozy naukowe, war-
sztaty badawcze, seminaria, koncerty,
wystawy 1 innego rodzaju spotkania.
W dniach 16-18 grudnia 2011 . od-
byly si¢ drugie warsztaty Krajowego
Funduszu na rzecz Dzieci i Centrum
Studiéw Zaawansowanych Politechniki
Warszawskiej, zatytutowane ,, Elementy
teorii liczb 1 kryptografii”. Adresatami
byli najzdolniejsi mtodzi mitosnicy ma-
tematyki - podopieczni KFnrD.

W warsztatach uczestniczylo 30 os6b

z calej Polski, gtéwnie uczniowie klas
ITI gimnazjum 1 I liceum. W progra-
mie przewidziano g wykladéw mate-
matycznych (spora cze$¢ z nich miata
charakter interaktywny lub warsztato-
wy), popoludniowa gre matematyczno-
-terenowa, wizyte w Centrum Nauki
Kopernik, seans w planetarium oraz

wieczorne warsztaty gry w GO (sta-
rochinska gra planszowa). Ze szcze-
go6lowym harmonogramem mozna
zapoznad si¢ na stronie http://www.
csz.pw.edu.pl/files/dla_uczniow/har-
monogram_kfnrd.pdf.

fot. archiwum CSZ

Wigcej informacji o dziatalnosci
KFnrD mozna znalezé na stronie
http://www.fundusz.org.

Joanna Jaszuriska
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Centrum Studioéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej istnieje od 2008 r. Zasadniczym celem
dziatalnosci Centrum Studiow Zaawansowanych jest podnoszenie jakosci ksztatcenia studentow
i doktorantow oraz prowadzonych przez nich badan. Znakomita kadra naukowa wspotpracujgca z Centrum,
interdyscyplinarnosc¢ oferty dydaktycznej oraz realizowane programy, w tym rowniez stypendialne, stuzg
wspieraniu naukowej pasji mtodych naukowcow i pracownikow naukowych Politechniki Warszawskie;.

~

Rade Programowag Centrum tworzg naukowcy z Politechniki Warszawskiej, Uniwersytetu Warszawskiego,
Uniwersytetu Jagiellonskiego i Centrum Kopernika Badan Interdyscyplinarnych, a takze Polskiej Akademii Nauk.

Uczelniana Oferta
Studiow Zaawansowanych

- PROPOZYCJE WYKLADOW

wyktady podSta\z\%%V\ﬁ % Potprzewodniki — rola w epoce informacyjnej* — prof. Marian Grynberg (UW) %

Statystyka matematyczna* — prof. Ryszard Zielinski (IMPAN) 2

Wspodtczesna optyka i fotonika — prof. Mirostaw Karpierz (PW)

Wstep do fizyki ciata statego — prof. Jerzy Garbarczyk (PW) %

Narzedzia geometrii* — prof. Irmina Herburt (PW) %

Podstawy i potencjat informatyki* — prof. Mieczystaw Muraszkiewicz (PW) *

Wstep do algorytmicznej teorii graféw — prof. Zbigniew Lonc (PW) #

Analiza zespolona z elementami transformat catkowych* — dr Marian Majchrowski (PW) *

Humanistyka wobec wyzwan naszego czasu — profesorowie: Piotr Wilczek, Krzysztof Rutkowski,
Jan Kieniewicz, Joanna Partyka, Szymon Wroébel, Ewa tukaszyk, Janusz Rieger, Jolanta Sujecka,
Maria Kalinowska, Witold Wotodkiewicz, Jan Miernowski (UW, IBI ,Artes Liberales") %

Psychologia osobowosci i wspierania rozwoju osobowosci* — dr Dorota Kobylirska (UW)

Strategie i algorytmy sterowania nieliniowego —projektowanie i zastosowanie w zadaniach technicznych
— prof. Elzbieta Jarzebowska (PW) £

Wyktad z chemii fizycznej — dr hab. Piotr Garstecki (PAN) #
Wstep do biologii molekularnej* — prof. Jan Fronk (UW) *

Zastosowanie metod numerycznych* — prof. Teresa Regiriska (IM PAN) #

wyktady specjalne Fizykochemiczne badania materii w kryminalistyce* — prof. Piotr Girdwoyn, prof. Ewa Bulska, dr Barbara Wagner,
(15 h) dr hab. Andrzej Witowski, dr hab. Andrzej Wysmotek, dr Jolanta Borysiuk Centrum Nauk Sadowych (UW) %

Miary odpornosci modeli liniowych na zaburzenia w danych obserwacyjnych — obserwacje nieskorelowane
i skorelowane* —prof. Witold Prészynski (PW)

Charakterystyka materiatow inzynierskich — prof. Zbigniew Pakieta (PW) ¥

Zaawansowane techniki badawcze do charakterystyki mikrostruktury i wtasciwosci materiatow

— prof. Matgorzata Lewandowska, prof. Jarostaw Mizera, prof. Krzysztof Sikorski, prof. Zbigniew Pakieta,

dr inz. Wojciech Swieszkowski, dr inz. Wojciech Spychalski (PW) %

Poznawanie ztozonosci* — prof. Marek Demiariski (UW)%#

Lista wyktadow specjalnych moze byc w ciggu roku poszerzana.
% — semestr zimowy, * _ semestr letni, * — wyktad wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego

Biuletyn Centrum Studiéw Zaawansowanych ,,Profundere Scientiam”
Pl. Politechniki 1, p. 154, 00-661 Warszawa, tel. (22) 234 60 02; e-mail: csz@csz.pw.edu.pl
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