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Przedmowa

W niniejszym opracowaniu zebrano i w znacznym stopniu rozszerzono tresci
wyktadu specjalnego poprowadzonego przez autora w ramach Centrum Studiow
Zaawansowanych w Politechnice Warszawskiej w semestrze letnim roku akade-
mickiego 2010/2011. Wyklad ten byt zakwalifikowany jako srednio zaawanso-
wany, wymagajacy od stuchacza elementarnej wiedzy z zakresu algebry liniowej,
rachunku macierzowego 1 probabilistyki.

Kierowany byt do o0sob zajmujacych sie pomiarami i majacych do czynie-
nia z nadokreslonymi ukfadami réwnan liniowych o wspdtczynnikach rzeczy-
wistych, stanowiacymi oryginalne lub zlinearyzowane modele zadan pomiaro-
wych Wyste;pu] ace w tych uktadach wielkosci podlegajace pomiarowi mogty by¢
zmiennymi losowymi nieskorelowanymi badz skorelowanymi.

Podstawy teoretyczne wyktadu zostaly zaczerpnigte z opracowan zrédto-
wych z zakresu niezawodnosci sieci geodezyjnych oraz badan wiasnych autora,
prowadzonych od wielu lat na gruncie problematyki pomiaréw geodezyjnych dla
obiektow inzynieryjnych wysokiego ryzyka, tj. wymagajacych wysokiej wiary-
godnosci finalnych wynikéw monitoringu. Uzyskiwane sukcesywnie spostrze-
zenia i prawidfowosci o charakterze ogdlnym zaczely stopniowo nasuwaé mysl
o mozliwosci poszerzenia zakresu potencjalnych zastosowan poza sfer¢ proble-
matyki geodezyjnej.

Pod wzgledem swej bazy pojeciowej wyktad lokuje sie¢ w obszarze zasto-
sowan matematyki dla potrzeb metrologii, w szczeg6lnosci geodezji. Wypro-
wadzone wtasnosci operatoréw rzutowania, stanowiace uzupetnienie wtasnosci
podawanych w literaturze z zakresu podstaw algebry, sa wynikiem szczegd-
fowych rozwazan autora bazujacych na wtasnosciach definicyjnych tych ope-
ratoréw. Nalezy wyraznie zaznaczyé, zZe prezentowane podejscie pelni ro-
le podbudowy pojeciowej dla analiz ukladow obserwacyjnych w fazie ich
projektowania, analiz dajacych wskazania do takiego uksztaltowania tych
ukladéw, aby mogly one zapewni¢ satysfakcjonujacy poziom efektywno-
sci wykrywania ewentualnych bledéw grubych rezydujacych w materiale
obserwacyjnym. Opracowanie nie wkracza w sfer¢ konstruowania sforma-
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lizowanych metod projektowania pozwalajacych uzyskiwac modele o takich
wlasnosciach.

Ze wzgledu na kierowanie niniejszego opracowania do 0sob nieksztalcacych
si¢ w zakresie profesjonalnej matematyki, w wykladzie czesto bedzie prezento-
wana jako wspomaganie metodyczne interpretacja geometryczna omawianych
pojec, a takze beda przedstawiane wykresy uzyskiwanych zaleznosci. Ponadto,
aby utatwi¢ przyswajanie materiatu osobom nieobeznanym z problematyka geo-
dezyjna, oprocz przyktadow zaczerpnietych z tej dyscypliny beda tez przyktady
prezentujace dowolne uktady réwnan nieprzyporzadkowane konkretnym zasto-
sowaniom praktycznym i dzigki temu dajace Czytelnikowi swobode w konkre-
tyzowaniu Jego wlasnych zastosowan. Stosowanie dowolnych uktadéw réwnan
pozwoli tez skupi¢ si¢ na istocie omawianych wlasnosci.

Autor chciatby serdecznie podzigkowaé Prof. dr. hab. Stanistawowi Janeczko
za wykazane przezen zainteresowanie przedstawianag w tym opracowaniu pro-
blematyka oraz zaproszenie do poprowadzenia wyktadu specjalnego w ramach
oferty dydaktycznej Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszaw-
skiej. Stowa podzigkowania naleza sie tez dr. hab. Wojciechowi Domitrzowi za
krytyczne uwagi i wskazania natury pojeciowej i terminologicznej, ktore niewat-
pliwie przyczynily si¢ do ulepszenia tekstu tego opracowania.



