BIULETYN CENTRUM STUDIOW ZAAWANSOWANYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

Kim jestesmy,
CO robimy?

Centrum Studiéw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej istnicje od
2008 . Podstawowym celem nasze-
go dzialania jest podnoszenie jakosci
ksztalcenia studentéw i doktorantéw
oraz prowadzonych przez nich badan.
Realizowane jest to przez intensyfika-
¢j¢ wiedzy w wybranych kierunkach,
przyjmujaca forme wyktadow interdy-
scyplinarnych z zaangazowaniem kadry
uczelni i profesoréw wizytujacych,

pracujacych w renomowanych osrod-
kach naukowych. Istotnym dzialaniem
Centrum jest takze realizacja zadania
»programy stypendialne” przeznaczo-
nego dla wsparcia wyrézniajacych si¢
mtodych naukowcéw i pracownikéw
naukowych Politechniki Warszawskiej.
O tym wszystkim na stronach Biuletynu
Profundere scientiam.

Redakja

PATRZAC W PRZYSZtOSC

Z przyjemnoécig przekazuje pierwszy
numer Biuletynu, informujacy o dzia-
taniach podejmowanych i realizowa-
nych w ramach Centrum Studiéow
Zaawansowanych Politechniki War-
szawskiej. Mam nadzieje, ze znajda tu
Panstwo informacje przydatne w pracy
naukowej.

CSZ powstato formalnie w styczniu
2008 r. z intencja, by staé si¢ micjscem,
ktore integruje 1 wzbogaca rodowisko
naukowe Uczelni, a szczegélnie po-
przez multidyscyplinarng oferte eduka-
cyjna i inne formy otwartej dziatalnosci
- wplywa na jako$¢ ksztalcenia oraz
warto$¢ prowadzonych badan. Powsta-
nie Centrum poprzedzily inicjatywy
odbywajace si¢ w ramach dziatajacego
od 2001 1. Konwersatorium oraz Ogél-
nouczelnianej Oferty Dydaktyczne;j.
Powotanie do zycia Centrum wpisu-

je sie w trend obserwowany w wielu
$rodowiskach akademickich na catym
$wiecie, wlacznie z tak prestizowymi

o$rodkami jak Princeton w USA czy
Durham University w Wielkiej Bry-

tanii. Funkcjonujace tam Instytuty

W NUMERZE
miedzy innymi:

Rozmowa z prof. Shing-Tung Yau,
matematykiem, laureatem Medalu
Fieldsa

Rozmowa z prof. Leonem
Gradoniem z Wydziatu Inzynierii
Chemicznej i Procesowej PW

Programy stypendialne

Uczelniana Oferta Dydaktyczna

Konwersatorium Politechniki
Warszawskiej

Studiéw Zaawansowanych (Institute
for Advanced Study), istnieja w struk-
turach organizacyjnych uczelni, towa-
rzystw naukowych lub jako jednostki
administracji centralnej. Moderuja
spotkania kluczowych decydentéw

i ekspertow, ktorych rezultatem jest
wymiana mys$li i do$wiadczen, szcze-
golnie mlodych naukowcéw. Warun-
kiem dynamicznej ciagtoéci badan i ich
wysokiej jakosci jest udziat mtodych
naukowcéw w dojrzatych zespotach
badawczych. Obecnie niezbedne staje
si¢ wypracowanie nowych form dzia-
tania uwzgledniajacych dostep do wie-
dzy i technologii. W jaki sposéb i na
jakim etapie rozwoju miodego intelek-
tu nastepuje ujawnienie si¢ 1 utrwale-
nie pragnienia poznania najglebszych
aspektow rzeczywistosci? Odpowiedz
na to pytanie nalezy do najwazniej-
szych wyzwan indywidualnej-elitarnej
edukacji, ktéra jest glownym zadaniem
naszego Centrum Studiéw Zaawanso-
wanych. Swobodna kreatywno$¢ oraz
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otwarcie na modych, musi stac si¢
naczelng zasada budowania tworczej
atmosfery, organizacji badan i oferty
edukacyjnej. Przy$wieca nam ciagle
doskonalenie i zdobywanie wiedzy,

a wiec lacinskie Profundere Scientiam.

Mf:rytorycznac opicke nad CSZ
sprawuje Rada Programowa ktorej
czlonkowie reprezentuja rézne galezie
nauki i realizuja nowatorskie projekty
badawcze. Zamiarem $rodowiska

jest utworzenie realnego systemu

wspolpracy mi¢dzywydzialowej

1 migdzyuczelnianej, a tym samym
stworzenie oferty dydaktycznej

1 badawczej, odpowiadajacej
potrzebom wspélczesnych form
ksztalcenia i stymulacji badan,

w szczegodlnosci ,ksztalceniu poprzez
badania”.

WARSZTATY

DOKONCZENIE ZE STR. 1

Centrum realizuje swoje zadania
przez intensyfikacje wiedzy w wybra-
nych kierunkach, przyjmujaca forme
wyktadéw 1nterdyscypl1narnych 7 za-
angazowaniem kadry uczelni i pro-
fesoréw wizytujacych, pracujacych

w renomowanych o$rodkach nauko-
wych. W ramach Konwersatorium

i Uczelnianej Oferty Dydaktycznej
prowadzonych jest szereg wyktadéw,
spotkan, odczytéw i seminariow. Po-
nadto, Centrum jest beneficjentem
Programu Rozwojowego Politechni-
ki Warszawskiej. Otrzymane $rodki
zostang przeznaczone na konkursy
stypendialne dla najlepszych doktoran-
tow, mlodych doktoréw i nauczycieli
akademickich Politechniki Warszaw-
skiej. Chcemy takze zaprasza¢ do
wspotpracy wysokiej klasy specjali-
stéw, naukowcéw o §wiatowej renomie,
jako profesoréw wizytujacych. Wsréd
innych form dziatalnoéci Centrum
nalezy jeszcze wymieni¢ wydawnictwa
(serie wydawnicze: CAS - Lecture
Notes i Male Monografie Metodolo-
giczne CAS), jak rowniez patronaty
nad istotnymi wydarzeniami majacymi
miejsce w naszym $rodowisku. Klu-
czowe znaczenie ma takze wspotpraca
personalna i instytucjonalna z innymi
osrodkami naukowymi. Jej nawigzanie
jest konieczne, aby Centrum mogto
petnié¢ réwniez srodowiskowa, migdzy-
narodowg rol¢. Centrum stwarza wiele
mozliwosci bezposredniego uczestni-
ctwa w zyciu 1 pracy uczelni, chocby
realizowanie wlasnych pomystow w sfe-
rze organizacji badan i ksztalcenia.

W biuletynie informacyjnym
»Profundere Scientiam” bedzie
mozna znalez¢ naj$wiezsze informacje

{ Profesor dr hab. Stanistaw Janeczko
jest dyrektorem Centrum Studiow
Zaawansowanych PW i kierownikiem
Zaktadu Analizy i Teorii Osobliwosci
Wydziatu MiNI PW. Od 2002 r.
zajmuje stanowiska dyrektora Instytutu
Matematycznego PAN i dyrektora
Centrum Banacha. Profesor Janeczko
jest takze cztonkiem zespotu
ds. modelu ksztatcenia doktorow przy
Radzie Nauki MNiSW. }

o biezacej dziatalnosci Centrum,
streszczenia ciekawych odczytow,
prezentacje wybitnych przedstawicieli
naszej spolecznosci i wynikéw ich
dziatalnoéci oraz raporty ze §wiatowej
mysli naukowej.
Stanistaw Faneczko
Fot. Archiwum wlasne

dla cztonkow Europejskiego stowarzyszenia ds. studiow doktoranckich (CDE), Londyn

Na poczatku stycznia (8-9.01.2009 r.)
odbyty si¢ w Londynie warsztaty,
adresowane do osob zwigzanych

z organizacja studiéw doktoranckich,
poswigcone wzmocnieniu kontroli
rozwoju zawodowego doktorantow,
a takze ocen supervisorow/
opickunow. Politechnike Warszawska
reprezentowal prof. S. Janeczko,
Dyrektor Centrum Studiow
Zaawansowanych.

W czasie warsztatow omdéwiono
konkretne przypadki szkolenia
organéw nadzoru, kontroli

1 oceny, wybrane z réznych
dyscyplin, jak réwniez z ré6znych

kontekstéw narodowych. W ocenie
prof. S. Janeczko taka forma pracy

tj.: mozliwosé¢ dyskusji, wymiany

mysli i doswiadczen doprowadza

do uniwersalnych wnioskéw jak

1 indywidualnych rozwiazan.

Celem warsztatow jest wprowadzenie
programoéw strukturalnych

z wyrazniejszym zaznaczeniem

praw i obowiazkéw doktorantéw

1 bardziej ustrukturyzowanego systemu
ksztalcenia na studiach doktoranckich,
opartego na uscislonym kodeksie

praw i obowigzkéw, obejmujacych
zaréwno doktorantéw jak i opickunow.
Najwazniejsze aspekty to przyjecie

ram czasowych, wymaganych do
otrzymania stopnia doktora (3 - 4 lata),
interdyscyplinarno$¢ pracy naukowej,
a takze wprowadzenie miarodajnych
metod, procedur i sposobéw oceny
naukowcédw i ich opickunéw.
Konkluzja styczniowych warsztatéw
jest zwrécenie uwagi na dwa aspekty
jakos$ciowe. Primo - na nieodzowno$¢
kontroli gwarantujaca utrzymanie
wysokiego poziomu nauczania.
Secundo - na to, by dzialania
kontrolne nie spowalnialy tempa

1 jako§¢ pracy doktorantow.
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Wywiad

Czy Swiat zostat juz
Zrozumia NY 1 oAk PRACUIA NAUKOWCY

Rozmowa z Profesorem Shing-Tung Yau, matematykiem, laureatem Medalu Fieldsa

Kazda nowa generacja naukowcow

jest w stanie zdefiniowac $wiat

niemalze od nowa, postawi¢ nowe
pytania, a na te istniejace da¢ nowe
zaskakujgce odpowiedzi. Jak zjawisko to
postrzega osoba, ktéra odpowiedziata
na jedno z fundamentalnych pytan
matematycznych?

> Zdarza sig, ze niektorzy naukowcy,
np. fizycy sadza, ze ich praca
dotyczaca podstawowego przedmiotu
ich dzialania jest skonczona albo

tez sadza, ze zapoczatkowali jaki$
proces. Pozniej zazwycza”est on,
badany, rcw1dowany 1 rozwijany przez
inzynieréw, blologow Z tego punktu
widzenia moga oni uwazac swoja
pracg za skonczona. W przypadku nas
matematykow bywa inaczej, jestesmy
inni. Podstawowy przedmiot badania
nie musi by¢ zrozumiany jako caly. To
w przypadku matematykljest zupelnie
naturalne. Teraz wi¢c pracujemy nad
rzeczami, ktére nie sa powszechnie
zrozumiale i nie majg zastosowania.
Raczej jest to sprawa przysztosci, choé
nickoniecznie. W ogéle, z punktu
widzenia matematykéw nie przyjmuje
si¢ takiego zalozenia. Nasza praca
moze by¢ pézniej wykorzystywana
przez innych, ale nie musi. Wigc

to matematyczne opisanic $wiata
dokonuje si¢ po trosze autonomicznie,
co nie znaczy, Z¢ nie zostanic to
zweryfikowane.

Mozna pracowac¢ nad czyms$ co
z zatozenia ma nie by¢ praktyczne?
> Kiedy ludzko$é¢ staje przed nowym
zagadnieniem czy zjawiskiem, nie
zawsze wie do czego 1 po co ma stuzyé
rozwigzanie. Jak np. w przypadku
Isaaca Newtona. Kiedy tworzyl swoja
mechanike, nie byt §wiadomy istnienia
probleméw mechaniki kwantowej, bo
ona byla poza jego wiedza. Ale czy
to znaczylo, ze nie mial si¢ nad czym
zastanawiac? Zreszta matematycy nie
ucickajg od praktycznych zastosowan
teorii matematycznych. Na przyklad
to, nad czym ostatnio pracuj¢ zwigzane
jest z podstawowa matematyka
- geometria. Gdzie poprzez
geometryczne opisanie np. twarzy
mozna tworzy¢ systemy dostepu. Wigc
méwimy o jak najbardziej praktycznym

zastosowaniu, tylko Ze to zastosowanie
jest catkiem wtérne wobec badan

podstawowych.

Czy to, ze zyjemy obecnie w swiecie
niemalze nieograniczonej komunikacji
ma wptyw na prace matematykow
tzn. czesciej pracuja zespotowo przed
komputerem czy samotnie przy biurku?
> Matematyk moze pracowac
wszedzie: w pokoju, podczas
spaceru, lezac na 16zku. Stad tez
ancgdoty o matematykach lezacych
na kanapie i watpliwoéciach zon,
co do efektywnosci ich pracy.
Mozemy takze pracowaé zespotowo,
rozpisujac problemy i wzory na

tablicy czy kartce papieru. Czesto
matematycy wchodza w skfad
zespoloéw zajmujacych si¢ problemami
pokrewnymi np. biochemicznymi,
gdzie ich wiedza, narzedzia sa
niezbedne w pokonywaniu kolejnych
ctapéw pracy zespotu. Takze w takich
okoliczno$ciach moga powstawac
nowe problemy matematyczne.
Nowe technologiec komunikacyjne
istotnie ulatwwgq prace. Ale
matematycy wcigz moga pracowac
wszedzie tylko z jedng kartka papieru.
To specyfika i urok tej dziedziny nauki.
Rozmawiata Dorota Przyborowska
Fot. Archiwum IM PAN

Profesor Shing-Tung Yau

od 20 lat jest profesorem Uniwersytetu
Harvarda. Gtownym obszarem jego
zainteresowania jest geometria,
rownania rozniczkowe i fizyka
matematyczna. Swg spektakularng
kariere naukowg rozpoczat od
udowodnienia hipotezy Eugene’a
Calabiego, ktora dotyczy
wielowymiarowych przestrzeni. Teoria
nazywana obecnie teorig przestrzeni
Calabiego-Yau jest jedng z podstaw
teorii superstrun mowigcej o tym,

ze swiat jest zbudowany z petelek,
mniejszych od czastek i atomow,



Program Rozwojowy
Politechniki Warszawskiej

A PROJEKTY CENTRUM STUDIOW ZAAWANSOWANYCH

W 2008 roku Politechnika Warszawska
rywalizowala z uczelniami z calej
Polski w konkursie Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Rywalizowano o $rodki unijne

w ramach Poddziatania 4.1.1
Wzmocnienie potencjatu
dydaktycznego uczelni Programu
Operacyjnego Kapital Ludzki.
Politechnika Warszawska zajmujac

20 miejsce uzyskata najwyzsze
dofinansowanie (sposérod 216
zfozonych wnioskéw, ktére
zakwalifikowano do oceny
merytorycznej, 85 uzyskalo ocene
pozytywna, z czego umowy na
realizacj¢ projektow ostatecznie
podpisano z 36 uczelniami).

Projekt ,, Program Rozwojowy
Politechniki Warszawskiej” o warto$ci
89 mln zlotych jest wspétfinansowany
przez Uni¢ Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego
1 bedzie realizowany w latach
2008-2015. Jego celem nadrzednym
jest poprawa jakosci ksztatcenia oraz
dostosowanie oferty dydaktycznej
uczelni do potrzeb rynku pracy.
Dziatania w ramach Projektu to:
programy stypendialne, rozwdj
uczelnianej oferty dydaktycznej,
modyfikacja programéw studiow

i tresci dydaktycznych oraz otwieranie
nowych kierunkéw studiéow

i specjalnosci, w tym réwniez rozwoj
studiéw angloje¢zycznych, rozwoj
technik i metod ksztalcenia na
odlegtosé, zajecia wyréwnawcze dla
studentéw I roku z matematyki i fizyki,
rozw6j Biura Karier, dlugoterminowe

Dr inz. Rafat Ruzik

jest kierownikiem projektu Program
Rozwojowy Politechniki Warszawskiej.
W trakcie studiow doktoranckich,

na Wydziale Chemicznym PW, byt
przewodniczgcym Rady Doktorantow
PW, a takze Krajowej Reprezentacji
Doktorantow. Dr Rafat Ruzik jest
laureatem stypendium Start, Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej.

praktyki studenckie, a takze kursy

1 szkolenia dla oséb spoza spotecznosci
akademickiej.

Projekt ,, Program Rozwojowy
Politechniki Warszawskiej”
przygotowat kilkunastoosobowy zesp6t
powolany przez Rektora, w sktad
ktorego wchodzili przedstawiciele
wickszosci jednostek organizacyjnych

Politechniki Warszawskiej.
Poszczegodlne jednostki uczelni mialy
przedstawi¢ swoje propozycje i na ich
podstawie po konsultacji z wladzami
uczelni, zesp6t nakreslit wizje Projektu.
Wielko§¢ uczelni i réznorodne
potrzeby wykluczaly centralne
sterowanie Projektem. Dlatego
postanowiono, ze wigkszo§¢ zadan
bedzie realizowana przez poszczegdlne
jednostki uczelni. Ze wzgledu na skale
1 zasady funkcjonowania uczelni,
zaproponowano dwupoziomowg
strukture organizacyjna zarzadzania
Projektem. Koordynowaniem catosci,
zajmuje si¢ Biuro Projektu. Drugi
poziom zarzadzania realizowany

jest w ramach kazdego Zadania

- w jednostkach organizacyjnych. Nad
poziomem merytorycznym czuwa
Rada Programowa Projcktu, powotana
przez Rektora PW.

Centrum Studiéw Zaawansowanych

w ramach Projektu prowadzi m.in.
»Programy stypendialne” skierowane
do mlodych naukowcéw zwigzanych

z uczelnig oraz ,, staze i szkolenia

dla kadry i doktorantéw”, czyli

m.in. dofinansowanie wyjazdéw
naukowo-dydaktycznych. Te

dzialania maja wzmocnié potencjat

naukowo-dydaktyczny i kompetencje
kadry Politechniki Warszawskiej.
Waznym ich uzupetnieniem bedzie
udzial profesoréw wizytujacych, czyli
wybitnych specjalistow z najlepszych
osrodkéw naukowych. Co réwniez
podniesie -prestiz uczelni.

Rafal Ruzik

Stypendysci o sobie...

Dr inz. Monika Zubrowska-Sudot,
stypendystka programu ,stypendia
wyjazdowe dla nauczycieli
akademickich”.

V) Z Politechnika Warszawska jestem
zwiazana od 1994 roku. Rozpocz¢tam
wowczas studia magisterskie na
Wydziale Inzynierii Srodowiska
na kierunku Biotechnologia. Na
tym wydziale ukonczytam studia
doktoranckie, a od stycznia 2004
roku jestem tam zatrudniona na
stanowisku adiunkta. Pracuje
w Zakladzie Zaopatrzenia w Wodg
1 Odprowadzania Scickéw w zespole
badawczym technologii sciekow
1 osadéw Scickowych kierowanym
przez dr hab. inz. Jolant¢ Podedworna.
Bezposrednio po ukonczeniu
studiéw magisterskich rozpoczetam
studia doktoranckie w Instytucie
Zaopatrzenia w Wode 1 Budownictwa
Wodnego pod opicka naukowg prof.
dr hab. inz. Zbigniewa Heidricha.

Po pierwszym roku studiéw, podczas
ktorych przeprowadzitam wstepne
badania do swojej pracy doktorskiej
finansowane w ramach Grantu
Dziekanskiego, Rada Wydziatu
Inzynierii Srodowiska zatwierdzita
otwarcie mojego przewodu
doktorskiego nt. ,, Efektywnos¢
usuwania zwiazkéw wegla, azotu

1 fosforu w reaktorze porcjowym

ze zlozem zawieszonym”. Przez
dwa kolejne lata, jako jedna




z gléwnych wykonawcéw projektu
badawczego finansowanego przez
KBN, kontynuowatam prace
eksperymentalne nad oczyszczaniem
$cickéw w reaktorze porcjowym
z ztozem zawieszonym. Z tej
dziedziny przygotowatam rozprawe
doktorska, ktérag obronitam 07.07.2003
roku.
Jednym z czynnlLOW, Ltmy
pomoégt mi w realizacji mojej pracy
doktorskiej bylo pozyskanie §rodkow
finansowych na przeprowadzenie
prac eksperymentalnych. Nie mniej
waznym elementem byto wsparcie
merytoryczne prof. dr hab. inz.
Zbigniewa Heidricha oraz dr hab. inz.
Jolanty Podedwornej, dzigki ktéremu
moglam zweryfikowaé swoje pomysly,
co pozwolito mi we wlasciwy sposéb
zaplanowa¢ i przeprowadzié¢ prace
eksperymentalne.
Wiodacg problematyka, jaka zajmuje
sie w swojej pracy badawczej jest
intensyfikacja proceséw usuwania
ze Sciekéw komunalnych zwigzkow
biogennych. Wspélnie z Panig
dr hab. inz. Jolanta Podedworna
oraz z zespolem badawczym

Zakladu Biologii Srodowiska
prowadzimy prace eksperymentalne
nad wykorzystaniem do tego celu
procesu denitryfikacji defosfatacyjnej
(projekt badawczy finansowany
przez MNiSW, pazdziernik 2006
- maj 2009). Od pazdzierniku
2008 roku rozpocz¢tam prace
w zespole badawczym realizujacym
pod kierunkiem prof. dr hab. inz.
Zbigniewa Heidricha projekt na
temat ,Iechnologia dezintegracji
osadow Sciekowych z wykorzystaniem
mechanicznych wytwornic kawitacji
w warunkach polskich oczyszczalni
§cickéw”, finansowany w ramach
Inicjatywy Technologicznej.
Dzigki naukowemu stypendium
wyjazdowemu ktére przyznawane
jest w ramach jednego z zadan
Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej, bed¢ mogta
dotaczy¢ do zespotu badawczego
KTH Royal Institute of Technology
w Sztokholmie, realizujacego badania
na temat wykorzystania procesu
deamonifikacji do usuwania ze
Sciekow zwiazkéw azotu.
To bardzo wazne, poniewaz
wspolpraca z innymi zespotami
pozwala przeksztalci¢, wysuniete
na podstawie przeprowadzonych
badan, hipotezy w udokumentowane

wnioski. 99

Stypendia

PROGRAMY STYPENDIALNE

Rozpoczeta w 2009 roku przez
Centrum Studiéw Zaawansowanych
realizacja zadania ,,Programy stypen-
dialne” przewiduje przeprowadzenie
w latach 2009 - 20015 nastepujacych
konkurséw:

— Naukowe stypendia dla
doktorantéw Politechniki
Warszawskiej.

— Naukowe stypendia dla
mtodych doktoréw Politechniki

Warszawskiej.

— Naukowe stypendia wyjazdowe
dla doktorantéw Politechniki
Warszawskiej.

— Naukowe stypendia dla nauczycieli
akademickich Politechniki

Warszawskiej

— Stypendia dla wybitnych

profesoréw wizytujacych.

Ponizej opisujemy przebieg konkur-
sow w roku 2009 r., a takze plany zwia-
zane z kolejnymi edycjami.

STYPENDIA NAUKOWE DLA DOKTORANTOW
MLODYCH DOKTOROW POLITECHNIKI

WARSZAWSKIEJ

5 grudnia 2008 roku dyrektor Centrum
Studiéw Zaawansowanych oglosit
pierwsze konkursy o naukowe stypen-
dia dla doktorantéw (CAS/1/POKL)

1 mlodych doktoréw (CAS/2/POKL)
Politechniki Warszawskicej, realizowany
w ramach projektu ,,Program Rozwojo-
wy Politechniki Warszawskiej.

Sa one finansowane ze $rodkéw Euro-
pejskiego Funduszu Spotecznego oraz
Budzetu Panistwa w ramach realizacji
priorytetu IV Programu Operacyjnego
Kapital Ludzki. Zamierzeniem progra-
mu jest wsparcie wybijajacych sie ,,mlo-
dych uczonych” w realizacji dziatalno-
$ci naukowo-badawczej, w dziedzinach
szczegolnie istotnych dla rozwoju
gospodarki.

Ponizej odpowiadamy na kilka naj-
cz¢éciej zdawanych pytan zwigzanych
z wymogami konkursu oraz kryteriami
oceny.

Jaki jest profil kandydatéw?

O stypendia naukowe moga ubiega¢
si¢ doktoranci Politechniki Warszaw-
skiej oraz osoby ze stopniem doktora
uzyskanym

w okresie ostatnich 3 lat, liczonym od
daty ogloszenia konkursu, zatrudnione
w petnym wymiarze czasu pracy w Po-
litechnice Warszawskiej. Doktoranci
IV roku i bedacy na przedtuzeniu, réw-
niez moga przystapi¢ do konkursu pod
warunkiem, ze realizacja ich pracy dok-
torskiej zakonczy si¢ przed ukoncze-
niem studiéw i nie bedzie krétsza niz

12 miesi¢cy. Kandydaci powinni miec¢
udokumentowany dorobek naukowy.

Jaka jest wysokos¢ stypendiow?
Stypendium przewiduje finansowanie
w wysokosci 1500 zt/miesi¢cznie przez
okres od 12 do 24 miesiecy, w zalezno-
§ci od statusu Stypendysty.

Jakie sg etapy i kryteria oceny wnioskow?
Whioski sg zbierane w biurze Centrum
Studiéw Zaawansowanych w okresie
nie krétszym niz dwa tygodnie od daty
rozpoczecia konkursu. Do formularzy
nalezy dotaczy¢:

— o$wiadczenie o zgodzie na
przetwarzanie danych osobowych,
ksero legitymacji doktoranckiej
w przypadku doktorantéw,

— o$wiadczenie o zgodzie na
przetwarzanie danych osobowych,
za$wiadczeniem o zatrudnieniu
i ksero dyplomu doktorskiego
w przypadku mlodych doktoréw.

Zgromadzone wnioski poddane sa

dwuetapowej weryfikacji. Pierwszym

krokiem jest ocena formalna wnio-
sku, czyli kompleksowo$é wymaga-
nych dokumentéw i samego wniosku.

Zakwalifikowane do kolejnego etapu

wnioski ocenia merytorycznie Komisja

Konkursowa.

Wyniki konkursow
W pierwszej edycji konkurséw
o naukowe stypendia dla doktorantéw
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i mtodych doktoréw zebrano

149 wnioskow:

— 110 wnioskow w konkursie CAS/1/
POKL,

— 38 wnioskéw w konkursie CAS/2/
POKL.

Z powodu formalnych uchybien od-

rzucono jeden wniosek w konkursie

CAS/1/POKL 1 trzy wnioski w kon-

kursie CAS/2/POKL. W wyniku prac

Komisji Konkursowe ostatecznie przy-

znano 1 zatwierdzono:

— 33 stypendia dla doktorantéw

— 14 stypendiéw dla mtodych
doktoréw.

W konkursie o naukowe stypendia dla

doktorantéw najwigcej stypendidw,

bo az osiem otrzymali przedstawi-

ciele Wydziatu Elektroniki i Technik

Informacyjnych. W konkursie o nauko-

we stypendia dla mtodych doktoréw

DOKONCZENIE ZE STR. 5

najwigcej stypendiow (pie¢ na 15 mozli-
wych) zdobyli przedstawicicle Wydzia-
tu Chemicznego.

Refleksje

Podsumowujac pierwsza edycje kon-
kursu o naukowe stypendia dla dokto-
rantéw i modych doktoréw stwierdza-
my, iz projekt ten spotkat si¢ z duzym
zainteresowaniem mlodych naukow-
cow Politechniki Warszawskiej. Mamy
nadzieje, iz liczba zainteresowanych
konkursami oglaszanymi przez Cen-
trum Studiéw Zaawansowanych bedzie
stale rosta. Wierzymy, iz stypendyséci
podejmq z Centrum statg wspétprace

1 zaangazuja si¢ takze w nasze kolejne
przeds1gw21gc1a

Osoby, ktére nie uzyskaty miana sty-
pendysty, zapraszamy do udzialu w ko-
lejnych edycjach. Nast¢pny konkurs

o stypendia naukowe dla doktorantéw
Politechniki Warszawskiej zostanie
ogloszony na przelomie wrze$nia/paz-
dziernika br., a dla mlodych doktoréw
na przetomie listopada/grudnia tego
roku.

Nasza rada
— sprawdz czy Twéj wniosek jest
kompletny i czy zawiera wszystkie

niezbe¢dne podpisy!

Szczegotowe informacje, wyniki
konkurséw oraz aktualne dziatania
Centrum Studiow Zaawansowanych
znajduja sie na stronie internetowe;j
Centrum: www.csz.pw.edu.pl.

Opracowaty Agnieszka Tomaszewska
Anna Zubrowska

NAUKOWE STYPENDIA WYJAZDOWE DLA DOKTORANTOW
NAUCZYCIELI AKADEMICKICH

Centrum Studiéw Zaawansowanych
(CSZ), w ramach zadania 4 projektu
»Program Rozwojowy Politechniki
Warszawskiej” (PRPW), realizuje pro-
gram naukowych stypendiéw wyjaz-
dowych dla doktorantéw i nauczycieli
akademickich. Chcemy, aby stypendia
te wplynety na zwigkszenie aktywnosci
naukowej kadry Uczelni oraz stanowily
wsparcie, dla najlepiej zapowiadaja-
cych sie¢ mtodych badaczy, w podno-
szeniu umiejetnosci 1 uzupetnianiu
wiedzy.

Zgodnie z zatozeniami Projektu
naukowe stypendia wyjazdowe s3 kie-
rowane do 0s6b prowadzacych swoja
dziatalno$¢ naukowo-badawcza w dzie-
dzinach szczegdlnie istotnych dla roz-
woju gospodarki oraz dajacych szanse
wzrostu transferu wiedzy i potencjatu
innowacyjnego. Wierzymy, ze naukowe
stypendla wyjazdowe przyczynlq si¢
réwniez do rozszerzenia i umocnienia
wspotpracy migdzynarodowej Poli-
techniki Warszawskiej z wiodacymi
osrodkami naukowo-badawczymi na
calym $wiecie.

Wnhioski, spelniajace wymogi formalne,
s3 oceniane pod wzgledem merytorycz-
nym przez Komisj¢ Konkursowa CSZ
powolang przez Rektora Politechni-

ki Warszawskiej spoéréd profesorow
Uczelni.

Ponizej odpowiadamy na kilka naj-
czgéciej zadawanych pytan zwigzanych
z zasadami konkurséw oraz kryteriami
oceny.

Jaki jest profil kandydatow?

O naukowe stypendium wyjazdowe
moga ubiega¢ si¢ doktoranci bedacy
uczestnikami studiéw doktoranckich
prowadzonych przez Politechnike
Warszawska oraz pelnoetatowi nauczy-
ciele akademiccy uczelni. Kandydaci
powinni posiada¢ udokumentowa-

ny publikacjami dorobek naukowy.
Doktoranci na przedtuzeniu studiéw
III stopnia réwniez moga wnioskowaé
o stypendium, pod warunkiem, ze pla-
nowany wyjazd zagraniczny zakonczy
si¢ przed koncem przedtuzenia.

Dokad mozna wyjechac?

W wigkszosci przypadkéw kandydaci
sami wskazuja o$rodek zagraniczny,
w ktorym chcieliby zrealizowa¢ prace
badawczg. Ocena merytoryczna obej-
muje adekwatno$¢ doboru oraz range
osrodka zagranicznego i do§wiadcze-
nie jego kadry. Oérodek zagraniczny
moze znajdowac si¢ takze w kraju spo-
za Unii Europejskicj.

Cz¢é¢ oglaszanych konkurséw o na-
ukowe stypendia wyjazdowe moze
dotyczy¢ wyjazdéw do konkretnych
os$rodkéw zagranicznych, z ktérymi
CSZ podejmie wspétprace. W tej sy-
tuacji kandydaci nie beda wskazywaé
o$rodka.

Kto organizuje wyjazd?

Organizacja wyjazdu to obowiazek

kandydata. CSZ proponuje mozliwoé¢

ubiegania si¢ o finansowanie, w formie

stypendium, wyjazdu i pobytu
zagranica.

Jakie sg kryteria oceny merytorycznej?
Przede wszystkim oryginalno$¢ kon-
cepeji badawczych, potencjat rozwo-
jowy, mozliwoé¢ kontynuacji podjetej
problematykl badawczej po zakoncze-
niu pobytu zagranicznego jak réwniez
osiggniccia w dotychczasowej dziatal-
nosci naukowo-badawczej kandydata
ze szczeg6lnym uwzglednieniem wska-
zanej tematyki oraz spojnos¢ programu
badawczego i zakladanych rezultatow
w odniesieniu do dotychczasowe;j
pracy naukowo-badawczej. Ponadto
oceniana jest trafno$¢ doboru oérodka
zagranicznego ze wzgledu na tematy-
ke naukowo-badawcza podejmowana
przez kandydata jak i range samego
o$rodka zagranicznego.

Jaka jest wysokos¢ stypendium?

W przypadku doktorantéw jest to

8 000 zl miesi¢cznie, dla nauczycieli
akademickich 12 0oo zt miesi¢cznie.
Okres objfgty wsparciem stypendlal
nym nie moze byc krotszy niz miesiac
1 dtuzszy niz sze$¢ miesiecy. Ostatecz-
na decyzja nalezy do Komisji Konkur-
sowej, ktéra moze np. zaproponowac
przyznanie wsparcia na okres krotszy
niz wnioskowany. Nie oznacza to, ze
Stypendysta musi skréci¢ swoéj pobyt
w oérodku naukowym.



Stypendysci o sobie

Mgr inz. Marta Laskowska, doktorantka Il
roku na Wydziale Chemicznym Politech-
niki Warszawskiej, stypendystka programu
.naukowe stypendia dla doktorantow”.

Studia na Wydziale Chemicznym Po-
litechniki Warszawskiej rozpoczgtam
w 2003 roku. Na drugim roku studiow
nawigzatam wspéltprace z prof. dr hab.
Urszula Domanska-Zelazna z Zakladu
Chemii FIZYCZDGJ gdzie poza plano-
wymi zajeciami prowadzﬂam badania
dotyczqce tematyki réwnowag fazo-
wych cieczy jonowych z typowymi
rozpuszczalnikami organlcznyml
Badania wykorzystalam do napisania
pracy magisterskiej. Zainteresowanie
tematykaC cieczy jonowych, ich wlasci-
wosciami ﬁzykochemlcznyml moga-
cymi mie¢ zastosowanie w przysztos-
ciowych technologiach spowodowalo,
ze dalsza swoja prace naukowa zwia-
zatlam z doktoratem w tymze Zakla-
dzie. Obecnie kontynuuj¢ badania
dotyczace wlasciwosci fizykochemicz-
nych cieczy jonowych, a swoje wyniki
publikuj¢ wraz z prof. dr hab. Urszulg
Domarniska-Zelazna w migdzynaro-
dowych czasopismach z tej dziedziny
tj. 7. Phys. Chem. B; F. of Chem. Eng. Data;,
J- Sol. Chem.; Fluid Phase Equilib.;
Therochimica Acta oraz przedstawiam je
na mi¢dzynarodowych konferencjach.
Podczas g miesigcznego stazu dokto-
ranckiego na Uniwersytecie KwaZulu
Natal w RPA poznatam wiele nowych
technik badan. Nawigzatam takze
nowe kontakty z ludzmi z branzy, co

z kolei zaowocowalo mi¢dzynarodowy-
mi publikacjami.

W ramach moich obowigzkéw dokto-
rantki prowadzg zaj¢cia ze studentami
- ¢wiczenia rachunkowe z kinetyki

i elektrochemii.

Moja obecna praca badawcza doty-
czy cieczy jonowych (Ionic liquids),
ktére wykazuja cickawe 1 unikato-

we wla$ciwosci w réznych dziedzi-
nach. Wystepuja jako ekstrahenty we
wspolczesnych badaniach przemystu
chemicznego i farmaceutycznego,

a ich wtasciwosci fizykochemiczne
wazne s3 z punktu widzenia nowych
technologii i zastosowan w syntezie
organicznej, elektrochemii, magazyno-
waniu energii oraz procesach ekstrakeji
i rozdzielania.

W ciagu ostatnich dziesigciu lat staly
si¢ przedmiotem intensywnych badan.
Postrzegane sg jako wazna klasa no-
wych zwigzkéw odznaczajacych sie
specyficznymi wlasciwoséciami taki-

mi jak: wysoka warto$¢ pojemnosci
cieplnej, duza gesto$é, niska preznosé

pary, niepalno$¢, wysoka stabilnosé
termiczna i chemiczna, szeroki zakres
temperatur dla stanu cieklego, niska
temperatura topnienia oraz ogromna
liczba kombinacji kationéw i anionéw
wchodzacych w ich sktad.

W zwiazku z ich unikatowymi wias-
ciwosciami planowane jest wpro-
wadzenie cieczy jonowych w miej-

sce tradycyjnych rozpuszczalnikow

w przyszloéciowych technologiach
zwigzanych z rozdzielaniem weglowo-
doréw aromatycznych i alifatycznych,
w wydzielaniu zwigzkéw zawierajacych
siarke z weglowodoréw alifatycznych
(odsiarczanie paliw), w rozdzielaniu
alkenéw od weglowodoréw alifatycz-
nych (np. -heksen/ n-heksan) i innych.
Obecniepr owadz¢ badania dotycza-
ce wlasciwosci termodynamicznych
ukladéw zawierajacych ciecze jono-
we. W Zakladzie Chemii Fizycznej
Wydzialu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej tego typu pomiary pro-
wadzone s3 od ponad 10 lat. Poczatko-
wo, poprzez rézne pomiary termody-
namiczne, badane byly oddziatlywania
mi¢dzyczasteczkowe w uktadach
podstawowych imidazoli i imidazo-
liowych cieczy jonowych z ré6znymi
zwigzkami polarnymi. Przeprowadzo-
no badania termodynamiczne okre-
§lajace wlasciwosci fizykochemiczne

1 wplyw podstawnika przy pierScieniu
imidazoliowym na oddziatywania
mi¢dzyczasteczkowe. Prace te sa wciaz
prowadzone i staly si¢ podwaling kilku
prac doktorskich, w tym mojej.
Gléwnym celem moich badan jest
szukanie mozliwo$ci zastosowania
cieczy jonowych w ekstrakeji oraz

w realnych procesach technologicz-
nych. Tradycyjne doswiadczenia to:
DSC, TGA/DTA, gestosci, napigcie
powierzchniowe, pomiar wspétczyn-
nikéw aktywnosci w rozcienczeniu
nieskonczenie wielkim i réwnowagi fa-
zowe. Odpowiednio duza baza danych
eksperymentalnych umozliwia pla-
nowanie nowych proceséw ckstrakgji
badz rozdziatu w znanych procesach
technologicznych.

Prowadzone przeze mnie badania
maja fundamentalne znaczenie dla
zastosowania badan termodynamicz-
nych do poglebienia wiedzy na temat
wplywu wielkosci, ksztattu i polarnosci
czasteczek oraz oddzialywan miedzy-
czasteczkowych na réwnowagi fazo-
we w uktadach z cieczami jonowymi,
szczegolnie tiocyjanianami. Ponadto
pozwalaja uzyska¢ informacje na temat
mozliwosci zastosowania badanych cie-
czy jonowych jako rozpuszczalnikéw
do procesu ekstrakeji weglowodoréw
aromatycznych i alifatycznych i innych

probleméw ekstrakeyjnych w zastoso-
waniach przemyslowych

Od 4 lat mam szczg¢$cie pracowaé

w zgranym i ambitnym zespole.
Jestem jednym z miodszych jego
cztonkéw, ktéry korzysta z pomocy

1 do$wiadczenia innych. Nasza
grupa badawcza zaprzyjazniona jest
z wieloma o$rodkami naukowymi

w kraju i zagranicg. W ramach
wymiany studentéw nabywamy
nowe do$wiadczenia, poznajemy
nowe techniki pomiarowe i aparaturg
oraz mamy mozliwo$¢ konfrontacji
uzyskanych przez nas wynikéw

z innymi zespotami badawczymi. 99

Czy mozna skorzystac ze wsparcia sty-
pendialnego kilka razy?

Naukowe stypendium wyjazdowe
mozna otrzymac tylko raz. Wyjatkiem
jest sytuacja, gdy osoba - ktéra
pobierata stypendium, jako doktorant
- ubiega si¢ o nie ponownie, jako
nauczyciel akademicki.

Gdzie mozna znalez¢ informacje na
temat konkursow?

Ogloszenia konkursowe i formularze
niezbednych dokumentéw oraz wyniki
konkurséw sg na biezaco umieszczane
na stronie internetowej CSZ: www.
csz.pw.edu.pl. Dokumenty te sa tez
dostepne w biurze Centrum. W okresie
naboru wnioskow organizowane sa
réwniez spotkania informacyjne dla
przyszltych kandydatéw. Konkursy

w trakcie trwania projektu beda
oglaszane pod koniec roku.

Wyniki oceny wnioskow.
Na stronie internctowej Centrum
s3 umieszczane wyniki po ocenie
formalnej, a nast¢pnie po ocenie
merytorycznej. Dodatkowo mozna
dowiedzie¢ si¢ o miejscu na liscie
rankingowej, liczbie punktéw, jaka
uzyskal wniosek oraz minimalnej
liczbie punktéw koniecznej do
uzyskania stypendium.
Pierwsze konkursy o naukowe
stypendia wyjazdowe CAS/3/POKL
1 CAS/4/POKL zostaly ogloszone
przez Dyrektora CSZ 8 stycznia
2009 roku. Ogétem wplynety
32 wnioski, w tym 16 wnioskéw
ztozonych przez doktorantéw oraz
16 przez nauczycieli akademickich.
Po ocenie formalnej 3o spoéréd tych
wnioskéw zakwalifikowano do oceny
merytorycznej. Naukowe stypendium
wyjazdowe otrzymato 13 doktorantéw
oraz 8 nauczycieli akademickich.
DOKONCZONE NA STR. 8



W zwigzku z niewykorzystaniem
$rodkéw dostepnych w puli na 2009
r., w kwietniu zostata ogltoszona
kolejna edycja konkurséw o naukowe
stypendia wyjazdowe, CAS/6/POKL
oraz CAS/7/POKL. Nabér wnioskéw
trwat od 27 kwietnia do 15 maja 2009
roku.
Zapraszamy wszystkle zainteresowane
osoby do zapoznania si¢ z zasadami
konkursowymi oraz $§ledzenia innych
informacji publikowanych na stronie
internctowej Centrum.

Opracowali Matgorzata Zieliiiska

Mariusz Klimezak.

Stypendysci o sobie

Magr inz. Pawet Maciejasz, doktorant

w Instytucie Metrologii i Inzynierii
Biomedycznej, Wydziatu Mechatroniki
Politechniki Warszawskiej, stypendysta
konkursu ,naukowe stypendia
wyjazdowe dla doktorantéw” Politechniki
Warszawskiej”.

Po maturze rozpoczalem studia
na Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie. W tym samym czasie
wstapitem w szeregi Maltanskiej
Stuzby Medycznej - organizacji
zajmujacej si¢ niesieniem pomocy
osobom potrzebujacym. Jedna ze
spraw, ktéra wéwczas mnie poruszyla,
byta niejednokrotnie bezsilnoé¢
medycyny wobec tragedii mtodych
ludzi, czesto moich réwie$nikdw,
przywozonych do szpitala z urazem
kregostupa. Zaczatem si¢ zastanawiac,
czy bedac inzynierem mégltbym w jakis
sposéb poméc takim ludziom.
Przychodzac na kolejne dyzury do
szpitala, coraz czesciej myslatem
o polaczeniu moich studiéw
z zainteresowaniem medycyna.
Pewnego razu dowiedziatem sig, ze
na Politechnice Krakowskiej jest
specjalnoé¢ Inzynieria Medyczna.
Pomyélalem, ze to co$ dla mnie,
jednak powoli zblizalem si¢ do
konca drugiego roku studiéw na
kierunku Automatyka i Robotyka
na AGH i nie zamierzatem z tego
rezygnowac. Z drugiej strony nie
chcialem tez studiowac jednoczes$nie
dwoch kierunkéw, bo jak to
okreslit méj przyjaciel, ktory tez
byt zainteresowany ksztalceniem
sie w tej specjalnosci, nie chodzito
nam o to, zeby$my po ukonczeniu
studiéw zostali ,Tony Halikami”
(wydzial Mechaniki Politechniki

Krakowskiej, na ktérym odbywaja

si¢ studia z Inzynierii Medycznej,
jest doé¢ odlegly od Akademii
Gorniczo-Hutniczej). Wspoélnie

ze wspomnianym przyjacielem
wybralismy si¢ jednak na rozmowe
na Politechnike do prof. Stanistawa
Mazurkiewicza, ktéry byt opickunem
specjalnosci Inzynieria Medyczna.
Rcakqa prof. Mazurkiewicza przeszta
moje naj$mielsze oczekiwania i jestem
mu za to bardzo wdzigczny. Uméwit
sie z naszym dziekanem, aby wyjasni¢
czy istnieje mozliwos¢, abysmy

mogli polaczy¢ te dwa kierunki
studiéw, bez koniecznosci robienia
dwoch dyploméw. Rozwigzanie sig
znalazlo - przedmioty na specjalnosci
Inzynieria Medyczna studiowalismy
w ramach Indywidualnego Toku
Studiéw zamiast niektérych
przedmiotéw przewidzianych naszym
dotychczasowym programem.

Z praca magisterska tez byto troche
nictypowo. Majac w pamieci

osoby z uszkodzeniem kregostupa,
wybratem si¢ do znajomego chirurga
1 zapytatem, czy nie mégtbym

zrobi¢ w ramach pracy magisterskiej
czego$ przydatnego dla chirurgow,
najchetniej zwigzanego z leczeniem
uszkodzen kregostupa. W swoim
szpitalu niczego nie znalazl, ale
skierowal mnie do dr Wiestawa
Chwaly z krakowskiego AWF-u,
ktory zajmowatl si¢ tréjwymiarowa
analizg ruchu. Dr Chwata bardzo

si¢ ucieszyl, prowadzit akurat
badania ruchu kr¢gostupa u os6b

ze skolioza. Okazalo si¢ jednak, ze
model obliczeniowy kregostupa,
ktérym dysponowat nie umozliwiat
uwzglednienia deformacji krggostupa.
Z tego wzgl(;du konieczne byto
opracowanie nowego modelu
obliczeniowego. Chetnie si¢ tym
zajalem, sprawialo mi to wiele
satysfakcji i cho¢ minely juz od

tego czasu 4 lata, to ciagle jeszcze
wprowadzam jakies poprawki do
naszego modelu, a dr Chwata znajduje
dla niego coraz nowsze zastosowania.
Na studia doktoranckie przyjechalem
do Warszawy gléwnie ze wzgledu

na obecnego promotora, prof.
Romana Pasniczka, ktéry jest
jednym z pionieréw Funkcjonalnej
Elektrostymulacji (FES) w Polsce.
Pomyslatem, ze dzigki jego
doéwiadczeniu bede mégt zajacé sie

w czasie doktoratu urzadzeniami
stuzacymi do odtwarzania utraconej
funkcji u 0s6b z uszkodzeniem uktadu
nerwowego 1 nie pomylitem sie, cho¢
znalezienie 1 uci$lenie tematu, ktéry

by mi odpowiadat zajeto mi sporo
czasu.

Zagadnienia dotyczace uszkodzen
nerwéw ciagle mnie jednak
nurtowaly. W Internecie znalaziem
informacje o zespole zajmujacym

si¢ neuroprotetyka w Instytucie
Fraunhofera w Niemczech. Chciatem
odby¢ tam staz, ale byly trudnosci
pozyskaniem funduszy. Dopiero na

3 roku studiéw, po rocznym okresie
aplikowania do réznych fundacji,
uzyskatem stypendium DAAD na g-cio
miesi¢czny pobyt w tym instytucie.
W czasie stypendium zajmowatem

sie metodami selektywnej stymulacji
nerwow, tzn. doborem takich
parametréw stymulacji elektryczne;j
nerwu, aby pobudzeniu ulegaty

tylko wybrane wiékna biegnace

w tym nerwie. Obecnie kontynuuje
prace nad tym zagadnieniem

w ramach przygotowywanej rozprawy
doktorskiej. Moim celem jest
opracowanie metody umozliwiajacej
na podstawie analizy odpowiedzi
efektoréw (czyli np. stopnia skurczu
okreslonych grup migéniowych)
wywotanych stymulacja okresli¢
parametry stymulacji umozliwiajace
uzyskanie pozadanego stopnia
pobudzenia wybranych efektoréw, przy
mozliwie malej aktywacji pozostatych
efektoréw zaopatrywanych przez
stymulowany nerw.

W Polsce ZOStaJQ do konca wakacji,
potem udaje si¢ na 6 miesigczny
pobyt naukowy w Instytucie Techniki
Biomedycznej (Helmholtz-Institut
fur Biomedizinische Technik) na
RWTH Aachen. Bedzie to mozliwe
dzigki Naukowemu Stypendium
Wyjazdowemu, ktére uzyskatem

w ramach Programu Rozwojowego
Politechniki Warszawskiej. GI6wnym
celem wyjazdu bedzie ukonczenie
rozprawy doktorskiej, ale oprécz

tego planuj¢ przygotowywac

projekt zwigzany z opracowaniem
egzoszkieletow, czyli konstrukeji
mechanicznych lub mechatronicznych
montowanych na zewnatrz ciala
cztowieka, zwlaszcza oséb starszych,
umozliwiajacych odcigzenie

1 wspomaganie pracy narzadu ruchu.
Niewatpliwie wyjazd ten umozliwi mi
nabycie do$§wiadczenia oraz nawigzanie
kontaktéw, ktére beda przydatne

w mojej dalszej pracy zawodowej lub
naukowej. Mam réwniez nadzieje,

ze zaowocuje on dalsza wspolpraca
pomiedzy Politechnikg Warszawska
a RWTH Aachen. 99




PROFESOROWIE
WIZYTUJACY

Kolejnymi inicjatywami podjetymi
przez Centrum Studiéw
Zaawansowanych, wynikajacymi

z zadania ,,Programy stypendialne”, sa
stypendia dla profesoréow
wizytujacych. Celem zadania jest
podniesienie jakosci ksztalcenia
studentow 1 doktorantéw oraz
prowadzonych na Politechnice badan,
poprzez zapraszanie znakomitych
naukowcow z calego $wiata,
posiadajacych wybitne osiagniecia
naukowo-badawcze.

Profil.

Zgodnie z regulaminem (§ 3 p.6),

warunkiem uzyskania stypendium dla

profesora wizytujacego Politechnike

Warszawska jest:

- Pozycja wybitnego uczonego/
specjalisty w reprezentowanej
dziedzinie nauki i techniki;

— Propozycja atrakcyjnej oferty
(ogolnej 1 eksperckiej) wykladow
lub innych zaje¢¢ dydaktycznych,
uzytecznej dla rozwijania badan
interdyscyplinarnych na Uczelni;

— okreslenie wktadu w proces
dydaktyczny i naukowy Uczelni,

w tym transferu wiedzy i potencjatu
innowacyjnego.

Sposéb wnioskowania.

Propozycje zaproszenia wybitnego

uczonego jego wnioskodawcy moga

skladaé przez caly czas trwania
zadania ,,Programy stypendialne”

tj.: w latach 2009-2015 Zaproszenie

wybitnego uczonego moze nastapic¢ na

wniosek:

— Rektora Politechniki Warszawskiej;

— dziekanéw przynajmnicj
dwoch wydziatéw Politechniki
Warszawskiej;

— osoby zainteresowanej, przy czym
wniosek ten moze by¢ rozpatrywany
po uzyskaniu pozytywnej opinii
dwach profesoréw, kierownikow
zespotéw badawczych
reprezentujacych rézne wydzialy;

- Komisji Konkursowe;j.

Dokumenty kompletujace wniosek

o zaproszenie wybitnego naukowca to:

— dane osobowe wraz
z dotychczasowym dorobkiem
naukowym oraz dane kontaktowe;

— opis planowej dziatalno$ci
dydaktycznej i naukowo-badawczej
w okresie pobicrania stypendium;

— opinie zainteresowanych wydzialéw
lub zespotéw badawczych PW.

Wnhioski, o ktérych mowa powyzej,

nalezy sklada¢ do Dyrektora Centrum.

Stypendysci o sobie

Mgr inz. Piotrem Trojanek — doktorant
Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych, stypendysta konkursu
.naukowe stypendia dla doktorantow”
Politechniki Warszawskiej".

dzialu Elektroniki i Technik
Informacyjnych, stypendysta konkursu
»naukowe stypendia dla doktorantéw”
Politechniki Warszawskiej”.

a}, Mgr Piotrem Trojanek - doktorant
y

W mojej pracy naukowej za]muJ(;

si¢ zagadnieniami programowania
systeméw wieloobrotowych. Od
samego poczatku jestem zwigzany

z Laboratorium Robotyki. Wczesniej
od kolegéw o laboratorium
wiedzialem tylko tyle, ze podobno
jest tam realizowany jakis interesujacy
przedmiot. Na zajeciach zbudowalismy
naszego pierwszego robota z klockéw
LEGO i od tego wszystko sie¢ zacz¢lo.
Nasz robot zwyciezyt w zawodach
organizowanych jako zaliczenie
przedmiotu ,Wstep do robotyki”

1 do dzi$§ pamigtam emocje, ktore
towarzyszyly wszystkim na tym
»€gzaminie”.

Swoja prace doktorska realizuje

pod kierownictwem prof.

Cezarego Zielinskiego w Zespole
Programowania Robotéw 1 Systeméw
Rozpoznajacych na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych.
Wykorzystuje w niej do§wiadczenia
zdobyte jeszcze w czasie studiow
magisterskich. W ramach dziatalnosci
Kota Naukowego Robotyki BIONIK
bralem udzial w budowaniu robotéw
mobilnych, maszyn kroczacych oraz
programowaniu manipulatordéw,
ktére koledzy zmuszali do uktadania
kostki Rubika. Zdobytem wtedy
praktyczne umiejetnosci, ktére

teraz wykorzystuje do opracowania
modeli formalnej specyfikacji zadan
dla systeméw wielorobrotowych.
Zespoly wspoétpracujacych robotéw sa
wykorzystywane wszedzie tam, gdzie
budowa jednego, specjalizowanego
robota jest niepraktyczna ze

wzgledu na koszty, badZz nawet

Zgromadzone wnioski rozpatruje
Komisja Konkursowa, nie rzadziej niz
raz na pot roku.

Wysokos¢ stypendium.

Stypendia przyznawane s3 na czas
pobytu na Politechnice Warszawskiej,

Stypendia

niemozliwa ze wzgledu na jego
rozmiary i stopien skomplikowania.
Czesto zadanie moze by¢ wykonane
szybciej oraz skuteczniej przez
grupe wspoétpracujacych robotow,
ktorych mozliwosci wzajemnie sie
uzupelniaja. W wypadku awarii
jednego z urzadzen inne roboty
moga takze zastapic¢ uszkodzony
mechanizm. Takie podejscie ma
szczegoblne znacznie w wymagajacych
zachmach - wezmy dla przykiadu
montaz stacji kosmicznej przez
roboty, gdzie niepowodzenie moze
wigzad si¢ z ogromnymi kosztami.
Zwlaszcza w takich zastosowaniach
znaczenia nabiera mozliwo$é
formalne;j specyﬁkacji oraz weryfikacji
poprawnosci planu dziatania grupy
robotéw oraz jego odpornoéci na
wystapienie sytuacji awaryjnych.
Moja przygode z robotyka
rozpoczynalem z Kolem Robotyki

1 kontynuuje ja do dzis. Caly czas
jednak staram si¢ stuzy¢ radg oraz
pomagaé w pozyskiwaniu srodkéw
na dzialanie mtodszym kolegom.
Jednym z naszych sukceséw jest
zorganizowanie (przy wsparciu m.in.
Rady Doktorantéw PW) juz dwéch
edycji zawodéw ,Follow the Line”,
w ktérym amatorskie konstrukcje
§cigaja si¢ po trasie wyklejonej

na podlodze bialej linig. Byty to
pierwsze tego typu zawody w Polsce,
a pomyst okazal si¢ na tyle atrakcyjny,
ze zostal podchwycony przez inne
osrodki. Obecnie w programach juz
kilku zmagan robotéw znajduje si¢
ta konkurencja. Konkurs cieszy si¢
bardzo duzym zainteresowaniem

1 przyciaga druzyny z catej Polski.
Biora w nim udziat zaréwno studenci,
licealidci, jak i druzyny ,rodzinne”,
w ktérych rodzice wspélnie z dzie¢mi
buduja roboty. Do wspétpracy

z Kotem udaje si¢ nam namawiaé
kolejne firmy, dzigki czemu studenci
maja mozliwo$¢ odbywania
interesujacych praktyk oraz zyskuja
zarébwno doswiadczenie jak i realne
perspektywy kontynuowania swoich
zainteresowan w przyszlej pracy

zawodowej. 99

od 1 do 6 miesi¢cy, w wysokosci
17000 zt/miesi¢cznie.

Obecne rezultaty dziatania.

Do Dyrektora Centrum Studiéow

Zaawansowanych wplynely cztery

wnioski, ktére zostaly przez
DOKONCZONE NA STR. 10
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Komisje¢ Konkursowa zaopiniowane

pozytywnie.

Na zaproszenie Dyrektora CSZ,

w roku akademickim 2009/ 2010,

przyjada nastepujacy uczeni:

— Prof. Georg I. Stegeman
z University of Central Florida /
CREOL, pionier i najwybitniejszy
specjalista zastosowan optyki
nicliniowej w strukturach.

— Prof. Harold A. Scheraga
z Cornell University, jeden
z najwybitniejszych fizyko-
chemikéw molekularnych uktadéw
o znaczeniu biologicznym.

— Prof. Peter J. Giblin z University of
Liverpool, wybitny matematyk,

— Prof. Yosef Yomdin
z The Weizmann Institute
of Science, wybitny

matematyk-informatyk.

Inicjatywa ,stypendia dla profesoréw
wizytujacych” pozostaje otwarta. CSZ
posiada wolne érodki aby zaprosié,
takze w roku akademickim 2009/20r10,
kolejnych wybitnych uczonych. Za-
ch¢camy do skladania wnioskéw i do
aktywnej wspotpracy przy tworzeniu

zaawansowancj oferty dydaktycznej na-

szej uczelni.

Opracowata Anna Zubrowska

Kalendarium

KOLEIJNYCH EDYCJI STYPENDIOW

%

- czerwiec 2009

9

- czerwiec 2009

- listopad/grudzieri 2009

- wrzesien/pazdziernik 2009
- pazdziernik/listopad 2009

- listopad/grudzien 2009

Spotka NI tUROPEISKIES RADY

DS. STUDIOW DOKTORANCKICH

4-5 czerwca 2009 roku, Uniwersytet w Lozannie, Szwajcaria

Europejska komisja ds. studiéw
doktoranckich CDE (Council for
Doctoral Education), wchodzaca

w sktad europejskiego stowarzyszenia
szkét wyzszych EUA (European
University Association) organizuje,

w dniach 4-5 czerwca br., spotkanie
rady ds. ksztalcenia na studiach
doktoranckich. Jak co roku, spotkanie
czlonkéw rady ma na celu wymiang
pomystéw i do$wiadczen, zawigzanych
z wprowadzanymi w poszczegdlnych
krajach reformami w szkolnictwie
wyzszym. Szczegélnie dotyczy

ono zmian w programach studiéw
doktoranckich. Spotkanie bedzie
dobra okazja do przeprowadzenia
poréwnawczej analizy jakosci

system6w opicki nad doktorantami

na poszczegoblnych uczelniach,
stymulagji ich karier naukowych,

a takze internacjonalizacji miodego
srodowiska naukowego.
Stowarzyszenie European University
Association (EUA) to instytucja
skupiajaca 120 przedstawicieli
curopejskich szkét wyzszych.
Politechnika Warszawska jest
czlonkiem tego stowarzyszenia,

a dodatkowo od roku 2008 r.
wspottworzy EUA - Council for
Doctoral Education (CDE). Dziatania
podejmowane przez stowarzyszenie s3
pochodng tzw. procesu bolonskiego,
ktorego trzecim etapem jest wlaczenie

studiéw doktoranckich w jeden system
edukacyjny.
Zdaniem uczestniczgcego
w poprzednich spotkaniach
profesora S. Janeczko (takze w tym
roku reprezentuje PW) tylko
wspolne dziatanie przedstawicieli
renomowanych uczelni daje
mozliwo$¢ stworzenia transparentnego
i dobrego, w sensie merytorycznym
1 organizacyjnym, systemu ksztalcenia.
Wspélpraca ta jest szczegdlne istotna
obecnie, w czasach swobodnej
migracji, gdyz stwarza réwne szanse
absolwentom uczelni poszczegélnych
panstw nalezacych do UE.

DP




Nauka nie jest
spokojnym

zajeciem

- JEST CIAGLtYM WYZWANIEM

Rozmowa z profesorem Leonem Gradoniem

Nad czym Pan obecnie pracuje?

> Gléwnym obicktem moich badan sa
uklady rozproszone,
wielofazowe i ich wlasnosci, rozpa-
trywane z ré6znego punktu widze-
nia. Obrazujac: mamy faze ciagly
- np. woda lub powietrze - a w niej za-
wieszone elementy rozproszone - czast-
ki. Jednym z przykladéw sg aerozole
srodowiskowe, czyli czastki zawieszone
w atmosferze 1 hydrosferze. Ten obszar
badan podzielonych jest na dwa nurty:
pierwszy zajmuje si¢ rozdzieleniem
ukladu usunigciem czastek z fazy
ciaglej z wody lub z powietrza, drugi
odzyskaniem tych czastek w procesach
technologicznych, w celu uzyskania
cennego materiatu. Przyktadem moze
by¢ tu usuwanie czastek z wyziewc’)w
silnika diesla (po to, zeby nie szkodzﬂy
atmosferze) lub usuwanie w procesie
technologicznym pytu aluminiowego,
w celu odzyskanla tegoz aluminium.
Ponadto zajmuj¢ si¢ oddzmlywamem
acrozoli na organizm ludzki z punktu
widzenia toksycznosci. Napotykamy
tutaj na wielowatkowy obszar badaw-
czy, gdyz w celu okreslenia progowego
stezenia trzeba znad szereg aspektow
oddzialywania zdeponowanej czastki
z organizmem. Musimy, zatem po-
znaé mechanike oddychania, uzyskac
odpowiedzi na pytania - ile powictrza
wchodzi w cyklu oddechowym, jak
si¢ rozplywa przez uklad oddechowy,
dokad docierajg czastki, czy sa odfiltro-
wywane w gérnych drogach oddecho-
wych (w ustach, nosie), czy dochodza
do pecherzykéw plucnych, dalej do
krwi 1 powoduja zatrucie organizmu?
Nastepnie trzeba poznaé¢ morfolo-
gie czastek, ich strukture, budowe,
a takze jak oddziatuja na organizm. To
oddzialywanie méwi o efektywnosci
samoobrony organizmu przed inwa-
zja obcego ciala, czyli o skutecznosci
oczyszczania uktadu oddechowego.

Uktad oddechowy jest uzbrojony

w mechanizmy, ktére usuwaja depozy-
ty w gérnych drogach oddechowych,
tzw. transport §luzowo-rzeskowy gdzie
rzeski napedzaja $luz i depozyty prze-
suwaja si¢ do drég powietrznych glo-
wy. W pecherzykach ptucnych sa inne
mechanizmy oczyszczania. Wszystkie
te procesy medyczne trzeba ujac ilos-
ciowo, poznaé doktadnie ich fizjologi¢
1 opisywac je od strony inzynierskicj.
Pokazaé naukowo zwigzki przyczyno-

wo-skutkowe. Na podstawie takiej ana-

lizy okreslamy tzw. retencje¢ (zatrzyma-
nie) depozytéw w ukladzie. Retencja
okresla bilans ilosciowy inhalowanych
czgstek 1 wyznacza

graniczne warto$ci prowadzace do
akumulacji depozytéw w organizmie.
Musimy okresli¢, dlaczego zte aerozo-
le s niebezpieczne. Chcemy row-

niez zabezpieczy¢ uklad oddechowy
przed szkodliwymi substancjami, czyli
postawic¢ przeszkode - filtr i to wiaze
si¢ z wezeéniej wspomniang domeng
separacja ukladéw rozproszonych. Jej
wynikiem sg konstrukeje
wysokoskutecznych materiatow filtra-

cyjnych. Ale badam takze acrozole ,,do-

bre”. Zajmuje si¢ konstrukcja czastek,
ktére jako lek maja by¢ wprowadzane

Rada CSZ

RADA PROGRAMOWA

Centrum Studiow

Zaawansowanych

Do pracy w Centrum Studiéw Zaawan-
sowanych zostali zaproszeni wybitni
przedstawiciele §rodowiska
naukowego. Jego Rade tworza:
prof. Marcin Barlik, Wydzial Geodezji
1 Kartografii PW; prof. Lech Czarnecki,
Wydzial Inzynierii Ladowej PW;
prof. Leon Gradon, Wydzial
Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
PW; prof. Stanistaw Janeczko,
Wydzial MiNI PW - przewodniczacy
Rady; prof. Mirostaw Karpierz,
Wydziat Fizyki PW;
prof. Andrzej Krasniewski, Wydziat
Elektroniki i Technik Informacyjnych
PW; prof. Wiadystaw Wtosinski,
PAN; prof. Kazimierz Stepien,
Obserwatorium Astronomiczne UW;
prof. Andrzej Koliniski, Wydziat
Chemii UW; ks. prof. Michat Heller,
dyr. Centrum Kopernika Badan
Interdyscyplinarnych.
Rad¢ Centrum uzupelniaja
przedstawiciele Rady Doktorantow
1 Samorzadu Studentow.
W kolejnych numerach biuletynu be-
dziemy przedstawiaé czlonkéw Rady.
Rozpoczynamy rozmowa z profesorem
Leonem Gradoniem z Wydziatu Inzy-
nierii Chemicznej i Procesowe;j
Politechniki Warszawskiej.

DP

do organizmu droga inhalacyjna.
Inaczej méwiac acrozoloterapia. Tutaj
mamy caly obszar badawczy poswie-
cony generacji acrozoli do celow
inhalacyjnych. Najnowszym nurtem

w tej terapii jest podawanie aerozoli

ze struktur proszkowych: mamy lek

w postaci proszku 1 z niego musimy
wytworzy¢ aerozol, czyli przeprowa-
dzi¢ go do formy czastek zawieszonych
w powietrzu, aby pézniej przez wdech
wprowadzi¢ lek do uktadu oddecho-
wego. Usitujemy odpowiedzieé jak
konstruowac takie czastki, jakie powin-
no by¢ ich stezenie i wiclko$é, zeby do-
tarty do odpowiednich miejsc uktadu
oddechowego i skutecznie leczyly.

Czy wspotpracuje Pan z jakimis instytu-
cjami spoza Politechniki?

> Moje prace badawcze w naturalny spo-
s6b narzucaja wspoélprace ze szpitalami

DOKONCZONE NA STR. 12
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np. z Instytutem Matki i Dziecka,
Instytutem Gruzlicy i Choréb Phuc,
Centrum Medycznym Ksztalcenia
Podyplomowego i in. Natomiast na
etapie wdrozenia intensywnie wspot-
praculemy z firmami farmaceutyczny-
mi o zasiegu mi¢dzynarodowym.
Jesli chodzi o ksztalcenie, zwlasz-

cza doktorantéw, jestesmy w stalym
kontakcie z instytucjami zagranicz-
nymi, zaréwno badawczymi, przemy-
stowymi, jak i uczelnianymi. Prowa-
dzimy wymiang naukowa, jeste§my
zapraszani do prowadzenia wyktadéw
specjalistycznych.

Jak wazny w Pana pracy jest zespot?
W niektorych dziedzinach np. matematy-
ka, naukowcy wolg pracowac w pojedyn-
ke, nad przystowiowa kartkg papieru.

> Wlasny zespél badawczy stanowi
podstawe pracy naukowej. Mozemy
spotkac takie obszary dziatan, gléwnie
teoretyczne, gdzie mozna pracowac
indywidualnie, ale to na ogét nie jest
efektywne. Czasami poziom takich
prac jest wysoki, ale nie jest on inten-
sywny z punktu widzenia ilo$ciowego.
Bywa ograniczony w naturalny sposéb,
gdyz robi to jedna osoba. W grupie
mozna rozszerzy¢ tematyke badawcza,
a gléwny nurt da si¢ zdekomponowaé
na kilka fragmentéw, ktére p6zniej sa
scalane w wigksze opracowanie, teori¢
czy tez koncepcje technologiczna.
Fragmenty te musza lub moga by¢
wykonywane réwnolegle przez np.
doktorantéw przy pewnej koordyna-
¢ji promotora. To nadaje sens cato$ci
1 daje przewaznie pozytywny efekt
koncowy.

Zdaniem profesora Shing-Tung Yau, (ma-
tematyk, laureat Medalu Fieldsa, — str. 3.)
obecne swiatowe trendy s3 takie by two-
rzyc¢ zespoty interdyscyplinarne. Podziela
Pan ten poglad?

> Oczywiscie. Do wlasciwego sformuto-
wania zadania, czy jego p6zniejszego
wykonania, potrzeba jest wspotpraca
specjalistow z réznych dziedzin. Na
przyklad obecnie pracujemy nad obiek-
tami nanostrukturalnymi, ktére moga
shuzy¢, jako leki, ewentualnie moga by¢
uzywane, jako katalizatory, lub jako
obickty do oddziatywan optycznych,
swiattowoddw. (Jest to konstruowa-
nie pewnych struktur przestrzennych,
gdzie podstawowym sktadnikiem s3
nanoczastki, z ktérych ,skleja si¢” roz-
budowane formy w pewnych procesach
przetwarzania). Sciéle wspotpracujemy
z matematykami, np. z prof. S. Janecz-
ko z Wydzialu MiNI PW i z grupa ja-
ponskich naukowcéw. Nasza pierwsza
publikacja pt.: ,Self-organization of
mesoporous nanostructured particles”
z 2004 roku stata si¢ fundamentalng
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pozycja, bardzo czesto cytowang przez
badaczy zajmujacych si¢ pokrewnymi
zagadnieniami. Ten sukces byt moz-
liwy gtéwnie dzigki zespotowi, skiad
ktérego tworzyli matematycy, inzy-

nierowie, jak réwniez bardzo dobrzy
doéwiadczalnicy z obszaru fizyki.

Jak Pan ocenia poziom doktorantéw na
Politechnice Warszawskiej?

>W ostatnich czasach obserwuje obni-
zenie poziomu. W latach, kiedy moimi
doktorantami byli obecni profesoro-
wie 1 doktorzy habilitowani, byly to
osoby, dla ktérych doktorat czy praca
na uczelni wigzata si¢ z indywidualng
pasja badawczg. Nie konkurowata,

jak obecnie, z potrzeba finansowa.
Zmienily si¢ jednak warunki zewnetrz-
ne, systemy wartosci, wymagania. To
wszystko wplywa na decyzje 1 postawy
mtodych ludzi bedacych na starcie za-
wodowym i rodzinnym. Nie mozna si¢
temu dziwi¢. Na pewnym etapie zycia
zaktada si¢ rodzing i strona finansowa
nie jest obojetna. Potencjalni dokto-
ranci wybieraja micjsca, ktére oferuja
nie tylko mozliwo$¢ pracy naukowej,
ale przede wszystkim dobre warun-

ki finansowe. Tracimy potencjalnych
wspotpracownikéw. Status finansowy
doktoranta w Polsce musi by¢ znacznie
wyzszy niz jest to obecnie. W ostatnich
latach znacznie zmalalo zainteresowa-
nie studiami doktoranckimi i gwattow-
nie spadta ilo$¢ doktorantéow. W rezul-
tacie, bardziej niz dotychczas widoczna
jest grupa os6b, decydujacych sie na
doktorat, dla ktérych praca naukowa
nie jest szczeg6lnym wyzwaniem. Swo-
je zadania wykonuja na dobrym pozio-
mie, ale bez pasji. A przeciez, gdy jej
brak to efekt bywa gorszy.

Jaka role widzi Pan dla instytucji, jaka jest
Centrum Studidéw Zaawansowanych?
> Powotanie Centrum Studiéw Za-
awansowanych uwazam za absolutnie
kluczowe dla naszej uczelni z punktu
widzenia konkurencyjnosci, pozio-
mu ksztatcenia i zdolnosci ciaglego
podnoszenia jego jakosci. Przy takicj
masowosci studiéw jak obecnie, szkol-
nictwo bardzo obnizylo swéj poziom.
Powstaty szkoly bez infrastruktury, bez
odpowiedniego przygotowania kadry,
niemajgce charakteru akademickie-
go. Wygenerowalo to wieloetatowos¢
bardzo szkodliwg dla dobrych uczelni.
Powinien zosta¢ stworzony restryk-
cyjny system oceny szkot wyzszych,
prowadzacy do naturalnego wyelimi-
nowania tych, ktére ksztatca na bardzo
niskim poziomie, a formalnie nadaja
absolwentowi dyplom ukonczenia
szkoty wyzszej. Inicjatywa utworzenia
CSZjestjednym z narz¢dzi, dzigki
ktérym réznice pomlgdzy poziomami
ksztalcenia stang si¢ wyrazne. Centrum
prezentujac bogata oferte dydaktyczna,
wyblerajqc najlepszych specjalistow, or-
ganizujac seminaria doktoranckie w ta-
kiej formie by zycie uczelni koncentro-
walo si¢ wokol probleméw nauki, tj.
mialo charakter zycia akademickiego,
jest unikalne w skali kraju. Wiecej, po-
zwoli na osiaggniecie miedzynarodowe-
go poziomu przez naszg uczelnie.
Rozmawialy Dorota Przyborowska
Anna Zubrowska

Profesor dr hab. inz. Leon Gradon,
pracownik Wydziatu Inzynierii
Chemicznej i Procesowej

Politechniki Warszawskiej. Laureat
wielu prestizowych, krajowych

i zagranicznych, nagrod min.: nagrody
Fundacji na rzecz Nauki Polskigj,

Za opracowanie teorii procesow
powstawania i transportu aerozoli

i mikroczgstek w gazach i cieczach
oraz jej wykorzystanie w urzadzeniach
technicznych i medycznych.
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Streszczenie

Elektroniczny jezyk jest nowoczesnym
urzadzeniem do automatycznej analizy
1 klasyfikacji prébek o zlozonym skta-
dzie. Glownym elementem elektronicz-
nego jezyka jest matryca sensorowa tj.
zestaw wielu sensoréw o zréinicowanej
selektywnosci, ktérych sygnaly mierzo-
ne w badanej prébce tworza jej ,obraz
chemiczny”. Interpretacja sygnatow
uzyskiwanych z matryc sensorowych,
umozliwiajaca identyfikacje prébki i/
lub okreslenie zawarto$ci poszczegol-
nych jej sktadnikéw, wymaga uzycia
odpowiednich metod chemome-
trycznych (tzw. blok rozpoznawania
obrazu).

W pracy przedstawiono problematyke
elektronicznego jezyka i jego praktycz-
nego zastosowania. Opisano stosowa-
ne rozwigzania konstrukcyjne, proces
klasyfikacji probek, potencjalne obsza-
ry aplikacji oraz jego komergjalizacje.
Na koncu zaprezentowano wyniki ba-
dan, prowadzonych na Wydziale Che-
micznym Politechniki Warszawskicj,
poswieconych opracowaniu elektro-
nicznego jezyka.

1. Sensory chemiczne — wprowadzenie
Sensor chemiczny jest matym urzadze-
niem analitycznym, ktére umozliwia
selektywne oznaczenie okreslonego
sktadnika zloionej prébki, bez ko-
nlecznosujej pobicrania i modyﬁka-
CJI w czasie rzeczyw1stym iw tryble
on-line. Ze wzgledu na potaczenie
czutosci 1 selektywnosci klasycznych
metod analizy z szerokim wachlarzem
rozwigzan konstrukcyjnych, sensory
chemiczne stosowane sg powszech-
nie w nowoczesnych rozwigzaniach
system6w kontroli analitycznej. Ko-
rzystne wlasciwosci metrologiczne,
prostota konstrukeji oraz niski koszt
spowodowaly dynamiczny rozwoj

1 komergjalizacje tego typu urzadzen
do zastosowan w: ochronie §rodowiska,
chemii klinicznej, procesowej kontroli
analitycznej, systemach bezpieczen-
stwa oraz przemysle motoryzacyjnym.
Przyktadem moze by¢: szklana elek-
troda pH, tlenowa elektroda Clarka,
biosensory (np. glukometry), sensory
do monitorowania gazéw (np. sonda
lambda, sensory do oznaczania gazéw

toksycznych i wybuchowych).

Istotnym atutem sensoréw chemicz-
nych jest ich selektywno$é, tj. zdol-
no$¢ do pomiaru stezenia okre$lonego
sktadnika w obecnoéci innych sktad-
nikéw ztozonej prébki, wynikajaca

z obecnosci chemicznie selektywnej

Dlatego clektroniczny jezyk (takze
clektroniczny nos) sktada si¢ z dwéch
podstawowych elementéw: matrycy
sensoréw chemicznych i tzw. bloku
rozpoznawania obrazu (ang. pattern
recognition system).

pamiec

pobudzenie kora mézgowa
receptory neuronow i wyzsze
smakowe kubkow osrodki
smakowych mozgowe
procedury
matryca wstepna o
sensoréow obrobka ;?:gglz(gg a;;.:
chemicznych danych
obrazu)

warstwy odpowiedzialnej za pro-

ces rozpoznawania analitu. W wielu
przypadkach nie dysponupmyjednak
sensorami o selektywnosci zapewniaja-
cej uzyskanie wiarygodnych wynikéw
oznaczen skladnika zlozonej probki.
Ponadto nie zawsze celem analizy che-
micznej jest okre$lenie zawarto$ci po-
szczegdlnych skladnikéw prébki, lecz
identyfikacja i/lub klasyfikacja probki
na podstawie jej charakterystycznych
wlasciwosci. Powyzsze problemy moz-
na rozwigza¢ poprzez zastosowanie
tzw. elektronicznego jezyka, ktérego
sercem jest matryca sensoréw chemicz-
nych (ang. sensor array). Matryca sen-
sorowa jest zestawem wielu sensoréw
o niskiej selektywnosci, ktore umozli-
wiaja stworzenie ,obrazu chemicznego
probki” (swoistego ,odcisku palca”
probki). W ten sposéb zwigksza si¢
ilo§¢ informacji o prébce pozyskiwa-
nych w trakcie pojedynczego pomiaru,
poniewaz na sygnat kazdego z niese-
lektywnych sensoré6w matrycy maja
wplyw (w réznym stopniu) wszystkie
sktadniki prébki. Tego typu podejscie
wymaga jednak uzycia odpowiednich
metod chemometrycznych do inter-
pretacji sygnaléw generowanych przez
matrycg sensoréw, co prowadzi do
identyfikacji i/lub okre$lenia zawarto-

$ci poszczegodlnych sktadnikéw probki.

baza danych

T Rys. 1. Schemat dziatania elektronicznego
jezyka i jego biologicznego odpowiednika.

2. Matryce sensorow chemicznych
— elektroniczny jezyk
W latach osiemdziesiqtych ubieglego
wicku pojawily si¢ pierwsze urzadze-
nia wykorzystujqcc matryce gazowych
sensoréw chemicznych. Ze wzgledu
na analogi¢ ich dziatania ze zmyslem
wechu tj. uzycie wielu sensoréw che-
micznych - receptoréw - oraz sposéb
analizy uzyskanych przy ich pomocy
informacji (metody sztucznej inte-
ligencji), urzadzenia takie nazwano
selektronicznymi nosami” [1]. Obecnie
elektroniczne nosy potrafia dokony-
wa¢ calo$ciowej oceny skomplikowa-
nych prébek i stosowane sa z powo-
dzeniem w przemysle spozywczym,
kosmetycznym, farmaceutycznym,
zarébwno do kontroli jakosci produk-
téw jak 1 do monitoringu proceséw
technologicznych.
Réwnoleglym nurtem prac byto wy-
korzystanie matryc sensoréw chemicz-
nych do identyfikacji i klasyfikacji
probek ciektych o ztozonym skladzie
(analiza jako$ciowa). Ponadto za-
stosowanie zaawansowanych metod
numerycznych (analiza gtéwnych
sktadowych i sztuczne sieci neurono-
we) umozliwily interpretacje sygnatéw
DOKONCZONE NA STR. 14
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T Rys. 2. Przyktadowa klasyfikacja probek
nalezacych do czterech klas.

matrycy, bedacej podstawa oznaczenia
ilosciowego skladnikéw probki. W ten
sposéb powstato, pod koniec lat osiem-
dziesiatych, narzedzie analityczne
analogiczne do ,elektronicznego nosa”
- yelektroniczny jezyk” [2, 3] (rys. 1).
W matrycach sensorowych elektronicz-
nego jezyka stosowane s3 ré6znego typu
sensory: elektrochemiczne (potencjo-
metryczne, woltamperometryczne),
optyczne, masowe a takze biosensory.
Do najczesciej spotykanych naleza sen-
sory potencjometryczne tzw. elektro-
dy jonoselektywne (ang. ion-selective
clectrodes), w ktérych warstwa odpo-
wiedzialng za generowanie sygnatu
analitycznego (tj. potencjatu elektro-
chemicznego mierzonego wzgledem
elektrody poréwnawczej w warunkach
bezpradowych) sa membrany poli-
merowe lub szkliste [4]. Tego typu
elektroniczny jezyk, w pol@czenlu

z odpowiednim blokiem rozpozna-
wania obrazu, byt testowany w kla-
syfikacji (rozpoznanie pochodzenia/
producenta) wod mineralnych, mleka,
kawy, wina a takze innych produktéw
spozywczych [5]. Innym przykladem
zastosowania takiego urzadzenia jest
analiza ilo$ciowa zawarto$ci alkoholu,
kwasu winowego 1 innych substancji
organicznych w réznych rodzajach
win. Wyniki badan prowadzonych

w ostatnich latach dowiodly, ze w sktad
matrycy moga wchodzi¢ zar6wno nie-
selektywne sensory, ktérych odpowiedz
jest skorelowana z zawartoécig wielu
sktadnikow w prébce (tzw. selektyw-
nosc¢ krzyzowa) jak i sensory potencjo-
metryczne o wysokiej selektywnosci.

Sensory elektrochemiczne umoz-
liwiaja réwniez opracowanie tzw.
»sensora smaku”. Jest to wieloka-
natowa elektroda potencjometrycz-
na, w ktorej syntetyczne warstwy

- membrany lipidowo-polimerowe
- nasladuja warstwy receptorowe

w §cianach komérkowych kubkéw
smakowych. Dzi¢ki temu, sensor
zdolny jest do ,,odczuwania” 5 ro-
dzajow smakéw (stodki, gorzki,
stony, kwasny oraz umami) i moze
rozrézniaé probki produktéw spo-
zywezych o réznych wlasciwoséciach
smakowych: piwo, kawa, herbata,
sake 1 pasta sojowa [6]. Mozliwa
jest takze klasyfikacja aminokwasow
o réznych wiaéciwosciach smako-
wych - glicyna, treonina i alanina

o stodkim smaku mialy inny wzér
odpowiedzi od charakteryzujacych
si¢ gorzkim smakiem fenyloalaniny
iizoleucyny. Dzigki tym zaletom
sensor smaku stat si¢ urzadzeniem
kontrolno-pomiarowym stosowanym
w przemysle spozywczym.
Zdecydowanie rzadziej projektowane
s woltamperometryczne elektroniczne
jezyki [7], w ktérych mierzone jest na-
tezenie pradu plynacego w obwodzie
w funkgji przytozonego potencjatu do
elektrody pracujacej. Z reguly stosowa-
nych jest kilka elektrod pracujacych,
wykonanych z ré6znych metali (np. zto-
to, platyna, rod), dla ktérych potencjal,
przy ktérym nastepuje reakcja elektro-
dowa jest wielkoscia charakterystyczna
dla danego zw1qzku Rejestrowany wol-
tamperogram, zawierajacy nalozone na
siebie piki poszczegélnych sktadnikéw,
stanowi unikalny chemiczny obraz
danej prébki, ktérego interpretacja wy-
maga ré6znych metod numerycznych.
Urzadzenia tego typu stosowane s
gléwnie w ocenie jakosci 1 pochodze-
nia produktéw spozywczych a takze
np. do monitorowania kilkuetapowego
procesu oczyszczania wody w stacji
uzdatniania.

Ciekawym rozwigzaniem jest elektro-
niczny jezyk, ktérego zdolnosci kla-
syfikacyjne zostaja zwickszone dzigki
integracji kilku technik pomiarowych
np. sensoréw potencjometrycznych

i woltamperometrycznych a takze
hybrydowe clektroniczne jezyki i nosy,
w ktérych zintegrowane sg sensory do
analizy prébek cieklych i sensory do
prébek gazowych [8].

3. Rozpoznawanie obrazu — podstawa
klasyfikacji probki

Sensory chemiczne wchodzace w sktad
matrycy charakteryzuja si¢ zwykle
niska selektywnoscia, dzigki czemu
uzyskujemy zwigkszenie ilosci infor-
macji o prébce w stosunku do iloéci

sensoréw. Analiza sygnatéw genero-
wanych przez matryce wymaga jednak
uzycia odpowiednich metod chemo-
metrycznych, poniewaz odpowiedz
kazdego sensora jest funkcja stezen
wielu sktadnikéw. Dlatego 1stotnym
elementem elektronicznego nosa i jezy-
ka jest, obok matrycy sensorowej, blok
rozpoznawania obrazu. W bloku tym
podstawq, rozpoznanla 1 klasyﬁkaql da-
nej probkljest porownanlejej obrazu
ze wzorcami, znajdujacymi sie w bazie
danych obejmujacej zbiér obrazéw
wszystkich prébek, ktére ma rozréz-
nia¢ to urzadzenie.

Sygnaty pochodzace z matrycy senso-
réw chemicznych sg zapisywane w po-
staci macierzy danych. Kazda prébka
reprezentowana jest przez unikalny

i charakterystyczny dla niej wektor
obrazu - punkt w wiclowymiarowej
przestrzeni danych, bedacy charaktery-
stycznym dla danej probki unikalnym
»odciskiem palca”, ,,obrazem chemicz-
nym”. Prébki o podobnym obrazie
chemicznym charakteryzuja si¢ duzym
podobienstwem, maja podobny skiad
lub wtasciwosci. Macierz danych pod-
dawanajest wstepnemu przetworzeniu
(ang. preprocessing), ktére polega na
liniowej transformacji danych w celu
umozliwienia i/lub ulatwienia dalszej
analizy (np. normalizacja, standaryza-
cja i skalowanie odpowiedzi wszystkich
sensoréw w matrycy).
Wielowymiarowe dane pomiarowe
pochodzace z matrycy czujnikowych
sg trudne do analizy i w1zuahzaql
Aby zredukowaé wymiarowo$¢ prob-
lemu i zlikwidowa¢ powtarzajaca si¢
informacje, stosowane sa odpowiednie
procedury matematyczne np. analiza
glownych sktadowych (ang. Principal
Components Analysis - PCA) [g].
Podstawq PCAjest analiza rozktadu
zmiennoéci danych pochodzqcych

z wielu pomiardw, a nastepnie znalezie-
nie nowych, ortogonalnych wzgledem
siebie kierunkéw w przestrzenti, ktére
w maksymalny sposob pozwolq na
ukazanie tej zmiennosci. Przedstawie-
nie danych na wykresie dwu - lub trzy-
wymiarowym prowadzi do powstania
skupien obiektéw o podobnych wtas-
ciwosciach (zwykle pierwsze 2 gléwne
sktadowe pozwalaja na odpowiednie
rozréznienie probek). Modelowa klasy-
fikacje probek nalezacych do czterech
klas, dokonang za pomoca analizy
gtéwnych sktadowych, przedstawiono
na rysunku 2.

Analiza gtéwnych sktadowych oraz
inne metody matematycznej analizy
wielu zmiennych pozwalajg na liniowe
przetwarzaniec odpowiedzi matrycy
sensorow. Nieliniowe przetwarzanie



sygnaléw, blizsze biologicznemu od-
powiednikowi elektromcznego jezyka,
charakteryzuje sztuczne sieci neurono-
we [9]. Najczgsciej stosowane sg sieci
neuronowe warstwowe ze wsteczna
propagaqq btedu. Sie¢ neuronowa
sktada si¢ z elementow przetwarza-
jacych informacje - neuronéw. Sg to
elementy sumujace o kilku wejéciach

1 jednym wyjsciu. Sygnal na wejsciu
poddawany jest wzmocnieniu pro-
porcjonalnemu do wielkosci wagi. Po
przemnozeniu sygnatéw przez odpo-
wiednie wagi i zsumowaniu ich, otrzy-
mana warto$¢ moze zosta¢ zmodyfi-
kowana o stala wielko§¢ (ang. bias).
Otrzymany wynik jest argumentem
funkcji aktywacji - jej wartoé¢ pojawia
si¢ na wyjsciu neuronu. Sie¢ neuro-
nowa to polaczenie wielu neuronéw
w warstwy - wyj$cia neuronéw jednej
warstwy stanowia wejscia dla neuro-
néw nastepnej.

Sieci neuronowe wymagaja przepro-
wadzenia procesu ich uczenia, ktéry
polega na odpowiedniej modyfikacji
wag kazdego neuronu tak, aby dla
odpowiednich danych wejéciowych na
wyjsciach sieci pojawily si¢ wiclkosci
przypisujace obickt do danej klasy. Jest
to z reguly proces iteracyjny, polega-
jacy na minimalizacji liczby bednych
klasyfikacji obiektow zbioru uczacego.

Po zakonczeniu procesu uczenia sie¢
neuronowa dziata jako klasyfikator

tj. procedura numeryczna, majaca za
zadanie przyporzadkowanie danego
»obrazu chemicznego” do rodzaju
probki.

4. Zastosowanie elektronicznego jezyka
Efektem badan prowadzonych w wielu
laboratoriach jest opracowanie elektro-
nicznych jezykéw dostosowanych do
konkretnych aplikacji analitycznych.
Dotyczy to przede wszystkim automa-
tycznej kontroli analitycznej w prze-
mysle spozywczym (kontrola procesu

produkeyjnego, klasyfikacja partii
produkcyjnych weryfikacja proceséw
starzenia i przydatnosci do spozyc1a)
Do innych potencjalnych zastosowan
elektronicznego J(;zyka zaliczy¢ mozna:
monitorowanie proceséw przemysto-
wych (ocena jakosci a takze czystosci
produktu), monitorowanie zanie-
czyszczen rolniczych 1 przemystowych
(rzeki, wody gruntowe, powietrze),
badania materialéw biologicznych
(ocena warunkéw hodowli roslin) czy
diagnostyka medyczna (nicinwazyjne
rozpoznawanie choréb metabolicznych
na podstawie analizy ptynéw ustrojo-
wych). Ze wzgledu na szerokie zapo-
trzebowanie oraz mozliwosci aplika-
cyjne wiele elektronicznych jezykow
doczekato si¢ komercjalizacji (np.
Taste Testing System, ASTREE, Mul-
tiarray Chemical Sensor [3]). Podkre-
§li¢ nalezy, ze sa to urzadzenia dedyko-
wane do rozpoznawania konkretnych

grup produktéw.

5. Elektroniczny jezyk na Wydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskiej
Prace badawcze zwigzane z wykorzy-
staniem matrycy sensoréw chemicz-
nych - klasycznych elektrod jonose-
lektywnych - do realizacji koncepcji
elektronicznego jezyka rozpoczeto na
Wydziale Chemicznym w 2002 roku.

b)

Opracowanie takiej matrycy senso-
rowej wymagalo wlasciwego doboru
membranowych clektrod jonoselek-
tywnych o odpowiednich parametrach
pracy (rys. 3a). Dotychczas, w pro-
jektowanych systemach potencjome-
trycznych stosowano sensory o niskicj
selektywnosci, ktérych odpowiedz
skorelowana byla z obecnoscia wiclu
sktadnikow w prébce. Przeprowadzone
badania dowiodly, ze polaczenie w ma-
trycy sensoréw selektywnych i czescio-
wo selektywnych umozliwia petniejsza
charakterystykfg probek artykuléw spo-

zywczych, co wiaze si¢ z uzyskaniem

Konwersatorium

lepszych zdolnosci klasyfikacyjnych
urzadzenia [10]. Optymalizacja sktadu
matrycy sensorowej clektronicznego
jezyka dotyczyla takze whasciwego
doboru liczby stosowanych elektrod
jonoselektywnych.

Kolejnym etapem prowadzonych w ze-
spole badan byta préba miniaturyzacji
elcktromcznego jezyka poprzez zasto-
sowanie jonoselektywnych mikroelek-
trod na stalym podtozu (rys. gb). Pod-
stawowg zaletg takich mikrosensoréw
jest ich prosta konstrukcja przystoso-
wana do analizy przeplywowej, niski
koszt wytworzenia jaki i niski koszt
jednostkowej analizy [11]. Opracowa-
ny system charakteryzowat si¢ zdol-
noéciami klasyfikacyjnymi zblizonymi
do urzadzen, w ktérych stosowano
klasyczne elektrody jonoselektywne.
Zaproponowano réwniez zanurze-
niowg matryce szesnastu mikroelek-
trod, zintegrowanych na tym samym
podtozu o powierzchni kilku cme, do
pomiaréw w trybie stacjonarnym [12]
(rys. 3¢). Matryca taka moze stanowié
podzespét przenosnego elektroniczne-
go jezyka.

Badania, dotyczace zarébwno optyma-
lizacji matrycy sensorowej jak i bloku
rozpoznawania obrazu [13], doprowa-
dzily do opracowania kilku elektro-
nicznych jezykéw o réznej konstrukeji.

" Rys. 3. Opracowane matryce sensorow
potencjometrycznych: a) klasyczne
elektrody jonoselektywne, b) miniaturowe
elektrody jonoselektywne na statym podtozu
w celce przeptywowej, c) mikroelektrody
jonoselektywne zintegrowane na wspolnym
podtozu.

Wysokie zdolnoéci klasyfikacyjne tych
urzadzen potwierdzono w rozpozna-
waniu pochodzenia (producenta)
probek artykutéw spozywcezych (woda
mineralna, mleko, piwo, tonik, soki
owocowe), w analizie starzeniowej]
soku oraz w okre$laniu zawartoéci
DOKONCZONE NA STR. 16
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thuszczu w mleku. Ciekawym zasto-
sowaniem, nicopisanym dotychczas

w literaturze, byta analiza prébek
biologicznych - homogenatéw lisci
zb6z, ktérej efektem bylo rozpoznanie
gatunku oraz warunkéw ich uprawy,

a posrednio ocena ich wartosci od-
zywczej [14] (badania prowadzone

we wspolpracy z zespolem prof. E.
Romanowskiej z Zakladu Fizjologii
Roslin, Wydziatu Biologii, Uniwer-
sytetu Warszawskiego). Podj¢to dalej
prébe oceny efektywnosci dializy na
podstawie analizy zawarto$ci mocznika
1 kreatyniny w plynach dializacyjnych
[15]. Przedstawiono réwniez mozliwo$é
wykorzystania opracowanego elek-
tronicznego jezyka w monitorowaniu
hodowli kultur komérkowych. W opar-
ciu o analize medium, w ktérym ho-
dowane byly komérki, oceniano efekt
toksyczny modelowego zwigzku na
hodowle (metoda taka moze zastapic
inwazyjny, cytometryczny, test oceny
zywotnoéci komoérek) [16].

6. Podsumowanie

Konstrukgja elektronicznego jezyka
stanowi przyktad rozwoju nowoczes-
nych narzedzi analitycznych, powsta-
tych na styku techniki sensorowej

i chemometrii, uzytecznych w szybkiej
klasyfikacji oraz analizie jakociowej

1 iloéciowej wybranych grup produk-
téw. Inspirowany neurofizjologia
zmystu smaku dziata analogicznie

do odpowiednikéw biologicznych,
jednak w przeciwienstwie do ludzkich
zmyslow, ktérych wada j jest sublektyw-
no$¢, nie ulega adaptacji i zmeczeniu.
Ponadto, wynlkl prowadzonych prac
naukowo-badawczych wskaZUJq na
mozliwo$¢ dalszego rozwolu tej dzie-
dziny oraz rozszerzenia mozliwosci

aplikacyjnych takich systemow.
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ROZMOWA Z PROFESOREM
WOJCIECHEM WROBLEWSKIM

Wydziat Chemiczny PW

Panski odczyt podczas marcowego Kon-
wersatorium PW, traktowat o sensorach
chemicznych. Od jak dawna zajmuje sie
Pan tym zagadnieniem?

> Badania dotyczace projektowania
sensoréw chemicznych - membra-
nowych elektrod jonoselektywnych
rozpoczalem w latach 1991-92 w ra-
mach indywidualnego toku studiéw na
Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej. W trakcie przewodu
doktorskiego, skupitem si¢ na opra-
cowaniu anionoselektywnych warstw
sensoréw potenqomctrycznych Kolej-
nym etapem byty préby miniaturyzacji
sensoréw chemicznych, jonoselektyw-
nych chemicznie modyfikowanych
tranzystoréw polowych oraz $wiatlo-
wodowych sensoréw chemicznych,
modyfikowanych membranami poli-
merowymi. W ostatnich latach, moje

zainteresowania naukowo-badawcze
byty skoncentrowane na opracowaniu
miniaturowych elektrod jonoselektyw-
nych (w tym elektrody odniesienia) na
stalym podlozu oraz na zastosowaniu
matryc sensoréw potencjometrycznych
w konstrukgji elektronicznego jezyka
tj. urzadzenia do automatycznej ana-
lizy 1 klasyfikacji probek o ztozonym
sktadzie.

Nie jest to jeszcze etap zamkniety?

> Pewne etapy badan bywaja zamyka-
ne jednakze uzyskane efekty zazwy-
czaj otwieraja nowe perspektywy lub
zmuszajg do rozwigzania kolejnych
probleméw. W moim przypadku prace
prowadzone sa zawsze w kilku kierun-
kach np. opracowanie i miniaturyzacja
przetwornika czy dob6r i optyma-
lizacja sktadu selektywnej warstwy

Prof. dr hab. inz. Wojciech Wroéblewski
jest pracownikiem Wydziatu Chemicz-
nego PW, a takze cztonkiem Rady Pro-
gramowej miedzywydziatowego kie-
runku studiow ,Ochrona Srodowiska”.
Specjalizuje sie w chemii analitycznej,
a jego naukowy dorobek obejmuje
patenty, liczne wystgpienia, monogra-
fie, a takze okoto 60 publikacji z listy
filadelfijskiej.

receptorowej, przy czym kazdy sensor
wymaga dostosowania jego parame-
tréw pracy do konkretnych potrzeb

a wiec modyfikacji wezeéniejszych
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O MEDALU MtODEGO UCZONEGO

trzecim, po tytule Doktora Honoris Causa | Medalu

Politechniki Warszawskiej, wyroznieniu uczelni.

Qg,mntum scimus, gulta est, ign()mm us mare

- to, co wiemy, kropla jest, a to cze-

go nie wiemy morzem - czytamy na
Medalu Mtodego Uczonego, odzna-
czeniu, ktore jest jest wreczane na
Politechnice Warszawskiej, za wybit-
ne i uznane osiagniecia w dziedzinie
nauki i innowacji technicznej oraz inne
wybitne osiggniecia tworcze. Medal
przyznaje Rektor Politechniki War-
szawskiej na wniosek Kapituly Me-
dalu polskiemu uczonemu, ktéry nie
przekroczyt g5 roku zycia. Wyréznienie
ma stuzy¢ promocji dokonan mtodych
naukowcéw cechujacych sie samodziel-
noscig koncepcji tworczych i szczegél-
ng dynamika rozwoju.

Pierwszym laureatem Medalu, w roku
2007, zostal dr Maciej Wojtkowski,
naukowiec z Instytutu Fizyki UMK

w Toruniu, nagrodzony za wkiad

w rozwoj badan okulistycznych dzigki
skonstruowaniu tomografu do badania
siatkowki oka. Dr Maciej Wojtkow-

ski pracowal m.in. w Massachusetts

rozwigzan konstrukcyjnych. Ponadto
poszukiwanie nowych mozliwosci apli-
kacyjnych naszych urzadzen prowadzi
do opracowywania nowych sensoréw,
réwniez sensoréw innego typu.

Czy to oznacza, ze bedzie Pan teraz
dodatkowo menadzerem zarzadzajg-
cym projektem, a nie tylko sensu stricto
naukowcem?

Etap nauki i poszukiwan nie konczy
si¢ nigdy, natomiast pomysty i prace
badawcze realizowane s3 juz w duzym
stopniu przez zesp6t doktorantéw i dy-
plomantéw. Z tego wzgledu osiagniecie
stopnia a dalej tytutu naukowego daje
nowe mozliwosci i jest zwigzane z two-
rzeniem wlasnego zespotlu. Mozna,
wiec powiedzied, ze profesor jest wtedy
nie tylko autorem, ale i organizatorem,
menadzerem, prac badawczych swojej
grupy. Jednak wedtug mnie takie sg za-
dania profesora na uczelni, oczywiscie

obok pracy dydaktycznej i naukowe;j.

Jakie, zatem ma Pan najblizsze plany?

Réwnolegle do zadan dydaktycznych
staram si¢ budowaé wlasny zespét ba-
dawczy ztozony z mtodych, zdolnych

ludzi, ktérych zainteresuje ta tematyka.

Institute of Technology, odby! staze
na Uniwersytecie w Wiedniu oraz na
Uniwersytecie w Cent w Canterbury.
Jest stypendysta programéw Funda-
¢ji Nauki Polskiej ,,Start” i ,,Powro-
ty”, laureatem stypendium tygodnika
»Polityka” oraz - jako jedyny Polak

- Europejskiej Nagrody dla Miodych
Badaczy (2007 r.).

Drugim laureatem Medalu Miodego

Naukowca w 2008 roku zostata dr hab.

inz. Katarzyna Chojnacka, z Wydziatu
Chemicznego Politechniki Wroctaw-
skiej, ktéra wyrézniono za praktyczne
wykorzystanie mechanizméw rzadza-
cych procesami biosorpcji i bioakumu-
lacji w formie przyjaznej dla zdrowia

1 srodowiska.

Medal Mlodego Uczonego powstat

w 2007 roku z inicjatywy Centrum
Studiéw Zaawansowanych i jest trze-
cim, po tytule Doktora Honoris Causa
1 Medalu Politechniki Warszawskiej,
wyréznieniem uczelni. (§ 15 p. 5 Sta-
tutu PW). Laureaci Medalu Miodego

Licze, ze wniosa nowe spojrzenie na
prowadzony nurt badan i realizowa¢
beda takze wlasne pomysty. Tworzenie
takiej grupy jest dla mnie prioryte-
tem na najblizsze lata. Jezeli chodzi

o tematyke badawcza zespotu, najwaz-
niejszym kierunkiem w tej chwili jest
zastosowanie sensoréw 1 mikrosenso-
réw chemicznych do oznaczania bio-
analitbw w préobkach réznego rodzaju.
Wiaze to si¢ z poszukiwaniem nowych

Uczonego wspétpracuja z Centrum
Studiéw Zaawansowanych, gdzie w ra-
mach Konwersatorium Politechniki
Warszawskiej wyglaszaja tzw.: ,Wyklad
Mtodego Uczonego”, ktérego celem
jest aktywna wymiana metod badaw-
czych i motywacji oraz dostarczenie
dobrych wzorcéw srodowisku mtodych
naukowcow.

DP

konstrukeji samych sensoréw, opra-
cowaniem nowych uktadéw pomiaro-
wych oraz dostosowaniem procedury
analitycznej do konkretnej aplikacji.

Czy naukowcy powinni skupi¢ sie na
jednym, géra dwoch zagadnieniach? Czy
zbytni rozrzut zainteresowan spowoduje
wyhamowanie ich kariery naukowe;j?
>To trudne pytanie i trudno jest daé
ogdblna odpowiedz. Po pierwsze postep
wspolczesnej nauki sprawit, ze na-
ukowcy sg czgsto specjalistami w wa-
skich dziedzinach. Z drugiej strony,
ze wzgledu na charakter rozwijanych
obecnie technologii czy osiggnigd,
zamknigcie si¢ w waskiej problematyce
badawczej nie zawsze jest korzystne
(podobnie jak i zbytnie rozproszenie).
Dowodem tego jest fakt, ze wigkszos¢
prowadzonych wspélczesnie badan ma
charakter interdyscyplinarny i pro-
wadzona jest przez zespoly specjali-
stow z kilku dziedzin. Praca w takich
grupach, a wigc konieczno$¢ porozu-
mienia si¢ oraz interpretacji efektéw
badan, zmusza naukowcéw do otwar-
cia na inne zagadnienia.
Rozmawialy Dorota Przyborowska
Anna Zubrowska
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Uczelniana Oferta
Dydaktyczna
| Konwersatorium

POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

Jednymi z kluczowych form dzia-
talnoéci Centrum Studiéw Zaawan-
sowanych jest Uczelniana Oferta
Dydaktyczna i Konwersatorium. Juz
w 2001, jeszcze przed utworzeniem
Centrum SZ jego obecny dyrektor
prof. Stanistaw Janeczko zainicjowal,
wspolnie z gronem wybitnych Profeso-
réw PW, stworzenie Konwersatorium
Politechniki Warszawskiej a w ramach
niego utworzono tzw. oferte dydak-
tyczng - na ktéra sktadaly si¢ wyktady,
seminaria i spotkania z wybitnymi
specjalistami.

Do dzi§ zrealizowano, w ramach
Uczelnianej Oferty Dydaktycznej,
ponad 40 wyktadéw podstawowych

i 20 wyktadéw specjalnych. Swoje od-
czyty podczas czwartkowych Konwer-
satoriow mialo ponad 40 ekspertow,

a w $rod nich wymieni¢ mozemy m.in.:
prof. Ks. Michata Hellera, prof. An-
drzeja Kajetana Wréblewskiego (UW),
czy prof. Jana Englerta (PWST).

— Uczelniana Oferta Dydaktyczna
Politechniki Warszawskiej jest
adresowana do stuchaczy studiéw
magisterskich, doktoranckich

i zainteresowanych pracownikéw
naukowych. Wyktady maja charakter
otwarty i s3 dostepne takze dla
che¢tnych spoza uczelni.

Celem Uczelnlanej Oferty Dydaktycz-
nej jest poszerzanie wiedzy stuchaczy
w wybranych kierunkach, a takze po-
moc i inspiracja w planowanej dziatal-
noéci naukowq

Na propozycje UOD skladajg si¢ krot-
kie cykle interdyscyplinarnych wykta-
dow podstawowych, wykltadow specjal-
nych i wykladéw typu masterclass (dla
studentow studiéw magisterskich),

a takze seminaria doktoranckie. Wykta-

dy te moga by¢ prowadzone w jezy-

ku angielskim. Zajecia odbywaja si¢

w systemie dwu lub jedno semestral-
nym i konczg sie zaliczeniem. Forma
zaliczenia, ustalana jest indywidualnie
przez prowadzacego i moze to by¢ pra-

ca pisemna, projektowa, egza-
min ustny lub pisemny.
Regulamin studiéw doktoran-
ckich stacjonarnych, ustalany
przez rad¢ wydzialéw, obli-
guje do odbycia, w trakcie

3 pierwszych semestréw, co
najmniej 60 godzin wyktadéw
podstawowych znajdujacych
si¢ w Uczelnianej Ofercie.
Studenci studiéw niestacjo-
narnych fakultatywnie moga
wybieraé¢ przedmioty z tej
oferty, tym bardziej, ze sa oni
zobowigzani do zaliczenia co
najmniej 180 godzin przed-
miotéw zaawansowanych®.
Ponadto, wszyscy studenci
studiéw doktoranckich maja
mozliwo§é uczestniczenia

w pozostalych, interesuja-
cych ich wyktadach i innych
dziataniach organizowanych
przez Centrum Studiéw
Zaawansowanych

— Konwersatorium Politechniki
Warszawskiej to forum prezentacji,
dyskusy i popularyzaql wspolczes-
nych osiggni¢é nauki i techniki. Celem
spotkan jest realizowanie i rozpo-
wszechnianie idei animujacych rozwdj
1nterdyscyphnarnych badan nauko-
wych i innowacji. Konwersatorium sta-
nowi uzupelnienie Uczelnianej Oferty
Studiéw Zaawansowanych, a takze
inspiracj¢ i pomoc w wyborze kierunku
badan, czesto w waskich dyscyplinach.
Jest to mozliwe, dzigki licznym kon-
taktom Centrum z innymi o$rodkami
w kraju 1 zagranica. Na oferte Konser-
watorium skladaja si¢ odczyty, semina-
ria i seminaria specjalistyczne. Przygo-
towane sg jako ,raporty” z osiagnig¢,
w dziedzinach o szczegélnej dynamice
rozwoju i znaczeniu dla merytorycz-
nego doskonalenia i ksztalcenia, stuza
refleksyjnemu poszerzaniu wiedzy

1 Uchwata Senatu PW z dnia 21 marca
2007 r., Regulamin studiow doktoranckich
par.3 punkt 3.

1 uzupelniajg spektrum poznawcze
srodowiska naukowego. Konwersato-
rium w swojej formule organizacyjnej
dopuszcza takze prowadzenie krétkich
kurséw zakonczonych dyplomem.
W obecnym roku akademickim
2008/2009 na Uczelniang Oferte
Dydaktyczng sktadato si¢ 12 wykta-
doéw podstawowych, 6 wyktadéw
specjalnych i 2 typu masterclass.
W sumie na wyklady zapisalo si¢
ok. 800 zainteresowanych.
Zorganizowano dwa seminaria:
— dr Wiestaw K. Binienda, profesor
1 Dziekan Wydziatu Inzynierii
Ladowej w The University of Akron,
Akron, Ohio, USA -, Experimental
and Numerical Investigations of
Braided Composite Materials for Jet
Engine Applications”.
— Profesor Michel Armand
z Laboratoire de Réactivité et
Chimie des Solides, CNRS,
-, Tonics', the other side of our
electronic society”.



Wystuchano 5 odczytéw w ramach

Konwersatorium:

— Abp Henryk Hoser, Metropolita
warszawsko-praski - ” Wiara,
technika i medycyna”.

— Profesor Adrian Bachtold
(Barcelona) - ,Nanotechnology
with nanotubes: from thermal
motors to manipulations of
electrons”,

— Profesor Wojciech Wréblewski,
Wydzial Chemiczny PW
- ,Elektroniczny jezyk”,

— Profesor Grzegorz W. Kotodko,
Akademia Leona Kozminskiego,

- ,Dokad zmierza Swiat i Polska”.
Pod patronatem Centrum Studiéw
Zaawansowanych odbyly si¢ takze I, I1
1 IIT Forum Naukowe. Warto wspo-
mnie¢, ze go§¢mi honorowymi I1I Fo-
rum Naukowego byli profesor Mie-
czystaw Makosza oraz Alastair Kent
z Genetic Interest Group. W listopa-
dzie 2008 r. Centrum wsparto réwniez
Miedzynarodowa Konferencje Nauko-
wo-Techniczng doktorantow i mtodych
naukowcow.

W nowym roku akademickim

2009/2010 Rada Programowa Cen-

trum zaplanowata kontynuacje wybra-

nych wyktadéw, z zakresu Uczelniangj

Oferty Dydaktycznej, a takze wprowa-

dzenie nowych tematéw (szczegdtowy

wykaz na drugiej stronie). Wszystkie
przedmioty znajda si¢ w katalogu
punktéow ECTS i beda dostepne na
stronie Politechniki Warszawskiej.

Rada planuje takze rozpoczecie

wyktadow z cyklu ,Wyktady profe-

soréw wizytujacych”, a takze semi-
naria doktoranckie, specjalistyczne

1 konwersatoria.

Szczegodlowe informacje i zapisy na

stronie internetowej: www.csz.pw.edu.pl

Zache¢camy do odwiedzenia stro-

ny i skorzystania z oferty Centrum.

Czckamy na wnioski i propozycje

tematéw wyktadéw, spotkan i konwer-

satoriow. Jeste§my otwarci na wspot-
pracg takze w innych obszarach, ktére
mozemy rozwijaé wspélnie wykorzy-
stujac potencjat Centrum Studiow

Zaawansowanych.

DP

Dorota Przyborowska

jest pracownikiem CSZ, specjalistka
ds. promocji i informacji. Do

jej obowigzkow nalezy takze
koordynowanie Uczelnianej Oferty
Dydaktycznej i Konwersatorium
Politechniki Warszawskiej.

Uczelniana oferta

INFORMACJE Z KOt NAUKOWYCH
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

Grupa studentéw z Kota Naukowego
Energetykéw Politechniki Warszaw-
skiej zglosita si¢ do konkursu orga-
nizowanego przez GE Energy ,T'he
European GE Energy Ecomagination
Challenge”. Uczestnicy konkursu maja
za zadanie zaprezentowac oryginalny
pomyst, ktérego realizacja pozytywnie
wplynie na $rodowisko.

Tematem przewodnim konkursu jest
hasto: How can you make your cam-
pus greener? Pigcioosobowy zespét

z Wydzialu Mechanicznego Energetyki
i Lotnictwa tworzy projekt, ktérego
celem jest uczynienie kampusu Poli-
techniki Warszawskiej bardziej przy-

jaznym dla $rodowiska. Zastosowane

rozwigzania maja by¢ innowacyjne, ale
zarazem realnie mozliwe do wprowa-
dzenia w zycie. Projekt moze zostaé
zrealizowany w obszarze takim jak:
konwersja energii w sposéb skoja-
rzony (kogeneracja), panele stonecz-
ne, recykling, gospodarka $ciekami,
energia wiatru, racjonalne zuzycie
energii, uklady gazowo-parowe i inne.
Studentom z PW wsparcia naukowego
udziela Instytut Techniki Cieplnej PW.
Ogloszenie wynikow konkursu nastapi
w lipcu 2009 r.

Pawel Mazgaj, Wiceprezes KNE PW,

email: pmazgajS;@gmail.com

SZKOLENIE ZARZADOW KOt NAUKOWYCH

W dniach g-1r1 stycznia w oérodku
konferencyjnym Instytutu Matematy-
ki PAN w Bedlewie pod Poznaniem
odbyto si¢ szkolenie dla studentéw na-
lezacych do zarzadéw Kot Naukowych
Politechniki Warszawskiej.

Odbywajace si¢ rokrocznie szkolenie
zostalo zorganizowane po raz czwarty.
Wzigto w nim udziat 60 os6b, mimo
trudnego, styczniowego terminu, kiedy
studenci przygotowuja si¢ do seme-
stralnych zaliczen. Uczestnicy podzie-
leni byli na cztery grupy zajmujace

si¢ roznymi blokami tematycznymi:
komunikacja, zarzadzaniem czasem,
zarzadzaniem projektami, zarzadza-
niem jednostka. Wzieli réwniez udziat
w grze integracyjnej, ktéra pozwolita
im wykorzystaé poznang wiedze¢ oraz
lepiej poznac si¢ nawzajem.

Szkolenie wyjazdowe jest jednym

z podstawowych dziatan, jakimi Sa-
morzad Studentéw wspiera rozwoj
Két Naukowych. Ciagle podnoszenie
wiedzy z zakresu wspoélpracy z ludzmi
1 zarzadzaniu projektami skutkuja bar-
dziej profesjonalnym dziataniem Kot
Naukowych. Kota coraz cz¢éciej zaczy-
naja prowadzi¢ jednoczesnie wiele za-
awansowanych projektéw naukowych,
angazujac do dzialania dziesiatki os6b.

Szkolenie zostalo po raz kolejny prze-
prowadzone przez Zesp6t Treneréw
Wewng¢trznych Samorzadu Studentéw
»STER”. Tworza go doswiadczeni
dziatacze samorzadowi, cztonkowie két
naukowych i organizacji studenckich,
ktérzy po odpowiednim przeszkoleniu
trenerskim przekazuja swoja wiedzg
poczatkujacym.

Jarostaw Faworski




Uczelniana Oferta
Dyda ktyczna — PROPOZYCJE WYKLADOW

,Elementy mechaniki ogolnej” — dr inz. Piotr Przybytowicz (PW) %

,Sterowanie uktadami dynamicznymi” — prof. dr hab. Bronistaw Jakubczyk (IMPAN) #
,Termodynamika — wybrane zagadnienia” — prof. dr hab. Roman Domarnski (PW) %
.Podstawy fotoniki” — prof. dr hab. Mirostaw Karpierz (PW) %

.Geometria i metody geometryczne” — prof. dr hab. Michat Szurek (UW) %

.Metody spektroskopowe” — prof. dr hab. inz. Michat Malinowski (PW),
Prof. dr hab. Rajmund Bacewicz (PW), prof. dr hab. Witold Danikiewicz (IChO PAN) %

Wybrane techniki obrazowania medycznego” — prof. dr hab. inz. Krzysztof Zaremba
(PW), doc. dr inz. Piotr Brzeski (PW) %

,Statystyka Matematyczna” — prof. dr hab. Ryszard Zielinski (IM PAN) #

JAlgorytmy, ztozonosc obliczeniowa, granice obliczalnosci”
- dr hab. Wtadystaw Homenda (PW) X

OO0 N oOoOouppWDNPE

10 JWstep do algorytmicznej teorii grafow” — prof. dr hab. Zbigniew Lonc (PW) ¥

11 ,Struktura biomolekut i ich modelowanie” — prof. dr hab. Andrzej Kolinski (UW) %
( 12 .Problemy spoteczenstwa wiedzy” — prof. dr hab. inz. Jerzy Woznicki (PW)
wyktady < 13 ,Zastosowanie procesow stochastycznych” — prof. dr hab. Agnieszka Plucinska (PW)

specjalne
14 ,Zastosowanie metod numerycznych’ — prof. dr hab. Teresa Reginska (IM PAN)

K 15 .Psychologia osobowosci i wspieranie rozwoju osobowosci”
— dr Dorota Kobylirska (UW) X

Lista wyktadow specjalnych bedzie w ciggu roku poszerzana.
# — semestr zimowy, # — semestr letni

Biuletyn Centrum Studiéw Zaawansowanych
Redaguje zesp6t w sktadzie: Mariusz Klimczak, Dorota Przyborowska - redaktor naczelna,
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