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W Polsce jest
wielu mtodych
| oblecujgcych
naukowcow

Rozmowa z prof. Georgem [|. Stegemanem

> Panie Profesorze, w semestrze zimowym
2009/2010 prowadzit Pan wyktad na
Wydziale Fizyki zatytutowany ,Nonlinear
optics and photonics”, ktory cieszyt sie
duzym zainteresowaniem stuchaczy.
Jak sie Panu wspoétpracowato
z doktorantami PW?

W wyktadzie ,,Nonlinear optics and
photonics” uczestniczyta liczna grupa,
przyjaznych i chetnych do wspétpra-
cy studentéw. Do wigkszoéci z nich
zwracatem si¢ po imieniu. Na wyktad
regularnie uczgszczalo tez czterech pra-
cownikéw naukowych Uczelni.

Na zakonczenie wyktadéw otrzyma-
tem brawa, wigc sadz¢ ze kurs im si¢
podobal. Co wigcej, przekazatem takze
moj autorski skrypt (lecture notes), ktory
zostanie umieszczony na stronie Wy-
dziatu Fizyki. Troche czasu zajela mi
zmiana przyzwyczajen doktorantow

i studentéw, naméwienie ich by poswie-
cili trochg czasu na przestudiowanie
zagadnien w domu. Ci studenci, ktérzy
tego nie robili lub robili to w minimal-
nym zakresie, mieli pézniej najwiccej
klopotéw z pierwszym sprawdzianem.
Sadzg, ze po tych doswiadczeniach
nauczyli si¢ docenia¢ znaczenie samo-
dzielnej nauki.

> Panska obecnosc¢ na Politechnice na Wy-
dziale Fizyki to nie tylko wyktady, ale takze
badania. Czego dotyczyty Panskie prace
badawcze na Wydziale Fizyki?

W czasie mojego pobytu na Politech-
nice opublikowatem artykul, w spe-
cjalnym wydaniu Polish Photonics Letters,
bazujqcy na wynikach mojej pracy

1 efektach wspétpracy z Wydziatem
Fizyki, a zwlaszcza z profesorem Mi-
rostawem Karpierzem. Nieocenione sg
dla mnie rozmowy prowadzone wtasnie
z prof. Karpierzem, dotyczace funda-
mentalnych probleméw z optyki nie-
liniowej. Konkluzje tych rozméw po-
mogty mi ulepszy¢ podrecznik z optyki
nicliniowej, ktéry rozpoczatem pisac tu,
w Warszawie.

Ponadto, pomagalem studentom,
doktorantom oraz pracownikom
naukowym przy artykufach przygoto-
wywanych przez nich do periodykéw

o0 obiegu migdzynarodowym. Prowadzi-

tem réwniez wiele seminariéw.

> Gtéwnym obszarem zainteresowania, jak
czytamy na Pana stronie internetowej, s
eksperymentalne badania zastosowania
optyki nieliniowej w strukturach falowo-
dowych, a szczegdlnie wtasciwosci prze-
strzenne solitonéw, w réznych czesciach
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W NUMERZE
miedzy innymi:

— W Polsce jest wiclu mtodych
1 obiecujacych naukowcow -
rozmowa z prof. G. I. Stegemanem,

University of Central Florida, USA

— Nano, mikro, mega - 0 nowej
erze w otochirurgi - rozmowa
z prof. H. Skarzynskim dyrektorem
Instytutu Fizjologii i Patologii
Stuchu

— Nie mozna uczy¢ tak, jak uczyto
si¢ wiele lat temu - rozmowa
z prof. B. Pasik-Dankan,
University of Kansas, USA

— Stypendysci CSZ

WARTO DAZYC
DO SUKCESU

W drugim numerze Biuletynu Cen-
trum Studiéw Zaawansowanych PW
(CSZ), Profundere Scientiam, kontynuu-
jemy prezentacjg interesujacych mysli
oraz zwigzanych z nauka ludzi iich
osiagnigé. Dzisiejsza nauka jest rozbu-
dowana i rozpowszechniong formga ak-
tywnoéci. Jej spektakularne sukcesy sa
znane i wcigz spoleczenstwo oczekuje
na nowe odkrycia tak w sferze praktyki,
Jak 1 w pojmowaniu $wiata. Zaciekawie-
nie otaczajaca rzeczywistoscia, glebo-
ko zakorzenione w cztowicku dazenie
do poznania i rozumienia zjawisk, to
istotny element pierwotnej motywacji,
ktora kierowata wielu mtodych ludzi
do $wiata nauki. Swiata, w ktoryrn
funkcjonuja jako sprawni uczeni. Jed-
nak motywacja ta czgsto ulega i 1stotneJ
zmianie, jej plerwotny sprzezyciowy”
charakter zastgpuje gléwnie dazenie do
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zdobywania stopni i tytulow, nagrc’)d
oraz gratyfikacji materialnych i uzna-
nia, jakie daje wygrana w rywalizacji.
Swiat nauki wypracowat zlozony sy-
stem nagradzania za wybitne osiag-
nigcia badawcze lub za co$, co grono
ekspertéw uznaje za wybitne osiagnie-
cie. Uczeni maja bardzo wiele okazji
do ubiegania si¢ o nagrody lub zwycie-
stwo w rozmaitych konkursach, row-
niez tych oglaszanych przez Centrum
Studiéw Zaawansowanych. Wystepu-
je jednak pewne niebezpieczenstwo
wigzace si¢ z dziataniem zewngtrznych
gratyfikacji, czesto rozpraszaja one
uczonych, kierujac ich uwage bardziej
ku przyszlemu uznaniu i zewnetrznym
réwnowaznikom materialnym, kosztem
realnego zaangazowania w badania
naukowe. Gratyfikacje przyznawane
na podstawie niejasnych kryteriow

1 zasad moga skutecznie ostabi¢ moc
intelektualng zespoléw i zneutralizo-
wac alternatywne zrédla motywacji,
do ktérych nalezy m.in. satysfakcja
czerpana z procesu tworczego. Aktyw-
noé¢ twoércza nalezy do tych czynno-
§ci, ktére nie wymagaja zewngtrznych
czynnikéw motywujacych. Mozna bra¢
pod uwage nagrody, gratyfikacje i inne
zewngtrzne czynniki motywujace,

DZIALALNOSC CENTRUM STUDIOW ZAAWANSOWANYCH

jednak podczas procesu twoérczego
powinno si¢ o nich zapomnie¢. Najlep-
sze dla skutecznosci i ,glebi” rezultatu
koncowego, w dziedzinach wymagaja-
cych szczegélnych cech osobowych, ta-
kich jak np. niezaleznos¢, wytrwatosé,
otwarto$¢ czy angazowanie si¢ w pro-
jekty nowe i ryzykowne, jest kicrowa-
nie si¢ satysfakcja zawartg w samym
procesie twérczym. Mozna zapytac,
jak wiele takiej motywacji immanen-
tnej pozostato w psychice uczonych
(w tzw. otwarteJ nauce) z paslq rywa-
lizujacych 1 wyliczajacych swoéj indeks
cytowan oraz ogromng ilo§¢ drobnych
zastug? Niekt()rzy naukowcy daza do
sukcesu réznymi drogaml 1z réznym
skutkiem, czesto ocierajac si¢ o trud-
ne zjawiska w spolecznosci uczonych.
Oddaje to wypowiedz Einsteina z roku
1955 »,Nie musz¢ juz bra¢ udziatu we
wspoétzawodnictwie wielkich umystow.
Uczestniczenie w czyms$ takim zawsze
uwazalem za najgorszego rodzaju
zniewolenie, ktére jest czym$ réwnie
ztym, jak zadza pieni¢dzy lub wladzy”
W dzisiejszym $wiecie ,kapitat ludzki”
jest najwazniejszy. Otwarci, zaanga-
zowani tworcy i niezaleznie myslacy
mtodzi adepci nauki s3 podstawg
przysztego postepu. Nalezy wspiera¢

w roku akademickim 2009 / 2010

— W roku akademickim 2009/2010
Uczelniana Oferta Studiéw
Zaawansowanych (UOSZ)
proponuje 17 autorskich wykladéw,
przygotowanych przez
wykladowcéw z Politechniki
Warszawskiej, Uniwersytetu
Warszawskiego, a takze Polskiej
Akademii Nauk. Wsréd nich 7
wykladow zostato przygotowanych
na wniosek doktorantow. Czeéé
wyktadéw UOSZ realizowana jest
w ramach Zadania 4 PRPW
(Program Rozwojowy Politechniki
Warszawskiej). (szczegbtowy wykaz

str. 20)

— W pazdzierniku 2009 r. odbyly si¢
pierwsze wyklady inaugurujace
projekt Profesorowie wizytujacy.

Na zaproszenie dyrektora CSZ i na
wniosek srodowiska naukowego
uczelni w Politechnice Warszawskiej
gosci¢ beda wybitni naukowcy ze
$wiatowych osrodkéw naukowych.

(= str. 4)

— 2 pazdziernika 2009 r. Centrum
byto organizatorem seminarium

Janusza Liberkowskiego, polskiego
inzyniera 1 wynalazcy pracujacego
w Dolinie Krzemowej, USA.

Inz. Liberkowski wyglosit wyktad
pt.: ,Technologicznie Polsce nigdy
nie uda si¢ dogoni¢ Zachodu, ale
moze go wyprzedzi¢”.( > str. 19)

— W dniach 23-25.10.2009 r.
w miejscowosci Diugosiodto
pod Warszawa odbyly si¢

pierwsze, wyjazdowe Warsztaty

Stowo od Dyrektora CSZ

najlepszych (,zeby byli jeszcze lepszy-
mi” FNP), ktérzy juz w jakis sposéb
stali si¢ najlepszymi ale to jest zadanie
merytorycznie tatwe. Prawdziwa trud-
noé¢ w rozbudzaniu wybitnych talen-
téw naukowych polega na rozpoznaniu
1 otoczeniu opieka tych, ktérzy jeszcze
nie sa najlepsi, ale juz moga by¢ utrace-
ni w skostnialym, kierujacym si¢ tylko
zewnetrzna motywacja, procesie oceny
1 promocji. Przy realizacji projektow
CSZ chcemy tworzy¢ warunki, aby
wlasciwie pojmowana motywacja byla
nicrozerwalnie zwigzana z dziatalnos-
cig mlodych badaczy. Chcieliby$émy
réwniez tak rozstrzygaé konkursy i sza-
fowac gratyfikacja zewnetrzna, aby nie
dzieli¢ srodowiska uczonych, a raczej
uswiadamia¢ laureatom niezbywalna
rol¢ ich wspétpracownikéw. Chociaz
sukces w $wiecie nauki nie jest poje-
ciem jednoznacznie okre§lonym, czesto
ma charakter subiektywny, to jednak
warto dazy¢ do sukcesu, jesli towa-
rzyszaca temu dazeniu motywacja jest
w przewazajacym stopniu satysfakcja
z procesu tworczego.
Stanistaw Faneczko
Dyrektor Centrum Studidw Zaawansowanych

—

Metodologiczne CSZ.

Celem nowej inicjatywy jest
integracja srodowiska mtodych
naukowcéw oraz mozliwo§é
wymiany do$wiadczen i nawigzania
wspotpracy badawczo-naukowe;.
Uczestnikami warsztatéw

byli stypendysci, wykladowcy
Politechniki Warszawskiej, a takze
gos¢ spegjalny z University

of Central Florida - profesor
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widma elektromagnetycznego. Co to sg
solitony i jaki wptyw majag badania nad
nimi, na rozwoj optoelektroniki?

Solitony sa prawdopodobnie najbar-
dziej fascynujaécym zagadnieniem, ktore
pojawilo si¢ na przestrzeni dwdch ostat-
nich dekad w optyce. Ich wtadciwosci
sg wyjatkowe i zmuszajq naukowcow
do przedeﬁnlowanla pojeé, na ktérych
opierano si¢ przez lata. Wszelkie fale

w przyrodzie ulegajq deformacji pod

czas propagowama dotyczy to nie tylko

$wiatla, ale réwniez fal dZzwickowych
czy plazmy. Solitony za$ nie zmicniaja
swojego ksztattu podczas propagacii,
pozostajac nicjako ,w ryzach” swoich
wlasciwosci nieliniowych. Ich pojawie-
nie si¢ w optyce pozwolito naukowcom
po raz pierwszy tatwo je wytworzyc,
jak réwniez utrzymac i kontrolowac ich

cechy.

> Ostateczny wptyw solitondéw w optoe-
lektronice nie jest jeszcze zdefiniowany.
Jednak mozliwos¢ zapobiegania posze-
rzaniu propagujgcych sie impulsow, ktorg
zapewniajg solitony, doprowadzi naj-
prawdopodobniej do metod catkowicie
optycznego przetwarzania informacji.
Efektem tych prac jest mozliwe do uzy-
skania catkowicie optyczne przetaczenie
sygnatéw, ktére umozliwi znaczace przy-
spieszenie dziatania systemoéw informa-
tycznych. Jaki jest obecny stan prac? Jaki
bedzie miato to wymiar praktyczny?
Optyczne prowadzenie i kontrola prze-
plywu informacji tradycyjnie juz zawie-
ra w sobie detekgeje sygnatu optycznego
1jego przetworzenie na sygnat elek-
tryczny, obrébke w postaci elektrycznej,
a nastgpnie ponowna konwersje 1 nada-
nie dalej za pomoca lasera. Catkowicie
optyczne przetwarzanie/przetaczanie
informacji oznacza brak koniecznosci
przeksztalcania sygnatu optycznego do
domeny elektrycznej i na powrét do
postaci sygnatu optycznego. W kon-
seckwencji pozwala na zwigkszenie
szybkosci transmisji 1 przetwarzania
informacji.

Badania przyspieszyly znacznie w ciagu
ostatnich lat dzigki postepujacej mi-
niaturyzacji ukladoéw i przyrzadéw do
rozmiaréw poréwnywalnych z dtugos-
cig fali §wiatla. Pozostaja jednak do
rozwigzania bardzo istotne problemy.
Jednym z nich jest np. usuwanie ciepla
wydzielajacego si¢ w zminiaturyzowa-
nym ukladzie podczas pracy. Inny to
optymalizacja topologii uktadu.

Jesli rozwazaé znacznie zwigkszona
szybko$¢ transmisji, sterowanie 1 mani-
pulacje danymi, mozna méwic¢ o wielu
nowych zastosowaniach w praktyce.
Jednym z nich moze by¢ diagnostyka
medyczna, ktéra wymaga olbrzymich
iloéci danych do przetworzenia, zwlasz-

cza, kiedy dostep do pacjenta mialby
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by¢ zdalny. Inne mozliwosci to trojwy-
miarowa telewizja, zdalne sterowanie
robotami w czasie rzeczywistym przez
operatoréw z domu, itp.

> Steven Chu, szef Departamentu Energii
USA, a takze laureat Nagrody Nobla z fi-
zyki mowi, ze w zwigzku ze zwiekszeniem
srodkow rzadu federalnego na badania
naukowe szykuje sie rewolucja naukowo-
-techniczna? Zgadza sie Pan z takimi
prognozami?

Nikt nie moze wiedzie¢, czy rewolucja
nastapi. Sytuacja polityczna w USA jest
niestabilna i trudna do przewidzenia,
szczegdlnie w obecnej sytuacji duzego
deficytu. Rzeczywiscie ostatnio prezy-
dent Obama obiecat zwigkszenie nakta-
dow na nauke 1 mozemy mie¢ nadzieje,
ze to nastapi.

>Jedli tak bedzie, to mimo matego naktadu
Polski na badania ta rewolucja dojedzie
takze do nas. My raczej nie bedziemy
w stanie juz dogonic¢ ,Zachodu”, ale czy
to znaczy ze mamy kopiowac technolo-
gie, kupowac licencje czy jednak wta-
czac sie w jakichs$ sposéb w projekty
badawcze?

Jesli jest to konieczne, Polska oczywi-
$cie musi kupowa¢ technologie i licen-
cje. Moim zadaniem jednak Polska, by
rozwija¢ wlasna baz¢ naukowa i techno-
logiczna, powinna zwigkszy¢ naklady
na nauke. Byé moze obecnie nie jeste-
$cie w stanie konkurowaé z Zachodem,
ale w waszym kraju jest wiclu mtodych
i obiecujacych naukowcéw. Dobrze gdy

s wlaéciwie motywowani i nagradzani.
Rzadzacy musza zrozumied, ze wszyst-
kiec innowacje pochodzg z nauki, w tym
z nauk podstawowych i te powinny by¢
priorytetem. Oczywiscie to dtugi proces
lecz powinien zacza si¢ i trwad.

>Mowi Pan o nauce z prawdziwg pasja,
sadze jednak, ze nie jest to jedyna aktyw-
nos¢, ktéra sprawia panu przyjemnoscé.
Wiem, ze panska pasja sa rowniez podroze
i poznawanie réznych kultur.

Ukazywanie pickna i wspaniato$ci na-
uki jest cenne ija odnajduje wiele satys-
fakcji w nauczaniu przysztych, mtodych
naukowcéw. Prowadzenie plomersklch
badan to nie tylko przyjemnosc ale
czgsto tez duze uznanie $rodowiska
naukowego. Z kolei podrézowanie jest
poszerzaniem umystu, do$wiadcze-
niem, ktére daje mi okazje do poznania
$wiata i jego wielokulturowosci. Ale
nic jest to jedyna zaleta i przyczyna
podrézowania.
Nicktére z moich najlepszych i waz-
niejszych pomystéw powstaly w czasie
podrdzy zagranicznych, cho¢ wezesniej,
rzadko miatem okazje¢ tak cz¢sto podro-
zowac. Jednak kiedy znajdowatem
si¢ daleko od codziennych klopotéw
i spraw, w jakie obfituje profesorskie
zycie, mialem okazje mysle¢ o nowych
kierunkach badan.
Rozmawiali:
M. Klimezak, D. Przyborowska, A. Zubrowska,

{ Prof. George I. Stegeman,
University of Central Florida,
USA. Pionier i specjalista
zastosowan optyki nieliniowe;j

w strukturach falowodowych.
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PROFESOROWIE WIZYTUJACY

W roku akademickim 2009/2010
Centrum Studiéw Zaawansowanych
rozpoczgto realizacje nowego projektu
- Profesorowie wizytujacy. Na zapro-
szenie CSZ na Politechnice Warszaw-
skiej gosci¢ beda znakomici naukow-
cy reprezentujacy $wiatowe oérodki
naukowe. Celem nowej akcji CSZ,
realizowanej w znaczacym stopniu

— prof. George I. Stegeman,
University of Central Florida
/CREOL, USA - pionier
1 specjalista w dziedzinie
zastosowan optyki nieliniowej
w strukturach falowodowych
(pazdziernik 2009 r.-styczen 2010 1.);

— prof. Peter J. Giblin, University
of Liverpool, GB - matematyk
- czlonek zespotu badawczego
teorii osobliwosci i jej zastosowan
(pazdzernik 2009 r., maj 2010 r.);

— prof. Andrei R. Timerbaev,
Vernadsky Institute of
Geochemistry and Analytical
Chemistry, Russia - chemik
(pazdziernik-listopad 2009 r.)

— prof. Harold A. Scheraga,
Cornell University, USA -
fizyko-chemik, specjalista
w dziedzinie molekularnych
uktadéw o znaczeniu biologicznym

(pazdzernik-listopad 2009 r.);
— prof. Tomasz Skotnicki,

STMicroelectronics, Crolles, France
- specjalista w zakresie przyrzadow
pétprzewodnikowych, metod ich
modelowania oraz zaawansowanych
technologii mikroelektronicznych
(listopad 2009 r.);

dzigki projektowi ,,Program Rozwo-

jowy Politechniki Warszawskiej", jest
stworzenie plaszczyzny spotkania

studentéw z wybitnymi naukowcami.

Organizowane wyklady, seminaria

1 spotl\anla maJa sluzyc uzupetnianiu

wiedzy 1 1ozwganlu zainteresowan stu-

chaczy, a takze inspiracji w planowane;j

pracy badawczej.

— prof. Jerzy Ruzytto, Penn
State University, USA -
specjalista w dziedzinie teoril
1 inzynierii péiprzewodnikowej
oraz produkcji materialow
1 urzadzen poétprzewodnikowych
(styczen-kwiecien 2010 1.);

— prof. Jonathan M. Blackledge,
School of Electrical Engineering
Systems, Dublin Institute of
Technology, Ireland - specjalista
w dziedzinie cyfrowego
przetwarzania sygnatéw
(marzec 2010 1.);

— prof. Suman K. Mitra, Institute of
Information and Communication
Technology, India - specjalista
w dziedzinie przetwarzania
obrazu, widzenia komputerowego
(marzec-kwiecien 2010 r.);

— prof. Yosef Yomdin,

The Weizmann Institute of Science,

Israel - matematyk, specjalista
w dziedzinie analizy lokalnej

1 wizualizacji komputerowej
(kwiecien-czerwiec 2010 r.);

— prof. James Damon, University
of North Carolina (Department of
Mathematics), USA - matematyk,

specjalista w zakresie teoril

Projekt ,, Profesorowie wizytujacy” be-
dzie realizowany do 2014 r., a wnioski
mozna sklada¢ na biezaco do Dyrekto-
ra Centrum. Informacje o aktualnych
i najblizszych wyktadach, a takze zapi-
sy sa prowadzone pod adresem:
http://www.konwersatorium.pw.edu.pl/
oferta/v_lectures.html

Anna Zubrowska

osobliwoéci 1 jej zastosowan
w problemach nieliniowych
(kwiecien-maj 2010 r.);

— prof. Walid Ben Ameur, Telecom
SudParis, France - ekspert
w dziedzinie matematyki dyskretne;j
1 optymalizacji oraz ich zastosowan,
przede wszystkim do projektowania
sieci telekomunikacyjnych
(maj-czerwiec 2010 r.);

— prof. Bozena Jaskorzyriska,
Department of Microelectronics
and Applied Physics, KI'H
Royal Institute of Technology,
Sweden - specjalistka w dziedzinie
fotoniki, zwlaszcza optoelektroniki
$wiattowodowej i zintegrowanej
(kwiecien-maj 2010 r.);

= prof. Roman Castafieda-Sepulveda,
Physics School, Universidad
Nacional Sede Medellin,
Colombia - fizyk, specjalista
w dziedzinie koherencji $wiatla
(czerwiec-lipiec 2010 1.);

— prof. Maria Aparecida Soares
Ruas, Instituto de Ciéncias
Matematicas e de Computagio,
Universidade Sao Paulo, Brazil -
matematyk (pazdziernik 2010 r.).




NAUKOWE STYPENDIA WYJAZDOWE

W roku akademickim 2009/2010 Cen-
trum Studiéw Zaawansowanych konty-
nuuje program naukowych stypendiéw
wyjazdowych dla doktorantéw i nauczy-
cieli akademickich Politechniki War-
szawskiej w ramach projektu ,,Program
Rozwojowy Politechniki Warszawskiej”.
Stypendia te sg przeznaczone dla naj-
bardziej aktywnych naukowcow naszej
Uczelni, zainteresowanych wzmocnie-
niem wymiaru swojej kariery naukowej
przez prowadzenie badan w dziedzi-
nach istotnych dla rozwoju gospodarki
w uznanych, $wiatowych instytucjach
badawczych.

W dwéch zesztorocznych edycjach
konkurséw wplyneto tacznie 49 wnio-
skow, w tym 25 od doktorantéw i 24 od
nauczycieli akademickich. Dzigki tym
srodkom juz 15 doktorantéw oraz 16 na-
uczycieli akademickich zrealizowato
swoje plany badawcze w renomowanych
$wiatowych osrodkach naukowych.

W listopadzie 2009 roku zostaty ogto-
szone kolejne konkursy o stypendia, na
ktore wplynelo 16 wnioskéw od dokto-
rantow oraz 15 wnioskow od nauczycieli
akademickich. Konkursy zostaly roz-
strzygniete w styczniu 2010 roku a Ko-
misja Konkursowa przyznata stypendia
10 doktorantom oraz 14 nauczyciclom
akademickim.

Stypendysci Centrum Studiéw Za-
awansowanych, dzigki otrzymanemu
wsparciu, mogli wyjechaé na czas od
jednego do szesciu miesiecy. W efekcie
tych wyjazdéw naukowcy Politechni-

ki Warszawskiej, nie tylko gromadza
wyniki badan, ale zdobywaja bezcenne
w karierze naukowej do$§wiadczenie

w mi¢dzynarodowych zespolach. Nie-
jednokrotnie wyjazdy takie umacniaja
lub poczatkuja trwata wspétprace mie-
dzy stypendysta/jednostkag PW i danym
osrodkiem zagranicznym, ktérej owo-
cem s3 kolejne zaproszenia 1 wymiana
dos$wiadczen naukowo-badawczych, juz

poza programem stypendialnym realizo-

wanym w Centrum.

Konkursy o naukowe stypendia wyjaz-
dowe, w ramach Programu Rozwojo-
wego Politechniki Warszawskiej, beda
ogtaszane przez CSZ jeszcze przez

3 lata, kazdorazowo pod koniec roku.
Tak jak do tej pory, w razie niewykorzy-
stania wszystkich srodkow w konkur-
sach zasadniczych, mozliwe sg takze
edycje uzupelniajace oglaszane w kwiet-
niu danego roku.

Wszystkie osoby zainteresowane
otrzymaniem stypendium zaprasza-

my na strong internetowg Centrum,

www.csz.pw.edu.pl, na kt(’)rcj mozna
zapoznac si¢ z regulaminem przyzna-
wania stypendiéw oraz innymi niezbed-
nymi w czasie aplikacji dokumenta-
mi. Podstawowe informacje na temat
konkurséw mozna znalez¢é w zaktadce
»Jak otrzymac¢ stypendium?”. Ponad-
to, w okresie aplikacji organizowane s3
spotkania informacyjne.

Malgorzata Zieliniska, Mariusz Klimezak

Stypendysci o sobie...

.Ciektokrystaliczne swiattowody
fotoniczne” — dr inz. Stawomir Ertman,
adiunkt na Wydziale Fizyki PW.
Stypendysta CSZ, pierwszej edycji
programu, stypendia naukowe dla
doktorantéw PW.

Prowadzone przeze mnie badania, ktére
zlozyly si¢ na pisane, pod kierowni-
ctwem profesora Tomasza Wolinskiego,
prace magisterskg i doktorska doty-
czyly cieklokrystalicznych $wiattowo-
dow fotonicznych. Sa to nowej klasy
falowody optyczne, faczace unikatowe
cechy cieklych krysztatéw oraz swiatto-
wodéw mikrostrukturalnych, w ktorych
$wiatlo propaguje sie w rdzeniu otoczo-
nym przez periodyczng sie¢ otworow

o srednicy kilku mikrometréw. Wykona-
nie takich $wiattowodéw stanowi duze
wyzwanie technologiczne, wzigwszy
pod uwage fakt, iz wewnatrz wiékna

o $rednicy r25 mikrometréow nalezy
wykona¢ kilkadziesigt otworéw o Sci-
§le okreslonym potozeniu i rozmiarze.
Co wigcej, otwory musza miec takie
same parametry w kazdym punkcie
$wiattowodu, ktérego dtugosé moze
siega¢ nawet kilku kilometréw. W Pol-
sce istnieja tylko dwa osrodki naukowe
dysponujace technologia, pozwala-
jaca realizowa¢ takie struktury, sg to:
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie oraz Instytut Technologii
Materialow Elektronicznych w Warsza-
wie. Z obydwoma mogltem wspétpraco-
waé. Réwnie dobrze uktadata si¢ moja
wspolpraca z chemikami i technologami
z Wojskowej Akademii Technicznej,
ktérzy nie tylko dostarczali mieszaniny
cicktokrystaliczne (czgsto o unikalnych
w skali $wiatowe]j wlasciwosciach), ale
réwniez pomagali rozwiaza¢ niebagatel-
ng kwestie kontrolowanego wypelniania
mikro-otworéw ciektymi krysztatami.
Cickte krysztaly tacza ptynnos¢ cieczy

z dalekozasiggowym uporzadkowa-
niem molekul, charakterystycznym dla

Stypendia

krysztatéw. Ich wlasciwosci optyczne

w zdecydowanej mierze zaleza od kie-
runku uporzagdkowania molekut, ktory
moze by¢ kontrolowany za pomoca pola
elektrycznego. W przypadku swiattowo-
dow mikrostrukturalnych wypetnionych
ciektymi krysztalami oznacza to, ze ich
wlasciwosci propagacyjne moga by¢
dynamicznie przestrajalne, co z kolei
moze znalezé wiele uzytecznych zasto-
sowan. Zaleznie od tego, ktére parame-
try $wiattowodu maja by¢ przestrajane,
nalezy odpowiednio dobra¢ geometri¢
mikrostruktury oraz ciekly krysztat. Do
projektowania i optymalizacji struktur
konieczne jest stosowanie zaawansowa-
nych metod numerycznych uwzgled-
niajacych wlaéciwosci fizyczne cieklych
krysztalow. W mojej dotychczasowe;j
pracy udalo mi si¢ eksperymentalnie
zademonstrowa¢ m.in. dynamiczng
zmian¢ mechanizmu propagacji, prze-
strajanie tlumiennosci, pasm selektyw-
nej propagacji oraz ptynne przestraja-
nic dwoéjtomnosci przy jednoczesnym
uzyskaniu najnizszej thumiennosci

w klasie $wiattowodow cicktokrysta-
licznych. Przecigtnemu ,normalnemu”
cziowickowi raczej nie méwi to zbyt
wiele - zapewne bardziej przemawiajace
jest stwierdzenie, ze by¢ moze w nie-
dalekiej przysztosci urzadzenia oparte
na cieklokrystalicznych §wiattowodach
fotonicznych pozwolg na zwigkszenie
szybkosci transmisji w optycznych sie-
ciach telekomunikacyjnych.

Zanim jednak dojdzie do rewolugji

w szybkosci dziatania Internetu, uciesze
si¢ jesli uda si¢ w jakikolwick inny spo-
s6b skomercjalizowaé cicklokrystaliczne
$wiattowody fotoniczne. Szanse na to
sa catkiem realne, a prace zmierzajace

w tym kierunku trwaja obecnie w inter-
dyscyplinarnym zespole kierowanym
przez prof. Wolinskiego. Mam nadzieje,
ze prace te zakoncza si¢ sukcesem, i ze
bede miat w tym sw6j skromny udziat,
poniewaz po obronie rozprawy doktor-
skiej mam mozliwos¢ kontynuowania
badan na stanowisku adiunkta na Wy-

dziale Fizyki.
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Badanie bioaerozoli w kanatach
wentylacyjnych — dr inz. Piotr
Grzybowski, Wydziat Inzynierii
Chemicznej i Procesowej PW.
Stypendysta CSZ — naukowe stypendium
wyjazdowe dla nauczycieli akademickich
Politechniki Warszawskiej.

Bioaerozol jest to pewien typ zwyklego
acrozolu, czyli drobnych czastek sta-
tych lub ciektych zawieszonych w po-
wietrzu. Wszystkie czastki bioaerozolu
s pochodzenia organicznego, a czgsto
same skladajg si¢ z materii ozywionej -
w formie bakterii, wiruséw, zarodnikéw
lub strzepek grzybow.

We wspotczesnych budynkach uzy-
tecznosci publicznej, takich jak biu-
rowce, teatry, supermarkety czy szpi-
tale, Swieze powietrze rozprowadzane
jest za pomoca centralnych systeméw
wentylacyjnych. Stare, zaniedbane lub
zle utrzymywane systemy wentylacyj-
ne moga zostac zasiedlone w ré6znym
stopniu przez grzyby mlkroskopo

we. Plesn, rozwijajaca si¢ na osadach
zdeponowanych we wnetrzu kanatéw,
wytwarza zarodniki, strz¢pki oraz my-
kotoksyny, ktore, przedostajqc sie¢ do
strumienia powietrza, zanieczyszczaja
wnetrze budynku. W drastycznych
przypadkach proces ten prowadzi do
rozwinigcia si¢ tzw. syndromu chorego
budynku. Osoby oddychajace powie-
trzem skazonym bioaerozolem zaczy-
naja doswiadczac romaitych dolegli-
wosci np.: kichanie, kaszel, pieczenie

i lzawienie oczu, zmeczenie. Prze-
dtuzajace si¢ wdychanie bioacrozolu
moze prowadzi¢ tez do powaznych
nastepstw chorobowych, takich jak roz-
winigcie si¢ astmy, alergizacja, egzemy
a nawet nowotwory. Kanaly wentylacyj-
ne mogg takze umozliwia¢ przenosze-
nie bioaerozoli mikrob6éw patogennych
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1 przyczyniac si¢ do rozprzestrzeniania
choréb zakaznych.

Prace badawcze wykonywane w ra-
mach stypendium wykonano w jednym
ze szpitali miejskich w Brisbane na od-
dziale choréb ptucnych. W badaniach
wykorzystywano kilka przyrzadéw do
pomiaréw aerozolowych, wéréd nich
unikatowy przyrzad UVAPS umoz-
liwiajacy jednoczesny pomiar steze-
nia i rozkladu dyspersyjnego $rednic
czastek aerozolu oraz udziatu w nim
frakgji czastek bioaerozolowych. Po-
miary wykonywano w kilku wybranych
wezesniej lokalizacjach, aby na podsta-
wie uzyskanych wynikéw oszacowaé
efektywnos¢ lokalnej wymiany powie-
trza oraz ryzyko wystapienia zakazen
wéréd przebywajacych tam pacjentéw.
Poréwnano wyniki catodobowych
réwnoczesnych pomiaréw stezenia
aerozolu w czerpni powietrza oraz

w danym pomieszczeniu i okre$lono
zrédla wykrywanych czastek bioaero-
zolowych. Wraz z pomiarami aerozolo-
wymi przeprowadzono takze badania
mikrobiologicznej czystosci powie-
trza w tych samych pomieszczeniach.
W tych pracach wykorzystano prébnik
Andersena umozliwiajacy okreslenie
stezenia zywej frakcji bioacrozolowe;.
Zebrane wyniki umozliwily udziclenie
pracujacym w tym szpitalu lekarzom
odpowiedzi na dreczace ich pytanie co
do poziomu ryzyka zakazen wtérnych
1 krzyzowych wéréd paqentow oraz

co do ogdlnego poziomu st¢zenia
bioaerozolu w newralgicznyh pomiesz-
czeniach szpitalnych. Oceniono takze
efektywnos$¢ 1 skutecznos¢ oczyszcza-
nia powietrza w pomieszczeniach szpi-
talnych przez dzialajacy tam system
wentylacyjny w warunkch ciaglej emisji
takiego bioacrozolu przez chorych
pacjentow.

Stypendia

NAUKOWE STYPENDIA
DLA DOKTORANTOW
| MLODYCH DOKTOROW

Jesienig 2009 roku dyrektor Centrum
Studiéw Zaawansowanych oglosit
druga edycje konkurséw o naukowe
stypendia dla doktorantow (CAS/8/
POKL) i mlodych doktoréow (CAS/g/
POKL) Politechniki Warszawskiej,
realizowanych w ramach projektu
Program Rozwojowy Politechniki Warszawskiej.
Na konkurs CAS/8/POKL wplyneto
149 wnioskow, z czego Komisja Kon-
kursowa wytonita 35 stypendystow.
Najwigcej stypendiéw, bo az 11, otrzy-
mali przedstawiciele Wydziatu Che-
micznego PW. Wsréd stypendystéw
znalezli si¢ rowniez doktoranci
— Wydziatu Fizyki,
— Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych,
— Wydzialu Matematyki i Nauk
Informacyjnych,
— Wydziatu Inzynierii Chemicznej
i Procesowe;j,
— Wydziatu Geodezji i Kartografii,
— Wydziatu Inzynierii Materialowej,
— Wydziatu Inzynierii Produkdji,
— Wydziatu Architektury,
— Wydziatu Elektrycznego
— Wydziatu Inzynierii Srodowiska,
— Wydziatu Samochodéw i Maszyn
Roboczych.
Na konkurs CAS/9/POKL wplyneto
29 wnioskéw od mtodych doktorow PW.
Naukowe stypendia przyznano
16. doktorom Politechniki Warszaw-
skiej. Wsréd stypendystow kon-
kursu CAS/9/POKL znalezli si¢
przedstawiciele
— Wydziatu Administracji i Nauk
Spotecznych,
— Wydziatu Chemicznego,
— Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych,
— Wydziatu Elektrycznego,
— Wydziatu Inzynierii Chemicznej
i Procesowe;j,
— Wydziatu Inzynierii Materiatowej,
— Wydziatu Inzynierii Produkql
— Wydziatu Inzynierii Srodowiska,
— Wydziatu Samochodéw I Maszyn
Roboczych,
— Wydzialu Zarzadzania.
Trzecia edycja konkurséw o nauko-
we stypendia dla doktorantéw zo-
stanic ogloszona we wrzeéniu 20710 1.
a dla mtodych doktoréw PW w paz-
dzierniku 2o10. Liczymy na wzrost
zainteresowania konkursami reali-
zowanymi przez Centrum Studiéw
Zaawansowanych PW.
Anna Zubrowska
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Mgr Artur Adamek jest doktorantem

w Zaktadzie Geodezji Inzynieryjnej

i Pomiarow Szczegotowych, na Wydziale
Geodezji i Kartografii PW. Stypendysta
CSZ — naukowe stypendia wyjazdowe dla
doktorantow Politechniki Warszawskiej

Od kilku lat na terenie Polskiej Stacji
Polarnej im. Stanistawa Siedleckiego
Instytutu Geofizyki PAN w Hornsun-
dzie na Spitsbergenie prowadzone sa
regularne pomiary i obserwacje geode-
zyjne. Czgéc tych prac na state wigczo-
no do programu badawczego Stacji,
pozostala stanowi autorskie naukowe
projekty pracownikéw, doktorantow
oraz studentéw Wydziatu Geodezji

1 Kartografii Politechniki Warszaw-
skiej. Jeden z takich projektow byt
realizowany przez autora i dotyczyl
monitorowania deformacji powierzch-
ni aktywnej warstwy zmarzliny oraz
przemieszczen konstrukeji budowla-
nych posadowionych w zmarznigtym
gruncie. Wyprawa, bo w takich katego-
riach nalezy rozpatrywa¢ wyjazd i po-
byt w Arktyce, doszta do skutku dzigki
przyznanemu przez Centrum Studiéw
Zaawansowanych PW stypendium
wyjazdowemu z europejskiego Progra-
mu Rozwoju Politechniki Warszaw-
skiej. Realizacja projektu ze wzgledéw
logistycznych zostata podzielona na
dwa etapy. Pierwszy wyjazd odbyt sie
wiosng 2009 roku, a jego gléwnym
celem byto przygotowanle zaplecza
sprz¢towego 1 naukowego dla zapla-
nowanych w okresie letnim badan.
Wykonanie cz¢éci pomiaréw i zebranie
niezbednych obserwacji kompletowato
plan wyjazdu Kolejna, zaplanowana
na 51crplen wyprawa trwala péttora
miesiaca 1 stanowita merytoryczny
trzon zgloszonego projektu.

Potrzeba realizacji tego typu badan
wynika cz¢sciowo z niedostatecznej
wiedzy na temat proceséw, ktore maja
bezposredni wplyw na stabilnos¢
konstrukcji budowlanych. Cz¢sciowo
z braku odpowiedniej metodyki pro
wadzenia specjalistycznych pomiarow
w rejonach polarnych oraz doboru
najodpowiedniejszej technologii,
dzigki ktérej mozna by monitorowac
naturalne zagrozenla 1 odpowiednio im
przeciwdziataé. Srodowisko Arktyki,
jako jedno z niewielu, wciaz pozostaje
niezbadanym do konca miejscem na
naszej planecie.

Okazuje sig, ze nie tylko nagtle i silne
kataklizmy s powodem katastrof
budowlanych. Nieco wolniejsze
procesy zachodzace na Ziemi, takie jak
ocieplajacy si¢ klimat i zwigzane z nim

coraz wigcksze rozmarzanie permafrostu
(wieloletnia zmarzlina), moga réwniez
by¢ przyczyna takich katastrof. Kiedy
cztowiek zasiedlat odlegle, podbiegu-
nowe rejony Ziemi 1 wznosit tam swoje
osady, nie zawsze dostosowywat
budowane obickty do specyfiki tego
obszaru. Dzi§ widoczne sa wady tych
konstrukeji oraz skutki braku odpo-
wiedniej wiedzy konstruktorskiej, co
wplywa na bezpieczenstwo ich uzytko-
wania. Grunt w tych okolicach jest
przemarzni¢ty nawet do kilkuset
metrow. Rozmarza tylko jego wierzch-
nia, aktywna warstwa od 50 do 200
centymetréw. Ten niewielki procent
rozmarznigtej ziemi moze wplynaCc na
stabilnos¢ posadowionych w nim
budowli. Geodezyjne systemy pomia-
rowe dajg mozliwo$¢ monitorowania
tych proceséw. Najnowsza, obecnie
testowang w warunkach polarnych,
technologia geodezyjna jest naziemny
skaning laserowy. Instrumenty repre-
zentujace te branze oferujg bezinwazyj-
ne pozyskanie duzej ilosci danych

w stosunkowo krétkim czasie. Zaletg
jest rtéwniez mozliwos$¢ otrzymania
quasi-ciaglego modelu skanowanego
obiektu, co przy tradycyjnych punkto-
wych metodach pomiarowych zmienia
podejscie do badanej rzeczywistosci.
Badania nad zmarzling sa prowadzone
na szeroka skale réwniez przez specja-
listéw 1 naukowcéw z innych dziedzin
nauki. Uzyskane materialy sa podsta-
wa do interdyscyplinarnych studiéw
nad omawiang problematyka. Podjeta
zostanie proba skorelowania geode-
zyjnych pomiaréw z otrzymanymi
obserwacjami geofizycznymi i geotech-
nicznymi w celu stworzenia jedno-
litego modelu zachodzacych zmian
zmarznigtego gruntu oraz konstrukeji
budowlanych posadowionych w tym
rejonie.

Polska cze$c¢ tych badan jest realizowa-
na na terenie Stacji Polarnej w Horn-
sundzie. Jest to nowoczesna placow-
ka naukowa o $§wiatowym poziomie.
Prowadzone w niej badania, gtéwnie
wlasciwosci fizycznych §rodowiska
przyrodniczego, sa niezwykle istotne
w okreslaniu proceséw globalnych uje-
tych w mi¢dzynarodowym programie
»Global Change”. Caloroczna dziatal-
nos¢ obserwacyjno-badawcza jest rea-
lizowana przez polskie i zagraniczne
osrodki naukowe, takie jak: IGF, CBK,
NASA, WMO, ktoére dzigki bardzo
dobrej infrastrukturze logistycznej i za-
pleczu laboratoryjnemu o$rodka moga
rozwija¢ badania w wielu dyscyplinach
oraz prowadzi¢ multidyscyplinarne
studia w wielonarodowosciowych ze-
spotach badawczych. Doc. Glowacki
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powiedzial: ,Mozliwosci badawcze,
dorobek Stacji oraz walory §rodowi-
ska sprawily, ze fiord Hornsund wraz
ze Stacja Polarng zostal uznany za
najwazniejszy europejski punkt badan
ladowych i morskich ekosysteméw
(European Marine Biodiversity Flag-
ship Site).” Unikatowa lokalizacja,
kilkadziesiat lat tradycji, permanentna
praca w ciagu catego roku, nowoczesne
laboratoria oraz instrumenty pomiaro-
we, mozliwosci prac terenowych latem
1 zimg oraz doskonale osiggni¢cia
naukowe zespoléw korzystajacych ze
Stacji, to glowne powody, dzigki kto-
rym placéwka zdobyta migdzynarodo-
wa pozycje 1 renome w §wiecie nauki.
Ze wzgledu na potozenie i charakter,
dostepnosc¢ Stacji jest w duzej mierze
ograniczona, przede wszystkim pora
roku i panujacymi w danym momencie
warunkami atmosferycznymi.

W trakcie wiosennego pobytu wyko-
nano seri¢ pomiaréw niwelacyjnych
punktéw kontrolowanych konstrukgji
budowlanych na terenie Stacji Po-
larnej. Nastapita réwniez wymiana
doswiadczen z pracownikami lokalne-
go uniwersytetu (UNIS - The Uni-
versity Centre in Svalbard). Efektem
tych dziatan ma by¢, w przysztosci,
rozszerzenie dotychczasowych zatozen
badawczych o projekt: “Monitoring of
slopes and structures stability in the
Longyearbyen area using new geodetic
survey methods”.

Letnia cz¢$¢ projektu charakteryzo-
wala si¢ sporym natezeniem i ilo$cig
koniecznych do wykonania pomiaréw.
Ilo$¢ tych prac byta tez relatywnie
duza w stosunku do planowanego cza-
su pobytu. Oprécz prac, ktére na state
whpisaly si¢ w program badawczy Sta-
cji, tj. monitorowanie przemieszczen
konstrukeji budowlanych, wykonano
réwnicz pomiary stanowigce ogrom-
ny przeskok technologiczny w pro-
wadzonych do tej pory badaniach.
Naziemny skaning laserowy zmienia
czgSciowo tez metodyke tych prac.

O jego zaletach juz wspomniano we
wstepie tego artykutu. Wada technolo-
gii 1 jej powaznym ograniczeniem jest
duza wrazliwo$¢ na panujace w trakcie
pomiaru warunki atmosferyczne, tj.:
opad deszczu i §niegu, mgta. Zwlasz-
cza w polarnych realiach czynniki te
moga utrudni¢ wykonanie pomiaru.
Zastosowane w tych instrumentach
rozwiazanie techniczne (pomiar bezre-
flektorowy) nie wymaga rozmieszcza-
nia na obickcie dodatkowych reflek-
toréw pryzmatycznych odbijajacych
wigzke lasera. Dzigki takiej konstrukcji
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systemu pomiarowego oraz mozliwo-
$ci wykonania i zebrania duzej liczby
obserwacji w krétkim czasie, urzadze-
nia te doskonale spetniaja potrzeby
badawcze wielu naukowcéw. Autor,

dysponujac ta technologia w Hornsun-

dzie oraz dobrymi warunkami pogo-
dowymi, wykonat skany wybranych
pol testowych. Efektem tej pracy s
cyfrowe modele skanowanych po-
wierzchni. Dysponujac obserwacjami

z roku ubieglego, mozliwe byto poréw-

nanie modeli i wyznaczenie deformacji
badanych powierzchni. Dodatkowo,
w celu przetestowania i sprawdzenia
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skanera RIEGL LPM-ger dla innych
aplikacji naukowo-badawczych w Ark-
tyce, zarejestrowano w dwéch epokach
pomiarowych powierzchnie strefy czo-
towej lodowca Hansbreen. Lodowiec
jest jednym ze stu wybranych i mo-
nitorowanych przez WGMS (World
Glacier Monitoring Service) lodowcow
na $wiecie 1 znajduje si¢ w sasiedztwie
Stacji. Pomiar ten pozwoli wyznaczy¢
predkosé¢ powierzchniowa lodowca,
regresj¢ oraz geometri¢ jego czota.

A w obszarach klifu znajdujacych si¢

- Pomiar niwelacyjny

Stypendia

nad powierzchnig wody, mozliwe be-
dzie wyznaczenie objetosci ,,cielacego”
(odrywajacego) si¢ lodu, ktéry wpada
do morza.

Zgromadzono obszerny materiat
badawczy, zastosowano innowacyjna
technologi¢c pomiarowa, a otrzymane
wyniki pozwolily na wyciagniecie wielu
cennych wnioskéw. Wyprawa data
réwniez podstawe do prowadzenia
dalszych badan w zakresie przedsta-
wionych w artykule probleméw nauko-

wych.

DODATKOWE WYKtLADY SPECJALNE W UCZELNIANEJ OFERCIE
STUDIOW ZAAWANSOWANYCH

Podnoszenie jakosci ksztalcenia
studentéw i doktorantéw oraz inten-
syfikacja wiedzy w kluczowych dla
gospodarki obszarach jest zadaniem
wymagajacym wyjatkowych narzedzi.
Formuta interdyscyplinarnych wykta-
doéw realizowanych przez Centrum
Studiéw Zaawansowanych w Uczel-
nianej Ofercie Studiéw Zaawanso-
wanych, wych0d21 naprzeciw temu
wyzwaniu z wciaz rozszerzanym i ak-
tualizowanym zbiorem tematéw. Jest
to mozliwe dzigki wsparciu w ramach
Zadania 4 projektu ,,Program Roz-
wojowy Politechniki Warszawskiej”.
W semestrze zimowym roku akade-
mickiego 2009/2010 Rada Programo-
wa Centrum wprowadzita trzy nowe

wyklady (wspétfinansowane w Pro-
jekceie), z nauk technicznych i mate-
matycznych: Sterowanie uktadami
dynamicznymi, Statystyka matema-
tyczna oraz Metody spektroskopowe.
Wryklady spotkaly si¢ z bardzo duzym
zainteresowaniem, przede wszyst-

kim ze strony doktorantéw (zaréwno
z Politechniki Warszawskiej, jak 1 z
innych uczelni oraz instytutéw PAN)
- przecigtna frekwenqa na zaJc;mach
utrzymywatla si¢ na poziomie 40 0s6b.
Potwierdza to trafng oceng potrzeb
mtodego $rodowiska akademickiego.
Nowe wyktady Uczelnianej Oferty
Studiow Zaawansowanych wpisujg sie
bowiem w nisz¢ tematéw taczacych

w jednym cyklu zajeé zaawansowane

tre$ci z uniwersalnoécia, ktéra stanowi
o dostepnoéci prezentowanej wiedzy
dla stuchaczy o bardzo réznych za-
interesowaniach naukowych. W nad-
chodzacym semestrze letnim 20710,
wéréd nowych wyktadow specjalnych,
wspotfinansowanych w Projekcie,
pojawia si¢ dwie kolejne propozycje:
Zastosowanie metod numerycznych
oraz Wybrane techniki obrazowania
medycznego. Konspekty zaje¢ wraz ze
spisem literatury oraz lista zapiséw na
przedmioty mozna znalez¢é na stronie
Centrum Studiéw Zaawansowanych
w dziale ,,Uczelniana Oferta Studiéw
Zaawansowanych”.

Matgorzata Zieliiiska, Mariusz Klimczak



Stypendysci o sobie

Dr inz. Patrycja Ciosek,

Wydziat Chemiczny PW, stypendystka
CSZ - naukowe stypendia dla mtodych
doktorow PW

Celem prowadzonych przeze

mnie prac jest opracowanie
multlsensorowych narzedzi do anahzy,
kontroli i monitoringu zmian réznego
rodzaju prébek ciekltych. W ramach
mojej dotychczasowej pracy badawczej
na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej opracowatam system
typu elektroniczny jezyk, czyli
urzadzenie skiadajace si¢ z matrycy
czujnikowych elektrochemicznych,
sprzezonych z blokiem analizy
sygnatéw, w ktérym wykorzystatam
wicle metod chemometrycznych oraz
sztucznej inteligencji. O pracowany
system multisensorowy do tej pory

byt z powodzeniem stosowany do
réznych aplikacji z analityki (bio)
chemicznej (m.in. do rozpoznawania
pochodzenia/weryfikacji oryginalnosci
produktéw spozywczych,
monitorowania procesow
starzeniowych, posredniej metody
szacowania wla$ciwosci odzywczych
ro$lin).

W roku 2009 kontynuowatam

prace poswigcone zastosowaniom
systeméw multisensorowych

w konkretnych problemach
analitycznych. Planowane zadania
wymagaty opracowania czujnikéw
chemicznych pod katem wymaganych
warunkéw pracy (pomiar bio-prébek
o niewielkiej objetoéci w warunkach
przeptywowych) oraz specyficznych
zastosowan. Planowane aplikacje
obejmowaly monitoring proceséw
fermentacyjnych (fermentacja

herbaty, fermentacja metanowa).

W zintegrowanej matrycy elektrod

na staltym podlozu zastosowatam
membrany poliuretanowe o sterowancj
selektywnosci. Odpowiedzi tych
sensoréw, przetworzone za pomoca
regresji czynnikéw gtéwnych,
pozwalaja na rozpoznawanie ré6znego
rodzaju herbat i zi61, w tym herbat

w réznym stopniu sfermentowanych.
Mozliwos¢ klasyfikacji tego typu
produktéw moze znalez¢ zastosowanie
w monitoringu fermentacji herbaty.
Innym przykladem fermentacji,

ktéra moze by¢ monitorowana

przez systemy multisensorowe, jest
fermentacja metanowa, w ktorej jest
produkowany biogaz (wspétpraca

z prof. K. Szewczykiem, Wydziat

Inzynierii Chemicznej i Procesowej
PW). Do tego celu skonstruowano
nowa celke przeptywowa.
Zaprezentowane urzadzenia s3
zdolne do szybkiej oraz taniej
kontroli on-line bioreaktoréw,

w ktorych jest prowadzony proces.
Odpowiedzi matrycy czujnikowej
skorelowano z rzeczywistymi
warto§ciami ChZT oraz iloécig lotnych
kwaséw ttuszczowych, ktére zostaty
wyznaczone metodami klasycznymi.
Na podstawie tych rezultatéw
stwierdzono, ze zaprojektowane
narzedzia multisensorowe moga stuzy¢
do §ledzenia wydajnosci procesu

w czasie oraz rozrézniania prawidiowo
prowadzonych proceséw od proceséw
zaburzonych.

W roku 2009 zastosowatam

matryce zintegrowana wykonana

w technologii ceramiki wspotwypalanej
niskotemperaturowo do monitoringu
wzrostu komérkowego (wspétpraca

z prof. L. Golonka z Politechniki
Wroctawskiej). Dzigki analizie
odpow1ed21 matrycy czujnikowej,
mierzacej potencjaly czujnikéw

w mediach pochodzacych z hodowli
komoérkowych, mozliwe byto
zaobserwowanie zmian medium
hodowlanego, a takze detekcja
wzrostu innych komérek niz
pierwotnie hodowane. Opracowano
takze alternatywna do klasycznego
wybarwiania metode detekeji efektu
toksycznego, ktéra jest nieinwazyjna
oraz moze znalez¢ zastosowanie

w bioreaktorach komérkowych,
shuzacych do skriningu substancji

o potencjalnej czynnosci biologicznej.
Opracowana matryca jest
kompatybilna z mikrobioreaktorami,
dzigki czemu moze znalezé
zastosowanie takze do innych celéw
inzynierii komérkowe;.

Nowym kierunkiem moich badan

w roku 2009 bylo zastosowanie
matryc czujnikowych w analizie
farmaceutykow (wspoétpraca z dr

hab. K. Calem, Uniwersytet
Medyczny, Gdansk). Wiele substancji
leczniczych wykorzystywanych

w lekach dla dzieci ma nieprzyjemny,
gorzki smak. Maskowanie tego

smaku jest mozliwe na drodze
mikoenkapsulacji - powlekania czastek
substancji leczniczej o wielkosci
mikronowej specjalnymi otoczkami
polimerowymi. Waznym elementem
tego procesu jest badanie smaku
uzyskiwanej emulsji za pomoca
panelu ludzkiego - w ten spos6b

jest badana efektywnos¢ procesu

Stypendia

mikroenkapsulacji. Alternatywme
mozhweJest zastosowanie sztucznego
»sensora smaku” w postaci

matrycy czujnikowej. Badatam o
substancje lecznicze: ibuprofen oraz
roksytromycyne, ktére maskowano
za pomoca roznego rodzaju powlok
polimerowych. Wstepnie uzyskane
wyniki §wiadczg o mozliwosci
zastosowania badanych matryc

w monitoringu mikroenkapsulacji,

w badaniu efektywnosci tego procesu,
a takze jako alternatywna metoda
oceny maskowania smaku.

Do opracowywanych narzedzi
multisensorowych sg potrzebne
odpowiednie procedury numeryczne,
pozwalajace na ekstrakeje istotnych
cech z macierzy danych utworzonych
przez odpowiedzi czujnikow, oraz
skorelowanie tych cech z cechami
iloéciowymi badz jako$ciowymi
badanych prébek. W roku 2009
zajetam si¢ takze poréwnaniem
efektywnosci r6znych procedur do
oznaczania skfadnikéw jonowych

w wodach powierzchniowych
(wspotpraca z prof. del Valle

z Uniwersitat Autonoma

de Barcelona oraz prof. L. Opalskim,
Wydziat EiTT, PW).

Przedstawione powyzej badania,
realizowane w roku pobierania
stypendium beda stanowity

czg$¢ mojej przyszlq rozprawy
habilitacyjnej, poswigconej systemom
multisensorowym oraz obrazowaniu
chemicznemu do celéw analityki (bio)
chemicznej. Wyniki moich badan

z tego roku byly zaprezentowane

w formie pelnych artykulow

w indeksowanych czasopismach (4
juz opublikowane o tacznym ,,impact
factor” 12,8, kolejne 4 w trakcie
procesu wydawniczego), w skryptach
1 monografii (3 rozdzialy) oraz

w formie komunikatéw na krajowych
1 mi¢dzynarodowych konferencjach
(9 komunikat6éw).
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+ADVANCED INSTRUMENTAL ANALYTICAL CHEMISTRY:
CAPILLARY ELECTROPHORESIS AND ELECTROMIGRATION METHODS”

W semestrze zimowym 2009/2010 profesor Andrei R. Timerbaev prowadzit na
Politechnice Warszawskiej serie wyktadow na temat zastosowan elektroforezy
kapilarnej oraz technik elektromigracyjnych w chemii analitycznej.

Wyktad obejmowat podstawy elektro-
forezy kapilarnej, jej mozliwe zastoso-
wania, a takze techniki elektromigra-
cyjne i byt adresowany zaréwno do
0s6b rozpoczynajacych swoja przy-
gode z tymi technikami, jak réwniez
0s6b majacych pewne do$wiadczenie
w tej dziedzinie. Spos6b prowadze-
nia pozwalal na zadawanie pytan, co
sprzyjalo poszerzaniu prezentowanych
tresci o informacje, ktore interesowaty
wybranych stuchaczy.

Wyklad rozpoczatl si¢ od wstepu hi-
storycznego, ktoéry przyblizyt rozwoj
technik elektroforetycznych oraz
elektroforezy kapilarnej, a zakonczyt
su; przedstaw1enlem wspolczesnych
osmggnlgc zastosowanych w ich rozwo-
ju. Omoéwiono klasyczng elektroforeze
kapilarng (CZE), micelarnag (MEKC),
powinowactwa (ACE), izotachoforezg
(ITP) oraz inne, rzadziej spotykane
odmiany, takze micelarng elektrochro-

matografic (MEEKC). Profesor Timer-

baev wyjasnit podstawy mechanizméw
rozdzielania, oraz wady i zalety kazdej
z technik. Oddzielny wyklad zostat
posw1ec0ny najwickszemu problemo-
wi elektroforezy kapilarnej - czulosci.
Przedstawiono sposoby na podniesie-
nie czuloéc, i m.in.: poprzez zatg¢zanie

F wﬂ%@aﬂﬂlﬁ*‘f “

probki na kapilarze lub zastosowanie
alternatywnego detektora. Wyklad za-
wieral rowniez przyktadowe aplikacje
kazdej z omawianych technik.
Szczegdlng uwage prof. Timerbaev
zwrécil na najnowszy trend $wiatowy,
tj. taczenie technik rozdzielania z de-
tektorami masowymi specyficznymi
czasteczkowo 1 izotopowo. Spektro-
metria mas oferuje mozliwosci wyso-
kiej czulosci oraz specyficznosci, przy
jednoczesnym utatwieniu identyfikacji
analitu. Ma to szczegdlne znaczenie
w probkach pochodzenia $rodowisko-
wego, przemystowego czy biologiczne-
go. Elektroforeza kapilarna natomiast,
w ktérej wystepuja problemy z czulos-
cia, oferuje delikatne metody rozdzie-
lenia analitéw oraz prowadzenia badan
w warunkach zblizonych do natural-
nych dla danego analitu. Profesor
oméwit najnowsze aplikacje technik
sprz¢zonych.

Wryjatkowo cickawa byla cze§¢ wykta-
du opisujaca zastosowanie kapilary
jako reaktora, w ktérym zachodza
reakeje analoglczne do zachodzqcych
w organizmie Zywym. Jest to najnow-
szy trend w badaniach khnlcznych
]eden z wyktadéw byl poswugcony

rowniez analizie speqacyjnej Profesor

LRt
o

Timerbaev poruszyt w nim temat od-
powiedniego przygotowania probek,
w ktérych zasadniczy clement stanowi
wlasciwe ich pobranie i przetranspor-
towanie do laboratorium. Z anegdot
pojawiajacych sie w trakcie wyktadéw
mozna bylo uzyska¢ informacje, ze
praca analityka to nie tylko zmudne
spedzanie czasu w laboratorium, ale
czasem takze relaks, np. zwigzany z po-
bieraniem prébek w czasie przyjem-
nego, kilkudniowego rejs po Morzu
Japonskim.
Po zakonczonym wykladzie zapytano
Profesora o sposoby na utrzymanie
uwagi stuchaczy. Profesor odpowie-
dzial: ,Prébuje wplataé w tresé¢ wykta-
du dowcipy, anegdoty badz cickawe
i rzadkie zdjgcia, ktére przyciagaja
uwage. Jesli wyktad konczy si¢ egza-
minem lub pracg pisemna, staram sig¢
przedstawia¢ informacje, ktére beda
bezposrednio tematem sprawdzianu
studentow”. Na pytanie czego ocze-
kuje od doktorantéw, odpowiedziat
krétko: ,,Doktorant powinien stawac
si¢ profesjonalista w dziedzinie nauki,
ktéra si¢ zajmuje”.
Pobyt profesora Timerbaeva na Poli-
technice Warszawskiej zakonczyl sie
przedstawieniem wynikéw wspolpracy
Politechniki Warszawskicj (Wydzial
Chemiczny, Katedra Chemii Anali-
tycznej) z zespotem Profesora Timer-
baeva (Vernadsky Instytut Geochemii
1 Chemii Analitycznej w Moskwie,
Rosja) oraz Profesora Kepplera (Uni-
wersytet Wiedenski, Austria). Efekty
wieloletnich wspélnych prac badaw-
czych znalazly swoje odzwierciedlenie
w publikacjach, podejmujacych temat
wykorzystania technik sprz¢zonych
(elektroforezy kapilarnej potaczonej
ze spektrometrem mas specyﬁcznym
izotopowo) do badan nad nowymi
$rodkami leczniczymi.
Elzbieta Lipiec, Krzysztof Abramski,
doktoranci Wydziatu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej, stypendysci CSZ

{prof. Andrei R. Timerbaev,

Vernadsky Institute of Geochemistry
and Analytical Chemistry, Russia




Warto rozbudzac
ciekawosc

rozmowa z prof. Mirostawem Karpierzem, Zaktad Optyki i Fotoniki

Wydziatu Fizyki PW

Rada CSZ

Kiedy maty motyl przelatuje obok nas, czesto zachwycamy sie jego urodg. Uwage nasza przykuwa delikatnosc¢ skrzydet

i intensywnos¢ barw, jednak mato kto o tym wie, ze kolory niektérych motyli nie wynikajg z tego, ze w skrzydetkach jest barwnik,
Wrecz przeciwnie sg one przezroczyste, ale z tego, ze dzigki swojej budowie dziatajg jak pewnego rodzaju selektywne lustro —
odbijajgce pewne dtugosci fali a pewne przepuszczajgce. Takg mikrostrukture w optyce nazywa sie krysztatem fotonowym.

> Panie Profesorze przyktad z motylem
zaczerpniety z panskiego wystgpienia,
podczas warsztatow CSZ, niezwykle
sugestywnie oddziatuje na wyobraznie.
Prosze powiedzie¢, czy wtasnie analiza
tego typu zjawisk pozwala sformutowac
nowe problemy badawcze?

Skrzydlo motyla - takiego jak Ma-
dagascar Boisdiural jest zbudowane

z materiatu, ktéry sam w sobie jest
przezroczysty, czyli nie pochtania zad-
nej dlugosci fali. Jego mikrostruktura,
regularnie roztozone clementy, powo-
duje ze to dziata jak pewnego rodzaju
selektywne lustro - odbijajace pewne
dlugosci fali a pewne przepuszczajace.
Taka mikrostrukture w optyce nazywa
si¢ krysztatem fotonowym lub foto-
nicznym. (Krysztal fotoniczny - pe-
riodyczne uporzadkowanie obszaréw
o r6znym wspolczynniku zalamania).
W efekcie kolor widzianego motyla,
zielony czy z6lty, zalezy od ksztaltu

1 rozmiaru, periodycznoéci komoérek.
Efekt ten jest wykorzystywany w op-
tyce, przy budowie $wiattowodéw
fotonicznych. Niestety 6w motyl nic
byt natchnieniem badaczy. Dopiero po
opracowaniu pomystu zacz¢to poszu-
kiwac¢ jego odpowiednikéw, wzoréw
w naturze. Zresztg skrzydio Madaga-
scar Boisdiural nie jest jedynym przy-
ktadem tej mikrostruktury.

Okazuje sig, ze proste rozwigzania s3
doé¢ blisko i oplaca si¢ przyglada¢
fenomenom natury, by dostrzec w nich
obiektywne prawidlowosci 1 dzigki
temu przenie$¢ je do nauki i techniki.
Bez ciekawosci nie ma rozwoju nauki,
warto wiec patrze¢ na latajace motyle
i nie tylko. To dotyczy wszystkich, na-
ukowcow tez.

>A zatem, pracujgc na Wydziale Fizyki PW,
zajmuje sie Pan takimi wtasnie mikro-
strukturami, mogacymi miec¢ zastosowa-
nie w optyce?

Mlgdzy 1nnym1 W pracy nauko-
wej zajmuje si¢ nieliniowg optyka
$wiattowodowa.

Co to sg $wiatlowody chyba nie musze
ttumaczy¢. Sg one wykorzystywane nie
tylko w telekomunikacji, ale w zwiazku
z ich wicloma cickawymi wlasciwos-
ciami sg bardzo atrakcyjnym medium
w optyce nicliniowej. Optyka nieli-
niowa zajmuje si¢ oddzialywaniem
$wiatta z osrodkiem pojawiajacym si¢
przy duzych natezeniach. Przykla-
dowo, zmieniajac nat¢zenie $wiatla,
mozna uzyska¢ zmiang kierunku jego
rozchodzenia si¢. Innym zjawiskiem
nieliniowym jest zmiana barwy $wiatfa,
ktora wykorzystuje si¢ miedzy innymi
w zielonych wskaznikach laserowych.
Oczywiscie ma to szersze 1 praktycz-
niejsze zastosowanie - dzisiaj malo kté-
re laboratorium laserowe nie korzysta
z optyki nieliniowej. W laboratoriach
pracuje si¢ obecnie nad tym, by w sa-
mym sygnale §wictlnym byta zakodo-
wana informacja, ale takze by docierata
ona do okreslonego kodem odbiorcy.

>Czy moze Pan opowiedzie¢ o swoim
udziale w pracach CSZ. Czy Centrum
moze by¢ forum prezentacji takich wtas-
nie badan?

Jesli chodzi o Centrum Studiéw Za-
awansowanych PW to jestem z nim
zwiazany od dluzszego czasu. Naleze
do Rady Programowej Centrum, a tak-
ze prowadzg wyktad w ramach Uczel-
nianej Oferty Dydaktycznej. Projekty
realizowane do tej pory przez Centrum
uwazam za warto$ciowe i adekwatne
na obecnym ctapie rozwoju Centrum.
Niewatpliwie duza szansg dla studen-
tow PW jest mozliwo$¢ spotkania sig

z naukowcami z calego $wiata (Visiting
professors). To jest wlasnie program
rozbudzania cickawoéci badawczej,

o ktérym méwilem na wstepie. Profe-
sorowie wizytujacy to okazja do bez-
posredniego spotkania i wspotpracy

z wybitnymi naukowcami, czesto pio-
nierami 1 wybitnymi specjalistami. Wy-
ktady gromadza duze audytorium i sa
na wysokim poziomie. Jak chociazby
te organizowane na Wydziale Fizyki,

prowadzone przez prof. G. Stegema-
na. Natomiast programy stypendialne,
zwlaszcza wyjazdowe, daja naszym
studentom mozliwo$¢ zdobycia, 1 wy-
miany spostrzezen, a takze podjecia
wspotpracy. Co zreszta polscy naukow-
cy od dawna z powodzeniem robig. To
jest klucz do sukcesu, bo jedna rzecz to
naukowa cickawo$§¢ badawcza a druga
to mozliwoé¢ spotkania z wybitnymi
badaczami, ktérzy te swoja cickawosé
skonkludowali realnymi osiggnigciami.
Rzeczywista wymiana mysli, spotkania
1 wymiana informacji z ludzmi, ktérzy
w nauce przecierajg nowe szlaki, to co$
zupelnie nie do przecenienia.

>Jakie widzi Pan zadania stojace przed
Centrum w najblizszej przysztosci?

Sqdzg, ze w najblizszej przyszloéci
powinni§my skoncentrowac¢ si¢ na
zwigkszeniu zaangazowania mlodzie-
zy 1 mtodych pracownikéw nauko-
wych w Centrum, a takze oémieli¢ ich
w rozwganlu swoich pasji naukowych.
Z pewnosaac warto powaznicj zaan-
gazowac si¢ w dziatalno$¢ kot nauko-
wych, aby nie tylko wspiera¢ te pasje,
ale takze wlasciwie je ukierunkowywac.
Powstawanie i rozwéj kot naukowych
jest naturalnym nastgpstwem zainte-
resowan studentéw, czyms$ wigcej niz
laboratoria i ¢wiczenia, przewidziane
w toku studidw.

>Jak to robi¢, jak zacheci¢ mtodych ludzi
do zainteresowania naukg?

Mysle, ze tu na Politechnice staramy
si¢ to robi¢, zarébwno przez oferte dy-
daktyczna jak i wicle innych inicjatyw.
Jednak rozbudzenie cickawoéci nauka
1 uksztattowanie postawy, ktéra wpty-
nie na to czy kto§ zostanie naukowcem
czy osoba, ktéra dzigki odebranemu
wyksztatceniu bedzie bardzo dobrym
pracownikiem w tej lub innej firmie,
odbywa si¢ juz w gimnazjum. W tym
czasie czlowick moze catkowicie od-
dac si¢ pasjom, nie zaprzatajac mysli
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pytaniami o to, z czego bedzie si¢
utrzymywal, bo na to przyjdzie jeszcze
czas. Dlatego Politechnika Warszaw-
ska angazuje si¢ w imprezy popula-
ryzatorskie, takie jak Festiwal Nauki,
oraz patronuje wybitnym inicjatywom
poszczegdlnych licedw.

>Czy to znaczy, ze dobry czwoérkowy

uczen, ale bez gtebszych zainteresowan,
nie ma szansy zosta¢ naukowcem?

Nie czworki 1 széstki przesadzaja

o tym, ale wlasnie ta cickawos¢ a cheé
poznania, o ktorej tyle razy wspomi-
natem. Bardzo wazne jest czynne
uczestnictwo w rozmaitych inicjaty-
wach samoksztalceniowych tak w lice-
um, jak 1 pézniej w zyciu naukowym
uczelni, np. we wspomnianych ko-
tach naukowych. Twércza atmosfera

i dobra opicka promotora tez nie sg
bez znaczenia. Warto rozbudzaé cie-
kawos¢ jak najwczesniej 1 warto dla niej

Rada CSZ

szukaé adekwatnych form aktywnosc1
Centrum jest taka propozycja.
Rozmawiata: Dorota Przyborowska

{prof. dr hab. inz. Mirostaw

Karpierz, Zaktad Optyki

i Fotoniki Wydziatu
Fizyki PW. Cztonek Rady
Programowej CSZ.

,TECHNOLOGICZNIE POLSCE NIGDY NIE UDA SIE DOGONIC ZACHODU,
ALE MOZE GO WYPRZEDzIC".

Seminarium z udziatem Janusza Liberkowskiego, polskiego inzyniera z Doliny
Krzemowej, zwyciezcy konkursu ,American Inventor”.

W pazdzierniku 2009 r. Centrum byto
organizatorem seminarium inz. Janu-
sza Liberkowskiego pt: ,Technologicz-
nie Polsce nigdy nie uda si¢ dogonié
Zachodu, ale moze go wyprzedzic¢”.
Stawiajac te $mialg teze, Liberkowski
omoéwit obecng polityke energetyczng
w Polsce i na $wiecie, najnowsze trendy
1 inicjatywy zwigzane z poszukiwaniem
nowych Zrédet energii.

Niestabilne i wysokie ceny ropy nafto-
wej, malejace zasoby gazu naturalnego,
a przede wszystkim rosngce zapotrze-
bowanie na energi¢ wymuszajg inten-
sywny rozwdj alternatywnych sposo-
béw pozyskiwania energii, ktéry to do
tej pory nie przebiegal w wystarczajaco
szybkim tempie. W Polsce istnieja
dodatkowo inne powody, dla ktérych
trzeba ten proces przyspieszy¢, przede
wszystkim obowigzek redukeji emisji
CO,, natozony na Polske przez UE,

1 wynikajaca z rachunku ekonomicz-
nego konieczno$¢ wdrozenia bardziej
energooszczednych technologii.
Cytujac naukowcoéw 1 analitykow
Liberkowski dowodzil, ze glownym
zrodlem energii w przyszlosci bedzie
wodor. Wskazuja na to m. in. cena
sprzedazy wodoru, ktéra obecnie jest
juz konkurencyjna wobec cen benzy-
ny, wiclko$¢ naktadéw finansowych
przeznaczanych (w USA przez Depar-
tament Energii) na rozwdj projektéw
(jest to az 69 roznych przedsigwzigé
produkcji wodoru), a takze fakt, iz
wszystkie liczace si¢ koncerny samo-
chodowe przeznaczajq znaczne kwoty
na badania i rozw6j samochodéw
napgdzanych wodorem i prezentowaty
juz funkcjonalne prototypy. Zdaniem

Liberkowskiego, Polska szansa na roz-
woj technologiczny, a nawet ,przego-
nienie Zachodu”, jest jak najszybsze
uzmyslowmme sobie nieuchronnos$ci
tych zdarzen i znalezienie si¢ w awan-
gardzie producentéw energii alterna-
tywnej. Otworzyltoby to szans¢ nie
tylko na skok technologiczny kraju,
ale rowniez zmienitoby pozycje Polski
z biernego odbiorcy technologii i ener-
gii na ich producenta i eksportera.
Odpowiadajac na pytanie, jak Polska
moze wykorzystac t¢ cywilizacyjna
szansg, Liberkowski wskazat na zasoby
wegla usytuowane w Wielkopolsce i na
Dolnym Slasku oraz na fitochemiczna
technologi¢ podziemnego zgazowywa-
nia wegla (UCG). W wyniku zgazo-
wywania wegla otrzymuje si¢ syngaz,
mieszaning wodoru, CO, metanu,
CO, 1 wyzszych weglowodanéw. Po-
zyskiwanie energii technologia UCG
jest korzystniejsze w poréwnaniu

z energig otrzymana technologia
powierzchniowa IGCC. Widocz-

ne zalety to: duzo mniejsze koszty
1nwestycyjne (od 30% do 50%),
powazme zredukowane koszty ope-
racyjne (magazynowanie, przewoz
itd.), zredukowane koszty ochrony
srodowiska (w wydziclanych gazach
nie ma SOx 1 NOy), a takze kon-

trola pozmmu wydmelanego COa,
ktéra moze osiggnac nawet go%.
Dodatkowymi atutami sa: pew-

nos$¢ dostepnoéci do zrédta ener-

gii oraz poréwnywalna sprawnos¢
elektrowni.

Podsumowujac wyktad, inzynier
Liberkowski powiedzial, ze prak-
tyczna realizacja tego programu

byloby utworzenie niezaleznej organi-
zacji, ktora realizowataby nastepujace
zadania:
— stymulowanie i pomoc w rozwoju
podstawowych badan naukowych
w dziedzinach energetycznych;
— inwestycje w polskie
i mi¢gdzynarodowe nowe technologie
1 ich komergjalizacja;
— pomoc w rozwoju przedsighiorstw
skierowana do naukowcéw
i badaczy;
— otwarta wspoélpraca naukowa
rodzimych osrodkéw naukowych
1 zagranicznych.
DpP
Jfot. archiwum 7. Liberkowski

{inz. Janusz Liberkowski wynalaz-

ca sferycznego dzieciecego fo-
telika ssmochodowego (,Anecia
Safety Capsule’), za ktory w 2006 r.
otrzymat nagrode w konkursie
/American Inventor”’, ogtoszo-

nym przez amerykanska stacje
telewizyjna ABC.ﬁ
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Nano, mikro, mega —
O howej erze w otochirurgii

Rozmowa z profesorem Henrykiem Skarzyriskim, prelegentem Konwersatorium

Politechniki Warszawskiej

>We wrzesniu przeprowadzit Pan operacje
u trojki niestyszacych dzieci (w wieku od
11 do 19 miesiecy), a jeszcze do niedaw-
na, ze wzgledu na rozmiary implantow
slimakowych nie przeprowadzano
w Polsce operacji u dzieci ponizej 1 roku.
Czy wtasnie te doswiadczenia ma pan na
mysli méwigc o nowej erze
w otochirurgii?

Wszczepianie implantéw §limakowych
dzieciom ponizej 1 roku zycia jesz-

cze do niedawna wydawato si¢ zada-
niem niemozliwym. Dzi§ wiadomo,

ze mozna ten zabieg przeprowadzi¢
bezpiecznie. Co wigcej, okazuje sie,

ze zastosowanie implantu w pierw-
szych miesigcach zycia (6-8 miesi¢cy)
- wtedy, gdy zaczyna rozwija¢ si¢ kora
stuchowa - przynosi znakomite efekty.
W Instytucie Fizjologii i Patologii
Stuchu spoéréd ponad 2700 implanto-
wanych pacjentéw w latach 1992-2002
w okresie ostatnich 4 lat wszczepiono
implanty u ponad 200 malych dzieci,

a najmlodm pacjenci byli w momen-
cie operacji w wicku 7-8 mlesu;cy

Dzi§ wszystkie te dzieci rozwijajq si¢
praktycznie tak, jak dzieci normalnie
slyszace, moga korzystac z powszech-
nych przedszkoli, a w przysztosci
szkol. Dlaczego stalo si¢ to mozliwe?
Oczywiscie, dopomoglt rozwdj tech-
nologii implantéw 1 nasze umiejgtno-
§ci. Wspdtczesne systemy zapewniaja
doskonalsze przetwarzame informacji,
maja mniejsze rozmiary i lepiej wspoét-
pracuja z zywym organizmem. Naj-
wazniejsze bylo jednak do$wiadczenie,
jakie gromadziliSmy w ciggu ostatnich
18 lat - rozw6j technik chirurgicznych,
wiedza o funkcjonowaniu stuchu
elektrycznego, znajomos¢ prawidet
rozwoju percepcji stuchowej u dzieci.
Wiedze te zyskalismy dzigki tysigcom
przeprowadzonych operacji wszczepie-
nia implantéw, w wigkszosci u dzieci,
dzigki badaniom eksperymentalnym,
a takze dzigki wnioskom z naszych

programoéw przesiewowych, prowadzo-

nych od poczatku lat go. ubieglego
wieku, w wyniku ktérych badali$my
i leczylismy dziesiatki tysigcy przypad-

kéw dzieci z uszkodzeniami stuchu.

>Czy jest to jedyny powdd, by dzi$ méwié
0 howej erze w otochirurgii?
Niewatpliwie, spektakularne osiag-
nigcia w dziedzinie implantéw stu-
chowych stanowia istotny element.
Niemniej, otochirurgia rozwija si¢
dynamicznie w wielu obszarach.

Mamy - réwniez w naszym Instytucie -
ogromne osiagnigcia w mikrochirurgii
rekonstrukeyjnej, leczymy nawet bar-
dzo powazne schorzenia i malforma-
cje ucha srodkowego 1 zewngtrznego,
skutecznie interweniujemy w obszarze
ucha wewngtrznego i struktur pozasli-
makowych, siggamy po nowe techno-
logie. Rozwéj otochirurgii przebiega
wigc w wielu kierunkach, a wyniki do-
$wiadczen uzupelniajg si¢ wzajemnie.
To, co osiggnelismy, mozna by pod-
sumowac bardzo prosto: ,,niemozliwe
stalo si¢ mozliwym”. Najistotniejszymi
elementami podkreslajacymi okreélenie
»Nowej Ery w Otochirurgii” jest
— rosnace zapotrzebowanie spoteczne
na nasze ustugi;

— wzrost naszych umiej¢tnosci
i dostep do nowoczesnych
materialéw rekonstrukeyjnych;

— rozwdj zaawansowanych
technologicznie urzadzen
wszczepianych;

— prowadzenie na coraz szersza skalg
badania przesiewowe w réznych
grupach wiekowych pod katem
wczesnego wykrywania zaburzen
stuchu.

Za najwazniejszy namacalny, przeto-

mowy moment uznaje si¢ rozpoczgcie

leczenia czgéciowej gtuchoty. Wigze sie
to z bezpiecznym otwarciem ucha we-
wnetrznego, zachowaniem istniejacych
resztek stuchowych i uzupelnieniem
ich stuchem elektrycznym za posred-
nictwem implantu. W 2002 r. przepro-
wadzitlem pierwsza w $wiecie operacje

tego typu u osoby dorostej, w 2004 1. 13

zoperowalem pierwsze w §wiecie dzie-

cko z takim schorzeniem.

>Siegajac do poczatkdow, prosze powie-
dzie¢, co wywarto najwiekszy wptyw na
rozwaj otochirurgii ?

Odpowiedz na to pytanie juz czgscio-
wo padia. Chciatbym teraz powiedzie¢
przede wszystkim o naszych osiggnie-
ciach, cho¢ sprawy wygladaly podob-
nie w innych przodujacych krajach na
$wiecie. Kamieniem milowym, ktéry
zapoczatkowal wiele zmian, a w efekcie
nadal przyspieszenie rozwojowi tej
dziedziny w Polsce, byto wszczepienie
przeze mnie 16 lipca 1992 r. pierwszego
w Polsce implantu §limakowego. Ot-
worzylo to przed moim oraz innymi ze-
spotami mozliwo$¢ leczenia catkowitej
gluchoty - co bylo rzecza do tamtych
czaséw niewyobrazalng - i dalo nadzie-
je tysigcom os6b niestyszacych. W §lad
za tym powstal polski program diag-
nostyki, leczenia i rehabilitacji adre-
sowany do pacjentéw z powaznymi
uszkodzeniami stuchu. Gromadziliémy
doéwiadczenia, poznawaliémy nowe
technologie, pozyskiwalismy nowe
generacje systemow implantéw, ktére
docieraly do nas cz¢sto niemal w chwili
powstania. Nie sposéb pomina¢ roli
programoéw przesiewowych, w ktérych
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przebadali$my dziesiatki tysiecy dzieci
w catym kraju. Wiele z wykrytych przy-
padkow glebokich uszkodzen stuchu
znalazto wkrétce pomoc w ramach
naszych programéw implantéw stucho-
wych, dla wielu okazaly si¢ skuteczne
metody chirurgii rekonstrukcyjne;j.
Sytuacja zmusita nas niejako do tego,
by rozwijac i wdraza¢ najnowoczes-
niejsze metody. Pierwsza implantacja

miala decydujacy wplyw na organizacje

nowoczesnej diagnostyki, leczenia i re-
habilitacji. Zadecydowata, ze powstat
resortowy Instytut Fizjologii i Patolo-
gii Stuchu a nast¢pnie zbudowalismy
unikatowe w skali §wiatowej Miedzy-
narodowe Centrum Stuchu i Mowy

w Kajetanach pod Warszawa.

> Budowa implantow pozwala na wszcze-
pianie ich pacjentom z réznego rodzaju
ubytkami stuchu. Niezwyktym jawi sie
umiejetnosc potaczenia stuchu elektrycz-
nego z akustycznym. Na czym to polega
i jakie daje mozliwosci pacjentowi?

U wielu pacjentéw z uszkodzonym
narzadem stuchu zdolnos¢ styszenia
jest zachowana, przynajmniej czgsécio-
wo, w obszarze niskich czgstotliwoéci
(zwykle ponizej rooo Hz), podczas
gdy wysokie i §rednie czgstotliwosci

sg dla nich praktycznie niestyszalne.
Przypadki takie nazywamy ,czeécio-
wa gluchota”. Osoby te stysza, lecz
nie s3 w stanie swobodnie zrozumieé
mowy, ani rozpozna¢ bardziej ztozo-
nych dzwigkow. Jeszcze do niedawna,
osobom tym nie mozna bylo poméc,
gdyz stosowanie zwyklych aparatow
shuchowych nie dawalo rezultatu, a do
wszczepienia implantéw nie byli kwa-
lifikowani z obawy przed zniszczeniem
zywej czesci $limaka. Dzi§ wiemy, ze
mozliwo$é radykalnej poprawy istnicje
dzigki zastosowaniu jednoczesnej sty-
mulacji akustycznej i elektrycznej Po-
lega to, najprosciej rzecz ujmujac, na
wykorzystaniu resztek stuchu natural-
nego w zakresie niskich czestotliwosci,
tam gdzie komérki stuchowe sg dobrze
zachowane (stymulacja sygnalem aku-
stycznym) przy jednoczesnej stymula-
¢ji innych obszaréw sygnatem elek-
trycznym dostarczanym przez implant.
Stymulacje elektryczna wprowadzamy
w obszarze §limaka odpowiedzialnym
za $rednie 1 wysokie czestotliwosci,
gdzie komorki stuchowe sg wprawdzie
zniszczone, lecz zakonczenia neu-
ronéw stuchowych zachowaly swoje
funkcje. Uzyskujemy ta droga efekt
»Slyszenia elektrycznego” w zakresie
wysokich czestotliwosci. Jak si¢ okaza-
to, kora stuchowa potrafi zintegrowa¢
te dwa, zdawaloby si¢ radykalnie od-
mienne, rodzaje informacji stuchowej.
W efekcie, to co dociera do o$rodkow

v
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centralnych zawiera mozliwie petng
informacje¢ o dzwigku zaréwno o jego
sktadnikach nisko, jak i wysokoczesto-
tliwoéciowych. Pacjenci ze stymulacja
elektro-akustyczng osiagaja znakomite
wyniki rozumienia mowy (takze w ha-
tasie), dobrze stysza dzwieki muzycz-
ne, rozpoznaja barwe glosu. Wyniki
tych pacjentéw sa, z reguly, lepsze od
najlepszych wynikéw oséb ,tradycyj-
nie” implantowanych

Skad bierze si¢ taka poprawa? Badania
wskazuja, ze dodatkowa informacja
uzyskana dzigki slyszeniu naturalnemu
(nawet w doé¢ ograniczonym zakresie
czestotliwosci) pozwala lepiej rozpo-
zna¢ formanty mowy, rozpozna¢ sub-
telng strukture czasowa sygnatu dzwie-
kowego itd. Nie wszystkie aspekty tego
zjawiska zostaly juz zbadane, ale nie
ulega watpliwosci, ze metoda stymula-
¢ji elektro-akustycznej ma i bedzie mie¢
niezwykle doniosle znaczenie. W coraz
wigkszym stopniu b¢dzie odnosito si¢
to do ogromnej, stale powigkszajacej
si¢ populacji 0s6b w podesztym wicku,
ktére tracy stuch, od wysokich czgsto-
tliwosci zaczynajac. Warto wspomnie(,
ze w naszym Instytucie wykonano

od roku 2002 najwiecej takich opera-
¢ji u 0s6b dorostych, ktérych wyniki

w ocenie ekspertéw amerykanskich sg
najlepsze. Wyniki u dzieci do konca
2009 r. zostaly przedstawione tylko
przez nasz zespol i jak dotad udalo si¢
w 100 % zachowa¢ istniejace resztki
stuchowe. Okazato si¢ zatem, ze moz-
liwe jest zar6wno bezpieczne otwarcie
ucha wewngtrznego dzigki specjalnej
metodzie operacyjnej, jak i bezinwazyj-
ne wszczepienie do niego odpowied-
niej elektrody, i ze nie zaburza to ist-
nicjacego stuchu akustycznego. Zatem
teoria styszenia, za ktérg prof. Bekes’y
otrzymat w 1961 r. Nagrode Nobla,

nie do konca znajduje uzasadnienie

w $wietle badan klinicznych i uzyska-

nych wynikéw.

Mineto juz blisko 18 lat od pierwszej ope-
racji wszczepienia implantu slimakowe-
go osobie catkowicie niestyszace;j. lle sie
zmienito od tamtego czasu (technologia,
materiaty, pacjenci) i jakie sg trendy?

Zmienilo si¢ prawie wszystko. Lecze-
nie catkowitej gtuchoty za pomoca
implantéw §limakowych bylo wéweczas,
w poczatku lat go., postgpowaniem
niezwyklym, budzacym wiele obaw

1 kontrowersji, nawet sprzeciwéw

w niektérych srodowiskach. Mozna
to czg$ciowo zrozumiel, gdyz dwczes-
na technologia implantow nie gwa-
rantowala zawsze dobrych wynikow
percepgcji stuchowej implantowanych
pacjentéw, zwlaszcza dorostych daw-
no ogtuchtych lub niestyszacych od
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urodzenia, ktérzy nie umieli skorzystaé
z nowego rozwigzania. Nastegpne lata
przyniosly jednak szybki rozwéj zaréw-
no technologii, jak i wiedzy o funkcjo-
nowaniu narzadu stuchu. W wyniku
tego opracowano nowe strategie ko-
dowania sygnatu mowy w procesorach
implantéw, wdrozono systemy implan-
tow wielokanatowych, opracowano
optymalne metody programowama
procesora implantu i metody rehabi-
litacji. Wszystko razem doprowadzito
do radykalnego wzrostu skutecznosci
dzialania implantu. Co wigcej, dzigki
rozwojowi technologii elektronowe;j,
udato si¢ zminiaturyzowaé elemen-

ty systemu, podnie$¢ niezawodno$é

1 poprawi¢ sprawno$¢ zasilania. Dzieje
si¢ tak pomimo rosnacej komplikacji
ukladéw elektronicznych, rosnacej
szybkosci dziatania i rosnacej ,mocy”
przetwarzania sygnatéw.

Réwnolegle rozwija si¢ wiedza me-
dyczna nt. anatomii i fizjologii narzg-
du stuchu, rozwijaja si¢ i doskonalg
techniki chirurgiczne. Nie mozna
powiedzieé, ze operacja wszczepienia
implantu jest procedurg banalna, lecz
zabiegi, ktére dzi§ wykonujemy, sa
zupelnie bezpieczne 1 mato obciazajace
dla pacjenta. Opracowali$my proce-
dury chirurgii matoinwazyjnej, ktére
w minimalnym stopniu wplywaja na
struktury ucha wewngtrznego - dzie-
ki czemu udaje si¢ zachowac resztki
stuchowe 1 wykorzystac je w systemie
stymulacji elektro-akustycznej.

Wida¢ wiele trendéw rozwojowych
implantéw i rosnace zainteresowa-

nie ich stosowaniem. W dziedzinie
technologii dazy si¢ do dalszej minia-
turyzacji. Trwaja zaawansowane prace
nad wdrozeniem implantu catkowicie
wszczepialnego (istnieja juz dziata-
jace prototypy). Pojawiaja si¢ coraz
bardziej ztozone strategic kodowania.
Poszukuje si¢ nowych drég przeka-
zania sygnatu do narzadu stuchu.

W przypadkach zniszczenia nerwéw
sluchowych elektrody 1mplantow sa
wszczeplane do pnla mozgu (w tej
dziedzinie réwniez nasz Instytut ma
znaczgce osiggnigcia), a ostatnio takze
do podkorowych osrodkéw stucho-
wych. Nie bez znaczenia jest tendencja
do rozszerzenia zakresu zastosowan
implantéw, np. u pacjentéw z czgscio-
wa gluchota, u bardzo matych dzieci,
a takze u 0s6b z glebokim niedostu-
chem, ktére nie odnoszg korzysci

z aparatow stuchowych.

Co zmienilo si¢ dla nas? Przed 18. laty
wszczepienie implantu mozna bylto
uzna¢ za niczwykly, lecz odosobniony
cksperyment. Polski program im-
plantéw stuchowych tworzyta grupka



zapalencéw w bardziej niz skromnych
warunkach. Nikt nie prorokowat, ze
dziedzina ta bedzie mieé w Polsce
jakiekolwick szanse, a to, ze liczy¢ sie
bedzie w migdzynarodowym srodowi-
sku naukowym uznano by za mrzonke.
Dzi$ Instytut Fizjologii 1 Patologii Stu-
chu jest jednym z dwu najwigkszych

1 najbardziej do$wiadczonych osrod-
kow implantéw stuchowych na $wiecie
i do tego przeprowadza najwigcej

w $wiccie innych operacji poprawiaja-
cych stuch od ponad 7 lat.

>Obserwujgc rozwoéj Osrodka w Kajeta-
nach (Instytut Fizjologii i Patologii Stu-
chu), mozna powiedzie¢, ze nowa era to
takze pewien przemyslany system, ktéry
obejmuje i podejscie do pacjenta, i dziata-
nia profilaktyczne, w tym programy tele-
diagnostyczne*, i nadzor nad dziataniem
implantow u pacjentéw. Jaka jest skala
tego przedsiewziecia i jaka jest Pariska
wizja dalszego rozwoju Instytutu?

Stale zainteresowanie tym czym si¢
zajmujemy, rosnace do$wiadczenie,
unikatowy w skali swiatowej pod
wzgledem ilo$ciowym i jakoéciowym
material - to tylko niektére powo-

dy stalego dalszego rozwoju. Jest on
zaplanowany i przemyslany w taki spo-
s6b by byl mozliwy do zrealizowania
w aktualnych warunkach krajowych,
uwzgledniajacych nasza pozycje mig-
dzynarodowa. Nlewqtphww nzgwu;ksze
oczekiwania wigza si¢ z leczeniem czgs-
ciowej ghuchoty. Dotyczy to 0s6b z r6z-
nymi uszkodzeniami stuchu, nieodwra-
calnymi, takimi, ze obecnie nie mozna
pacjentowi poméc. Nasz dotychczaso-
wy dorobek w tym zakresie pokazuje,
ze mozemy by¢ liderem w skali mi¢dzy-
narodowej przez dlugie lata. Czgscio-
we uszkodzenia stuchu dotyczg okolo

1 mld os6b na $wiecie. Mamy zatem
okazje¢ zmierzy¢ si¢ z prawdziwie wiel-
kim problemem spotecznym 1 mamy
juz dzi$ wicle do zaoferowania. Dalszy
rozwoj tego programu wiaze si¢ z roz-
budowa naszej bazy klinicznej i badaw-
czej. W konicu roku przystapilismy do
realizacji nowego projektu inwestycyj-
nego - budowy Swiatowego Centrum
Leczenia Czgéciowej Gluchoty (World
Partial Deafnes Center). To rozwiaza-
nie, to wielka szansa, by wykorzystaé

w codziennej pracy naukowej i klinicz-
nej doswiadczenie lekarzy, inzynierow,
psychologéw, pedagogoéw i technikow.
By wykorzysta¢ ich wielki potencjat

1 stworzy¢ nowa jako§¢ w medycynie.

>Czy Polacy sa rowniez autorami tych
technologii i rozwigzan, czy sg tylko po-
jetnymi uzytkownikami? Czy sg takie roz-
wigzania, ktorych autorami s naukowcy
pracujacy w Instytucie i czy zdarza sie,
by Instytut wspotpracowat z polskimi

I prof.Henryk Skarzyrski. fot. IMG

naukowcami, naukowcami z Politechniki
Warszawskiej?

Nowe rozwigzania dotyczace diagno-
styki leczenia i rehabilitacji stuchu,
glosu i mowy, o ktorych méwimy,
zostaly w 9o % opracowane przez
Zespol Instytutu lub we wspoltpracy
naszego zespolu z innymi naukowcami
polskimi, czasem zagranicznymi. Do
najwaznicjszych zaliczam opracowanie
koncepcji rozwigzan chirurgicznych
oraz przeprowadzenie pierwszych

w §wiecie operacji pacjentéw z czgs-
ciowg gluchotal Pod tym programem
kryje si¢ kilkanascie nowych rozwigzan
opracowanych przez czlonkéw naszego
zespolu Nastgpne nasze osiggnigcia
to plcrwszy w §wiecie program kon-
troli 1 ustawiania pracy implantow
$§limakowych na odlegtos¢ tzw. telefi-
ting. Kolejne osiagniecia kliniczne to
wykorzystanie najnowszych technolo-
gii mformatycznych w telemedycynie
podczas organizacji ,Domowej Kliniki
Rehabilitacji”, telekonsultacji oraz na
szeroka, niespotkang w wymiarze mig-
dzynarodowym, skal¢ badania przesie-
wowe pod katem wczesnego wykrywa-
nia zaburzen stuchu, mowy i wzroku
opracowane z naukowcami z Politech-
niki Gdanskiej. Z kolei z naukowca-
mi z Akademii Gérniczo-Technicznej
opracowali$my jako pierwsi w $wiecie
»Platforme Badan Zmystéw”, z innymi
osrodkami nowe narzedzie do diagno-
styki 1 rehabilitacji. Wszystkie rozwia-
zania byly wielokrotnie nagrodzone

*Programy telediagnostyczne — np. ,MOWIE,
StYSZE, WIDZE", ,StYSZE" — to multimedialne
systemy badania stuchu, mowy i wzroku,
umozliwiajgce wykrywanie ich zaburzen
przez Internet. Aby skorzystac z takiej ustugi
trzeba miec standardowy komputer PC

(z zainstalowang przegladarkg Microsoft
Internet Explorer), wyposazony w ztacze
USB i stereofoniczng karte dzwiekowa.

Konwersatorium

zfotymi medalami na salonach wyna-
lazczosci 1 postepu technologicznego
w Brukseli, Paryzu, Genewie, Norym-
berdze i innych.
W najnowszych opracowaniach eks-
perymentalnych i klinicznych coraz
wigkszy udziat jest zespotu naukowcéw
z Politechniki Warszawskiej. Dotyczy
to przede wszystkim programu nauko-
wego realizowanego w ramach badan
obicktywnych przy pomocy funkcjo-
nalnego rezonansu magnetycznego.
Przedstawiciele Politechniki Warszaw-
SleJ odegrah znaczaca rol¢ w powofa-
niu pierwszego w Polsce Naukowego
Centrum Obrazowania Biomedyczne-
go (fMRI) powstalego przy Instytucie
Fizjologii i Patologii Stuchu. Obecnie
jest to ogromna szansa na opracowanice
nowych metod terapeutycznych oraz
wyjaénienic wiclu zjawisk zwiazanych
z praca ludzkiego mézgu. Wspolpraca
z Politechnikg Warszawska to réwniez
caly szereg dziatan praktycznych zwia-
zanych z opracowaniem statusu inzy-
niera klinicznego i szansa na wspélne
powolanie pierwszego oddziatu inzy-
nierii klinicznej.

Rozmawiata Dorota Przyborowska

{ prof. dr hab. Henryk Skarzynski
dyrektor Instytutu Fizjologii i Patologii

Stuchu, Przewodniczacy Komitetu
Patofizjologii Klinicznej PAN

Systemy sg opracowane przez Instytut
Fizjologii i Patologii Stuchu w Warszawie, we
wspotpracy z Samodzielnym Publicznym
Klinicznym Szpitalem Okulistycznym
Akademii Medycznej w Warszawie oraz
Katedrg /nz’yn/er// Dzwieku i Obrazu
Politechnik Gdansk iej. W ciggu pieciu
programam ,MOWIE, StYSZE, WIDZE" objeto
prawie milion dzieci w wielu szkolnym.

115)
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IV KONFERENCJA DOKTORANTOW | MEODYCH NAUKOWCOW 2009

W dniach 21-23 wrzesnia 2009 r. odbyta sie na Politechnice Warszawskiej doroczna konferencja pod tytutem
.Young scientists towards the challenges of modern technology” (Mtodzi naukowcy wobec wyzwan wspoétczesnej techniki)

Tegoroczna czwarta juz edycja po raz
pierwszy miata charakter migdzynaro-
dowy i zgromadzita niemal 100 uczest-
nikow, z czego prawie czwartg czeg§¢
stanowili mtodzi badacze z zagranicy.
Posréd najliczniej reprezentowanych
jednostek zagranicznych znalazly si¢
m.in.: National Technical University of
Ukraine, Slovak Technical University
in Bratislava, Katholieke Universiteit
Leuven (Belgia), Lviv National Poly-
technic University, Belarusian State
University oraz University of National
and World Economy w Sofii. W tym
roku konferencja goscita rowniez kilku-
dziesigciu przedstawicieli wielu instytu-
¢ji 1 organizacji, w tym przede wszyst-
kim patronéw i sponsoréw, wérod
ktorych wymieni¢ nalezy Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, Naczel-
ng Organizacj¢ Techniczna, Polska
Sekcje IEEE, Instytut Matematyczny
PAN, Polskie Towarzystwo Mechaniki
Teoretycznej 1 Stosowanej, Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Go-
spodarkl Wodnej, Generalna Dyrek
cje Ochrony Srodowiska, wreszcie
Centrum Studiéw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej oraz Krajo-
wa Reprezentacje Doktorantéw. Jak co
roku, patronat honorowy nad konfe-
rencja sprawowali: Minister Nauki

1 Szkolnictwa Wyzszego, Marszalek
Wojewddztwa Mazowieckiego oraz
Jego Magnificencja Rektor Politechni-
ki Warszawskiej.

Podczas wszystkich sesji naukowych
konferenql wygloszono 44 referaty

1 zaprezentowano 24 plakaty. Komuni-
katy dotyczyly rozmaitych dziedzin ba-
dawczych reprezentowanych na uczel-
niach technicznych, poczawszy od
nauk przyrodnlczych poprzez nauki
techniczne i inzynieryjne, matematyke,
architekture, a konczac na naukach
spolecznych, takich jak zarzadzanie

czy ekonomia. Pozytywnie zrecenzowa-

ne teksty tych prezentacji opublikowa-
no w ksiazce referatéw (Proceedings)

z numerem ISBN wydawanej juz drugi
rok naktadem Rady Doktorantéw

PW. ,Wiele 0séb ogladajacych nasze
materialy drukowane jest pod du-

zym wrazeniem ich profesjonalizmu,
estetyki 1 formy wydania.” - podkreslit
z dumg przewodniczacy Komitetu Or-
ganizacyjnego, dr inz. Artur Badyda.
Jednoczesnie prezentacje wytypowane
przez recenzentdw, a nastepnie wysoko

ocenione przez cztonkéw Rady Nauko-

wej prowadzacych sesje tematyczne
otrzymaly nagrody rzeczowe 1 wyréz-
nienia. W ten spos6b wyrézniono 15

prezentacji (po jednej w kazdej sesji
tematycznej) oraz wytoniono 7 najlep-
szych referatow, ktére otrzymaty ufun-
dowane przez sponsoréw i patronéw
instytucjonalnych nagrody specjalne:
laptopy, iPody, aparaty fotograficzne
1 dofinansowanie wyjazdéw na inne
konferencje.

Organizatorzy konferencji co roku
dokladaja staran, aby sesjom nauko-
wym towarzyszyly interesujace wy-
ktady specjalne i warsztaty zwigzane

z finansowaniem nauki. W ramach
tegorocznej edycji sesje plenarne byly
pos$wigcone prezentacjom programoéw
Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej oraz
Narodowego Centrum Badan 1 Rozwo-
ju oraz Polskiej Sekql Stowarzyszenla
IEEE. Szczegélne mlCJSCC zajmowal
wyktad inauguracyjny, zatytutowa-

ny ,The Beauty of a Field that Spans
Science and Engineerin(r” wygloszony
przez specjalnego goscia konferencji,
panig prof. Bozenne¢ Pasik-Duncan

z University of Kansas.

Integracja $srodowiska mtodych na-
ukowcéw byla, podobnie jak w latach
ubiegtych, waznym celem konferencji
realizowanym miedzy innymi przez
obecnos¢ imprez towarzyszacych.



Nie mozna uczyc tak, jak
uczyto sie wiele lat temu

Rozmowa z prof. Bozeng Pasik-Duncan, gosciem specjalnym |V Konferencji
Doktorantow | Mtodych Naukowcow

>Wyktad Pani Profesor zainaugurowat
obrady IV edycji Konferencji Doktorantow
i Mtodych Naukowcow. Co sadzi Pani

o wartosci i spodziewanych rezultatach
tego typu spotkan organizowanych
specjalnie z mysla o ludziach mtodych
bedacych u progu kariery naukowej,
jednoczesnie reprezentujgcych nieraz
odlegte dziedziny badawcze?

Od poczatku, od momentu kiedy
zostatam poinformowana o Waszej
konferencji, statam si¢ jej wielka zwo-
lenniczka. Wasz pomyst organizowania
konferencji dla miodych i przez mto-
dych jest znakomity. Otwarcie szeroko

drzwi dla odlegtych od siebie dziedzin

»Bardzo udany byl program towarzy-
szacy, a uczestnikom przede wszystkim
zapadly w pamigci bankiet w restau-
racji Dekanta i wycieczka.” - ocenit
dr Badyda, zapytany o pozanaukowe
atuty konferencji. Nowoscig byt do-
datkowy program zwiedzania miasta.
Wynajety tramwaj zabrat uczestnikow
konferencji po potudniu drugiego
dnia obrad z przystanku pod Gma-
chem Gtéwnym Politechniki, dalsza
za$ piesza cz¢$¢ trasy wiodla od Placu
Zamkowego, poprzez Rynek Stare-
go i Nowego Miasta do stacji metra
Ratusz-Arsenat. ,\Wycieczka moim

badawczych jest rownie doskonafe.
Jednym z najbardziej intrygujacych ce-
léw w nowoczesnych badaniach nauko-
wych jest poszukiwanie czesto nieoczy-
wistych zwigzkéw miedzy dalekimi

od siebie dziedzinami nauk. Budo-
wanie nicistniejacych mostéw migdzy
réznymi i tymi najbardziej odleglymi
od sicbie naukami jest wspélczesnym
wyzwaniem i to jest w Waszych r¢kach,
1 to powinno prowadzi¢, i prowadzi,
do nowych, szybszych odkry¢. Zatoze-
nia i cele Waszej konferencji s bardzo
nowatorskie i mogg stuzy¢ za wzér
innym.

Effect of surface finishing

-]
on ions release from Ti-Al-
lm matertal to artificial
body fuld

zdaniem byla rewelacyjna i wielu
uczestnikdéw na biezaco nas chwalito
za bardzo dobry pomyst oprowadzenia
po Warszawie.” - zauwazyt dr Badyda
- ,Kompetentna przewodniczka, moé-
wigca plynnie po angielsku, opowiada-
jaca cickawe historie z zycia miasta i jej
co wazniejszych bylych mieszkancéw:
kréléw, ksiazat mazowieckich, itp. Bar-
dzo dobry okazat si¢ rowniez pomyst

z tramwajem.”

Pomimo bogatego programu przewi-
dzianego w ramach trzydniowej kon-
ferencji, nie nalezy zapominad, ze przy
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logistycznym i merytorycznym wspar-
ciu Uczelni jest to przedsiewzigcie 17
catkowicie samofinansujace si¢, a wiec
budzet konferencji stanowig przede
wszystkim oplaty rejestracyjne sa-
mych uczestnikéw. Bardzo istotny jest
wklad sponsoréw - czwarty rok z rzedu
przedsiewzigcie jest dofinansowywane
przez firmg¢ Aries Power Equipment,
a w tym roku do grona sponsoréw
dotaczyla firma Asseco Poland S.A.
Bez wsparcia sponsoréw i instytucji
patronujqcych konferenql wydarzeme
to z pewnoscig nie mogloby si¢ odby¢,
poniewaz optaty uczestnikéw od lat
utrzymywane sg na niskim, dostgpnym
dla mtodych naukowcéw pOZlOIl’lIC
Trzeba przy tym podkreshc ze zarow-
no organizatorzy, jak i uczestniczacy
w przygotowaniach technicznych
studenci PW, wykonuja swoja prace
spolecznie. Mimo to konferencja nie
rézni si¢ od duzych komercyjnych
przedsiewzigé, a wigc uczestnicy otrzy-
muja profesjonalne materiaty, petne
wyzywienie w czasie obrad (przerwy
kawowe, lunche i kolacje), a takze bio-
ra udzial w przewidzianych imprezach
towarzyszacych.
Katarzyna Piaskowska,
doktorantka na Wydziale Matematyki i Nauk
Informacynych PW, wiceprzewodniczqea
Komitetu Organizacyjnego Konferengji
Doktorantiw i Mtodych Naukowciw
fot. Facek Piotrowski
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>Od poczatku istnienia Konferencja zacho-
wuje swoja nazwe ,Mtodzi naukowcy wo-
bec wyzwan wspotczesnej techniki”. Ja-
kie Pani zdaniem te wyzwania s3 dzisiaj?

Uwazam, ze jednym z najwickszych
wyzwan wspoétczesnej techniki

jest radzenie sobie ze zrédlem,
przepltywem i wykorzystaniem
istniejacej informacji. Podejmowanie
decyzji, ktéra informacja jest wlasciwa,
jak najszybciej uzyska¢ potrzebna
informacje, jak unika¢ btednych
informacji, jak radzi¢ sobie z ogromna
iloécig danych, co robi¢ w razie
brakujacych danych, to tylko nicktére
zagadnienia wéréd ogromnej iloci
wspolczesnych probleméw zwigzanych
z technika. Innymi wyzwaniami sg
problemy zwigzane z analiza mézgu
jako najbardziej ztozonego systemu,
jak réwniez problemy zwigzane

z energia. Wspolczesna technika

ma za zadanie ulatwi¢ zycie na co
dzien w kazdym zakresie, czy to

w domu, czy w szpitalu, a wigc roboty,
ktére pomoga starszym ludziom,

ale i operacje przeprowadzane na
odlegtosé przy asyscie najlepszych.

W szkolnictwie wielkim wyzwaniem
jest pytanie, jak wlacczyc madrze
technike w nauczanie na kazdym
szczeblu. Mamy do czynienia

z pokoleniem, ktére wyrasta z technika
na co dzien. Nauczanie w szkole musi
to uwzgledni¢. Nie mozna uczy¢ tak,
jak uczylo si¢ wiele lat temu.

>Czy w czasach, kiedy wielkie gospodarki
Swiatowe przezywajg istotne trudnosci,
.gospodarka oparta na wiedzy” jest w dal-
szym ciggu hastem aktualnym? Jaka role
moga tutaj odgrywac nowe technologie?

Wiclkie gospodarki przezywaja istotne
trudnoéci, poniewaz w moim odczuciu
postawiono na zmaksymalizowanie
dochodéw i czesto wiedza byta
pomijana. ,Gospodarka oparta

na wiedzy” i to jak najglebszej,
zespolowej, przemyslanej 1 na wysokim
poziomie, jest i bedzie hastem
aktualnym. Nowe technologie maja
wielkie zadania - przede wszystkim
zadanie doktadnego monitorowania
zachowan rynkéw.

>Jest Pani osobg bardzo aktywna w dzia-
talnosci naukowej, jak i spotecznej, m.in.
zatozycielkg grupy Women in Control
w ramach stowarzyszenia IEEE Control
Systems Society, rowniez cztonkinig IEEE
Women in Engineering. Dlaczego miej-
sce i rola kobiet w nauce to tematy stale
aktualne? Jak dzisiaj na $wiecie zmienia
sie sytuacja kobiet w naukach Scistych
i technicznych?

Sytuacja kobiet w naukach §cistych
1 technicznych w §rodowisku
akademickim zwlaszcza na wysokich
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szczeblach, staje si¢ niepokojaco
trudna, a nawet, okreélitabym,
dramatyczna w niektérych
dziedzinach, takich jak chociazby
inzynieria elektryczna. Dlatego
cieszy mnie widok kobiet na
Panstwa spotkaniu. Imponujace
jest, ze czynia Panstwo wysitek, zeby
przyciagnaé i wlaczy¢ kobiety do
takich spotkan. One sa potrzebne,
bo stuzg za wzér dla mtodszych.
Pomaganie miodszym kobietom

w naukach §cistych i technicznych
to moja pasja. Radoscia jest dla
mnie obserwowanie ich sukcesow

- bo wiadomo, ze pociagna one za
sobg sukcesy innych. Jestem dumna
1 szczgdliwa, ze tak wielu kolegow
pomaga mi w tej dziatalnosci. Nie
wierze w powiedzenie ,kobiety
interesuja si¢ czym innym”. To
niecprawda. Odchodza od nauk
technicznych czy $cistych, bo nie
widzg przyktadéw z prawdziwymi
sukcesami. Uwazam, Ze jest rzecza
wazng, zeby w szkotach §rednich
rozmawiano o sytuacji kobiet

w naukach §cistych i technicznych.
To jeden z najwazniejszych tematéw
wspolczesnego $wiata i kazdy z nas
powinien si¢ wlgczy¢. Proponuje na
nastepnym spotkaniu zorganizowanie
specjalnej sesji na ten temat. Pomoge
w tym. Polska, jak kazdy inny

kraj, potrzebuje pomocy. Mozemy
sprobowa¢ zrobi¢ to razem.

> Tegoroczna edycja Konferencji byta
pierwsza o charakterze miedzynarodo-
wym. Jakie sg Pani Profesor osobiste
wrazenia ze spotkania ze studentami
i mtodymi badaczami z réznych krajow?

Czego mtodzi ludzie nauczyli sie z Pani
wyktadu?

Mtodzi byli cudowni! Ich reakcja
1 odbiér mojego wyktadu byty
wspaniate. Bytam gleboko wzruszona.
Wiele ,,madroéci” cheiatam przekazaé
mlodym. Miedzy innymi, ze
wspotpraca w zespolach jest cickawsza
i prowadzi do znalezienia szybszych
rozwigzan, ze trzeba umieé si¢
porozumiewac z ludzmi z roznych,
czesto bardzo odleglych dziedzin,
ze czesto praktyka i problemy zycia
codziennego rodza pomysly na
postawienie zadan teoretycznych.
Praktyka czgsto tworzy teori¢. Dlatego
tez wierze gleboko i propaguje Scista
wspotprace przemystu z osrodkami
akademickimi. Wierze¢ w spotkania
mi¢dzynarodowe, we wspotprace
mlgdzynarodowal Srednio co dwa
miesigce przelatuje¢ oceany. Po Waszym
spotkaniu bylo spotkanie w Japonii,
a potem w Chinach i potem ponownle
Polska... i to jest to, co czyni mnie,
jak napisatam w tradycyjnym liScie
noworocznym, najszczeéliwsza osoba
na $wiccie. Do tego wspanialego
uczucia Panstwo dolqczy]i serdecznos$é,
wiare 1 przyjazn. Juz dzi$ ciesze si¢ na
my$l o nastepnym Waszym spotkaniu,
jeszcze bardziej migdzynarodowym, bo
zrobig wszystko, zeby méj uniwersytet
wlaczyt si¢ do sponsorowania i zeby
mlodzi ze Stanéw zobaczyli, jak
wspaniali s3 mtodzi Polacy i jak
pickna jest Politechnika Warszawska
1 Warszawa.

Rozmawiata Katarzyna Piaskowska

Jfot. University of Kansas, USA

{prof. Bozenna Pasik-Duncan,
Department of Mathematics

University of Kansas, USA.
Cztonkini wielu organizacji m. in:
IEEE, KU Women in Science

and Engineering Group, a takze
the American Association of
University Women.




G. Stegeman. Spotkanie zainicjowat
prof. Stanistaw Janeczko wyktadem
pt. ,Uniwersalno$¢ nauki, etos
odkrywcy i badacza”. Nastepnie

dr inz. Rafat Ruzik wraz z mgr inz.
Mariuszem Klimczakiem przyblizyli
obecnym, mozliwosci pozyskiwania
funduszy na dziatalno$¢ naukowa,
zaréwno ze srodkow europejskich,
jak i innych zrédel. Zwienczeniem
warsztatow byt wspélny odczyt
prof. Georga Stegeman’a

1 prof. Mirostawa Karpierza
zatytulowany ,Droga do Nagrody
Nobla z optyki”.

— Na przetomie listopada i grudnia
2009 1. Centrum byto organizatorem
szkolenia z zakresu dodatkowych
umiejetnosci ,migkkich” tj.: z zarza-
dzania projektami oraz z zarzadza-
nia zasobami ludzkimi. Adresatami
warsztatéw byli doktoranci PW.

Na ogloszenie Centrum odpo-
wiedzialy trzydziesci trzy osoby,
niestety z powodu ograniczonej
liczby miejsc w szkoleniach mogty
wzig¢ udzial tylko dwadziescia dwie
osoby. Dodatkowe punkty w ocenie
zgloszenia mozna bylo otrzyma¢
m.in. za otwarty przew6d doktor-
ski, grant promotorski, publikacje

z listy filadelfijskiej, wystapienie
ustne na konferencjach zagranicz-
nych, zgloszenie patentowe czy tez
udzial w projektach badawczych.
Szkolenia dla doktorantéw beda or-
ganizowane corocznie do 2014 roku
wlacznie. Tematyka szkolen bedzie
modyfikowana i dostosowywana do
potrzeb $rodowiska doktorantéw,
w zaleznosci od wynikéw ankiet
przeprowadzanych kazdorazowo
po zakonczeniu szkolenia. Kolejne
szkolenia planowane s3 na przetom
kwietnia 1 maja 2010 r. Organizowa-
ne przez Centrum szkolenia sa do-
datkowa formg wspierania rozwoju
mlodych naukowcéw PW w ramach

Projektu PRPW.

— W listopadzie 2009 r., podczas uro-
czystego spotkania Rady Programo-
wej Centrum, prof. S. Janeczko i ks.
prof. Michat Heller podpisali dekla-
racj¢ wspolpracy pomigdzy Cen-
trum Studiéw Zaawansowanych
PW a Centrum Kopernika Badan
Interdyscyplinarnych. Deklaracja
jest potwierdzeniem 1 sformalizo-
waniem wieloletniej, udanej wspét-
pracy uczonych z obu oérodkéw,

a takze sprecyzowaniem planowa-
nych przedsigwzigé. Przewiduje
sie przygotowanie m.in. wykltadéw
i publikacji.

Najblizszym, wspolnym projek-
tem CSZ 1 Centrum Kopernika jest
organizowana na wiosng 2010 T.
mi¢dzynarodowa konferencja, ktérej
gosciem bedzie Sir Roger Penrose.
Czterodniowa konferencja, do
ktorej organizatoréw naleza takze
Uniwersytet Jagiellonski i Instytut
Matematyki PAN, bedzie nosita
tytul ,Roads to Reality with Roger
Penrose. (mathematics, physics and

philosophy)”.

— W semestrze zimowym, w ramach
Konwersatorium Politechniki
Warszawskiej, zostaly wygloszone
trzy wyklady:

- “The Protein Folding Problem:
Structure and Folding Pathways.” -
prof. Harold A. Scheraga, Cornell
University, USA;

- “Nano, mikro, mega - w tle nowa
era w otochirurgii.” - prof. Henryk
Skarzynski (rozmowa z profeso-
rem > str. 9);

- ,O nauce w klasycznym $wiecie
islamu” - prof. Janusz Danecki,
Uniwersytet Warszawski 1 Szkota

Wyzsza Psychologii Spolecznej.

— Centrum kontynuuje, zaplanowany
na lata 2009-2015, program sty-
pendialny realizowany w ramach
projektu Program rozwojowy Politechniki
Warszawskiej, adresowany do dokto-
rantéw, mlodych doktoréw i pra-
cownikéw naukowych PW.

W zakonczonych konkursach (edy-
cja 8, g, 10, 11) Komisja Konkursowa
Centrum wytonita 75 beneficjentéw,
kt6rzy na realizacje prac badaw-
czych w jednostkach Uczelni, jak

1 na realizacje badan w oérodkach
zagranicznych otrzymaja w sumie
okoto 2,2 mln zt. Uroczystosé wre-
czenia listow gratulacyjnych stypen-
dystom CSZ odbyla si¢ 28 stycznia
2010 T.

Program Rozwojowy Politechniki Warszaw-
skigj jest wspolfinansowany przez

PROGRAM ROZWO|0
POLITECHNIKI WARSZAW;}:EJ

iuro ds. Projektu , Program Rozwojowy Politechniki Warszawskie|*
0-664 Warszawa, ul. Noakowskiego 3, pok. 50

|. (22) 234 59 88, (22) 234 59 89

ww.pr.pw.edu.pl, prpw@pr.pw.edupl

Program 0perac¥jny
Kapitat Ludzki

Uni¢ Europejska w ramach Euro-
pejskiego Funduszu Spotecznego.
(wigcej > str. 23)

— CSZ inicjuje projckt Laboratoria

Wspomagajace. Nowe przedsie-
wzigcie ma na celu utworzenie grupy
partnerskich zespotéw naukowo-dy-
daktycznych PW (ktére dysponuja
unikatowa aparaturg badawcza,
prowadzg atrakcyjne i pionierskie
cksperymenty naukowe). Beda one
uczestniczy¢ w dzialaniach Centrum
ukierunkowanych na ksztalcenie
wybitnych i najbardziej zaangazo-
wanych doktorantéw i studentéw.
Pierwszym uczestnikiem projektu
jest Laboratorium Informatyki Op-
tycznej na Wydziale Fizyki.

— Szkoly weekendowe. 10 lutego

2010 1. Centrum ogtosito kon-

kurs o dofinansowanie warsztatéw
naukowo-dydaktycznych, organi-
zowanych przez doktorantow PW.
Uczestnikami warsztatow moga

by¢ studenci i doktoranci PW oraz
ewentualnie najlepsi uczniowie
szkot érednich. Wnioski o dofinan-
sowanie mozna sktadaé do konca
kwietnia 2010 ., wigcej informacji na

stronie: www.csz.pw.edu.pl {19}

— Wyklady popularne z matematyki -

to nowy projekt Centrum, adresowa-
ny do zainteresowanych matematy-
ka uczniéw szkot srednich. Pierwsze
wyktady odbeda si¢ 4 marca br.,

a prelegentami beda wyktadowcy

z UW i Instytutu Matematyki PAN.
- Wojciech Guzicki - ,,O przekat-
nych wiclokatéw foremnych”,

- Adam Osg¢kowski - ,,Zastosowa-
nie nieréwnoéci migdzy $rednimi

w geometrii”,

- Wiktor Bartol -, Paradoksy logiczne”
Termin wyktadéw: 4.03.br.

godz. 16:30-19:30, sala 134, GG Poli-
techniki Warszawskicej

@ stypendys¢i CSZ DP
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Kilka stow o holografii

Chcie

elibysmy opowiedziec kilka stow o holografii,

ale wiekszosc nie zdaje sobie sprawy z jej niezwyktosci.

Holografia jest technika duzo bardziej
zaawansowang i skomplikowang niz
fotografia, musi ona spelni¢ wigcej wy-
magan, ale efekt jest nieporéwnywalny,
bo tréjwymiarowy. Na hologramie wi-
dzimy przedmioty tak, jak w rzeczywi-
sto$ci, a nie plaskie, jak na zdjeciu czy
obrazku. Widzenie tej glebi, czegos

co jest pod jednym kqtem schowa-

ne, a po przekreceniu glowy pojawia
sie, jest niewatpliwie swojego rodzaju
fenomenem. Sami widzicie, ze holo-
gram zawiera w sobie petng informacje¢
o tréjwymiarowym przedmiocie.

W przypadku fotografii na kliszy
(materiale $wiatloczulym) zapisywana
jest informacja jedynie o amplitudzie
danego pola swietlnego, czyli wiemy,
czy jest jasno, czy ciemno w danym
miejscu. Natomiast technika hologra-
fii pozwala na jednoczesne zapisanie
informacji zaréwno o amplitudzie, jak
1 o fazie padajacej fali $wietlnej, czyli
wiemy, jak jest jasno 1 znamy kierunck
padania fali. Dzigki takiemu rozwigza-
niu mamy mozliwo$¢ zapisania peinej
informacji o obiekcie.

Zapis amplitudy i fazy fali §wictlnej

w oérodku $wiattoczutym jest mozliwy,
poniewaz rejestruje si¢ interferencje
dwdch wiazek: fali pochodzacej od
obicktu (zwanej wigzka przedmiotowa)
oraz specjalnie dodanej fali niezabu-
rzonej (zwanej wigzka odniesienia).

W wyniku tego procesu powstajq praz-
ki interferencyjne, ktore sa zapisywane
w postaci amplitudowej w osrodku
$wiattoczulym. Dodatkowo, aby uzy-
ska¢ poprawnie zarejestrowane prazki
w materiale $wiatloczutym, nalezy spel-
ni¢ dwa kolejne warunki. Sg to: stabil-
noé¢ mechaniczna uktadu oraz zacho-
wanic odpowiedniego kata pomigdzy
interferujqcymi wigzkami. Niestabil-
noé¢ uktadu holograficznego podczas
zapisu moze wprowadzi¢ niewicelkie
drgania dowolnego clementu uktadu,
ktore spowodujg zupetne rozmazanie
rozktadu prazkéw interferencyjnych na
materiale $wiatloczutym.

Dopuszczalna réznica drég optycz-
nych jest zwigzana ze spdjnoscia
zrédla §wiatha, gdyz tylko dla takiego
promieniowania elektromagnetycznego
moze zachodzi¢ interferencja. Zrédto
$wiatta uzywane do zapisu hologramu

musi mie¢ duza koherencje, czyli sp0J
nos¢. Dlatego do tego celu przewaznie
wykorzystywane sa lasery. Aby uzyskac
hologram, dzielimy wiazke $wiatla
laserowego na dwie lub wiecej czgsci.
Nastepnie pierwsza wigzka pada bez-
posrednio na material §wiattoczuly -
stanowigc odniesienic. Druga z wiazek
os$wictla obickt, zostaje od niego od-
bita i w takiej zmodyfikowanej postaci
interferuje z pierwsza. Dla wigkszej
iloéci wigzek jest mozliwe na przyklad
o$wietlenie obicktu z kilku stron lub
zastosowanie kilku wigzek odniesienia
(powstajg wtedy tak zwane hologramy
wieloekspozycyjne).

Z ktorg sie wszyscy spotkall,

Pojecie drogi optycznej rézni si¢ od
zwyklej drogi gcometrycznq Jak
wiadomo, $wiatlo porusza si¢ z pred-
koscig ¢ = 299 792 458 m/s, ale jest to
ruch w doskonalej prézni. Rzeczywi-
sty $wiat sklada si¢ z wielu o$rodkow,
rézniacych si¢ znacznie od idealnej
proézni, ktére charakteryzuje miedzy
innymi wspoélczynnik zatamania $wiat-
ta n. Swiatto, ktére przechodzi przez
dany osrodek, zwalnia ze wzgledu na
wicksza gestosé optyczng tego osrodka.

Warunek wyréwnania drég optycznych
wymaga zatem uwzglednienia wspo6l-
czynnikéw zatamania osrodkow, przez
ktore przechodzi $wiatto. Idealne



wyjustowanle drog optycznych wyma-
galo by niesamowitej precyzji i wielu
obliczen. Dopuszczalna jest pewna
réznica drég optycznych, ktéra zwigza-
na jest z droga koherencji stosowanego
lasera. Innymi stowy, droga koheren-
Cji lasera okresla, jak duza moze by¢
réznica pomiedzy drogami optycznymi
poszczegdlnych wiazek. Nalezy takze
pamietad, ze obiekty tréjwymiarowe
maja pewng glebokos¢ przestrzenng

1 dlatego trzeba uwzglednié réwniez
ten parametr podczas ustawiania
uktadu do$wiadczalnego do zapisu
hologramu.

Az tyle warunkow trzeba spetnié, zeby
zarejestrowac hologram. Od razu
widag, ze nie jest to takie proste, ale
hologramy odwdzigczaja si¢ nam, po
pierwsze swoim pi¢knem, a po drugie
réznorodnoscia swoich rodzajéw i za-
stosowan. Holografie mozemy podzie-
li¢ na trzy podstawowe grupy:
— klasyczna (ang. cassical holography),
czyli taka, w ktérej hologram
jest zarbwno rejestrowany, jak
i odtwarzany w ukladzie optycznym,
— syntetyczng (ang. synthetic holography
lub computer generated holography),
czyli taka, w ktorej hologram jest
cyfrowo rejestrowany za pomoca
komputera, natomiast odtwarza si¢
go w ukladzie optycznym,
— cyfrowa (ang. digital holography),
czyli taka, w ktérej hologram jest
rejestrowany w ukladzie optycznym,
natomiast odtwarza si¢ go cyfrowo
za pomoca komputera.

Holografia klasyczna jest niewatpliwie
podstawa wszystkich dalszych modyfi-
kacji. To ona jest historycznie najstar-
sza, jednak wraz z rozwojem techni-

ki powoli ustgpuje miejsca bardziej
zaawansowanym technicznie uktadom.
Nie mozna zapomnie(, ze jednym

z prekursoréw holografii byt profesor
Politechniki Warszawskiej Mieczy-
staw Wolfke, ktéry opracowat wstepne
zalozenia holografii juz w 1920 roku.
Nastepnie Dennis Gabor w latach
czterdziestych XX wieku opisal idee
tréjwymiarowej fotografii, ktorg nazy-
wano holografia oraz wykonal pierwsze
proby zapisu i odtworzenia hologra-
mu. Jednak dopiero po skonstruowa-
niu pierwszego lasera mozna bylo w fa-
twy 1 efektywny sposéb zrealizowad
proces holograficznego zapisu obrazu.

Klasyczny hologram polega na zapisa-
niu informacji o rzeczywistym obiekcie
w osrodku $wiattoczutym (przewaznie
jest to klisza holograficzna) w ukladzie
optycznym. Oczywiscie istnicje wiele
réznych podziatéw holograméw ze

wzgledu na geometri¢ uktadéw, w kté-
rych si¢ je rejestruje. Wielu uczonych
wniosto swoj wklad w te dziedzing

1 dzigki temu teraz mamy na przy-
ktad hologram Fouriera, Fresnela, czy
Bentona. Dodatkowo mozna wyréznié
Gabora, Leitha, Upatnicksa oraz Deni-
siuka, ktorzy byli prekursorami trzech
konfiguracji zapisu holograméw: ukfa-
du wspolosiowego, ukladu z boczng
wiazka odniesienia oraz uktadu z wigz-
kami przeciwsobnymi. Mimo wielkiej
réznorodnosci holografia klasyczna
wymaga najczescie] wywotywania plyt-
ki holograficznej za pomoca srodkow
chemicznych, a nastgpnic jej utrwale-
nia. Przygotowana w ten sposéb klisza
holograficzna jest poddawana suszeniu
i dopiero wtedy mozemy odtworzy¢
hologram w uktadzie optycznym co
zajmuje troche czasu i wymaga kontak-
tu ze §rodkami chemicznymi.

Inny proces zapisu i rekonstrukeji ho-
logramu nosi nazwe ukiadu cyfrowo-
-optycznego. Typowy hologram
syntetycznyjest tworzony w sposéb
komputerowy. Proces analogiczny

do prazkoéw interferencyjnych na holo-
gramie na plytce z klisza holograficzna
jest tutaj wykonywany komputerowo.
Caly proces odbywa si¢ za pomoca
modelowania rzeczywistego zjawiska
fizycznego. Numerycznie policzong
amplitude albo faze, odpowiadajaca
naswietlonej kliszy holograficznej,

w najprostszym przypadku drukuje si¢
na kartce papieru i wykonuje zdjecie,
aby calg obliczong informacj¢ o symu-
lowanym obickcie przeniesé na rzeczy-
wista klisz¢ holograficzna. Mozna tez
obliczony rozktad hologramu przygo-
towac w technice litografii elektrono-
wej lub laserowej.

W holografii cyfrowej zapis nastepuje
w rzeczywistym ukladzie optycznym
- analogicznie jak w holografii kla-
sycznej. Jedyng zmiang jest osrodek
$wiattoczuly, na ktérym zapisujemy
hologram. W holografii cyfroweJ rol(;
os$rodka $wiattoczulego gra najcz¢sciej
matryca CCD lub CMOS. Nie stosuje
si¢ wywolywania z uzyciem $rodkéw
chemicznych, a zdjecie jest jedynie
poddane obrébce komputerowe;.
Niestety rozdzielczo$¢ matrycy CCD
lub CMOS stanowi powazne ogra-
niczenie, poniewaz urzadzenia tego
typu moga przenic$¢ okoto 100 linii
na milimetr, natomiast podstawowe
klisze holograficzne co najmniej 1000
linii na milimetr, czyli o rzad wielko-
$ci wigcej. Bardziej zaawansowane
technologicznie klisze holograficzne
(na przyklad wytwarzane z uzyciem
halogenkéw srebra, polimeréw lub

zelatyny dwuchromianowej) potrafia
znacznie przeckroczyé prég 1ooo linii
na milimetr. Dlatego trzeba mie¢ §wia-
domoé¢ pewnych ograniczen w konfi-
guracji uktadu, ktére wptywaja na statg
prazkéw interferencyjnych. Rézne
ograniczenia sg dosy¢ oczywiste, po-
niewaz sprowadzaja si¢ do problemu
zapisu funkcji analogowej w sposéb
cyfrowy, czyli zamiast ciaglej informa-
cji mozemy zapisac jedynie punkty,
odpowiadajace pikselom na matrycy.
Takie ,,przcksztatcenie” jest mozliwe,
jezeli stosuje si¢ kryterium okreslone
w bardzo dobrze znanym twierdzeniu
o probkowaniu. Analogicznie okre-
$la si¢ warunki zapisu obrazu o danej
rozdzielczo$ci na matrycy CCD, ktéra
sktada si¢ z pikseli o skoficzonych
wymiarach.

Podsumowujac warto zauwazy¢, ze

do zapisu hologramu w ukladzie kla-
sycznym oraz w ukladzie cyfrowym
potrzebujemy zrédta §wiatla o wysokiej
koherencji oraz bardzo dobrej stabil-
noéci uktadu podczas zapisu. W holo-
grafii syntetycznej obickt jest tworzony
komputerowo, wigc nie ma pod tym
wzgledem zadnych ograniczen.

Do odtwarzania holograméw zapi-
sanych w uktadzie klasycznym oraz

w ukladzie syntetycznym mozemy uzy¢
zaréwno $wiatla laserowego o wysokiej
koherencji, jak i $wiatla o mniejszej
koherencji, na przyktad diodg¢ elektro-
luminescencyjng LED. Dla pewnych
rodzajéw holograméw klasycznych
mozliwe jest tez odtworzenie w $wietle
biatym. Natomiast odtwarzanie ukladu
zapisanego za pomocy holografii cyfro-
wej odbywa si¢ przy uzyciu odpowied-
niego modelowania komputerowego.
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Jak wida¢, réznorodnos¢ jest duza, co
sprawia, ze we wspotpracy z hologra-
mami mozna si¢ bez pamigci zakochad.

Agnieszka i Andrzej Siemion

{Agnieszka i Andrzej Siemion,
doktoranci na Wydziale Fizyki PW.

Potgczyta ich wspolna pasja do
holografii: Agnieszka specjalizuje
sie w holografii cyfrowej, a Andrzej
w holografii syntetycznej.
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O INICJATYWACH (NIE TYLKO) DOKTORANCKICH
NA WYDZIALE MATEMATYKI | NAUK INFORMACYJNYCH

Ilu doktorantéw na naszym wydzia-

le tyle r6znych spojrzen na Krélowa
Nauk. Zajmujemy si¢ r6znymi galezia-
mi matematyki, mamy réznych promo-
toréw, pracujemy w ré6znych budyn-
kach Politechniki - co nie przeszkadza
nam jednak w organizacji wspélnych
micjatyw.

Dwa i pét roku temu 6wczesna Rada
Doktorantéw MiNI pod przewodni-
ctwem Katarzyny Piaskowskiej zorga-
nizowata w Spale wyjazd naukowo-in-
tegracyjny dla wszystkich doktorantéw
naszego wydziatu. ,Interdyscyplinarne
Warsztaty Matematyczne” (opisane

w Biuletynie Profundere Scientiam nr. 1).
Pod koniec roku 2008 grupa dok-
torantéw-entuzjastéow zatozyla koto
naukowe KOALA, zrzeszajace dokto-
rantéw i studentéw zainteresowanych
kombinatoryka, algebra i algorytmika.
Koto rozwija si¢ preznie - kilka razy

w tygodniu odbywaja si¢ spotkania,

w czasie ktérych uczestnicy spotkan
wspolnie zglebiaja interesujace ich
teorie, rozwigzuja frapujace zadania

POLSKIE ELIMINACJE

DO KONKURSU PRAC
MtODYCH NAUKOWCOW
UNII EUROPEJSKIEJ

W dniach 14-15 stycznia 2010 roku

na Wydziale Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego odbyty sie Finaty
Polskich Eliminacji Konkursu Prac
Mtodych Naukowcow Unii Europejskiej,
zorganizowane przez Krajowy Fundusz
na rzecz Dzieci.

Konkurs Prac Modych Naukowcow
jest organizowany od 1989 roku. Obec-
nie ocenia sig, ze corocznie uczestniczy
w nim ponad 3o tysi¢cy os6b. Pod-
czas finatu ubieglorocznego konkursu,
w Paryzu, jedng z trzech pierwszych
nagréd, za pracg Spiralne soczewki
dyfrakeyjne, uzyskali Polacy Aleksander
Kubica 1 Wiktor Pilewski. Réwniez we
wezesniejszych latach Polacy wielo-
krotnie odnosili znaczne sukcesy w tym
konkursie, dotychczas zdobyli 5 pierw-
szych nagréd, 6 drugich, 6 trzecich i 10
nagrod specjalnych.

W 2010 roku na Polskie Eliminacje
Konkursu zgtoszono 37 prac: 32 z bio-

logii oraz po jednej z chemii, fizyki,

1 pracujg nad otwartymi problemami.
W planach sg kolejne projekty - czy to
podobne spotkania do odbywajacych
si¢ obecnie, tylko biorace na warsztat
inne tematy, czy to zajecia dla studen-
toéw majace spopularyzowaé kombi-
natoryke, algebre i algorytmike wéréd
najnﬂodszych adeptow matematykl

i informatyki. Kolo bierze rowniez
aktywny udzial w imprezach popular-
nonaukowych (jak Piknik Naukowy)
pokazujac zwiedzajacym, ze matema-
tyka moze by¢ pretekstem do wybornej
zabawy. I to zabawy z moratem.

W kwietniu 2009 roku, dwa lata po
sukcesie ,,Interdyscyplinarnych War-
sztatbw Matematycznych”, udato nam
sie zorganizowac ich druga edycje.

»11 Interdyscyplinarne Warsztaty
Matematyczne” odbyly si¢ w Bedlewie
przy wsparciu Centrum Banacha, Wy-
dzialu MiNI, Rady Doktorantéw PW
1 Samorzadu Studentéw PW. Wzigli
w nim udzial doktoranci i pracownicy
naszego wydziatu. Do grona uczest-
nikéw dotaczyli doktoranci Instytutu

geologii, matematyki i paleobiologii.

Dwie prace maja po dwéch autoréw,

pozostale - jednego. Finaly Polskich

Eliminacji stanowi sesja plakatowa. Do-

puszczono do niej 16 prac: 12 z biologii

oraz po jednej z chemii, fizyki, mate-
matyki i paleobiologii. Tytut laureata

Polskich Eliminacji uzyskali autorzy

10 prac. Nagrody pieniezne ufundowata

Fundacja BRE Banku.

Trzy pierwsze nagrody (po 5000 z})

otrzymaly prace:

— Biordznorodno$é, paleoekologia
i pozycja taksonomiczna kregowcdw
Srodkowotriasowego systemu mors/clego
Slaska Justyny Stowiak, uczennicy
kL. IIT I LO im. Mikotaja Kopernika
w Opolu;

— Wjaki sposdh zerujq mrdwki Formica
cinerea L.ukasza Sokotowskiego,
absolwenta XXI LO im. Bolestawa
Prusa w £odzi, studenta I roku
Uniwersytetu Medycznego w Lodzi;

— Oszacowanie sumy dtugosci w przekatnych
Marthy Ubik, absolwentki IT LO
im. Jana IIT Sobieskiego w Krako-
wie, studentki I roku Wydzialu Ma-
tematyki 1 Informatyki U]J.

Prace te beda reprezentowaé Polske

podczas tegorocznego europejskiego

finalu Konkursu w Lizbonie.

Matematycznego Polskiej Akademii
Nauk i grupa najzdolniejszych studen-
téw 4 1 5 roku gléwnie z wydziatu Ma-
tematyki 1 Nauk Informacyjnych.
Zainspirowani entuzjazmem uczestni-
kéw kwietniowych warsztatéw zechcie-
lismy czego$ wigcej. Zapravnghsmy,
aby doktomnm CZ(;SCIC] niz raz na dwa
lata spotykali si¢ i dzielili si¢ miedzy
sobg wiedza i do§wiadczeniem pocho-
dz@cym z r6znych dziedzin, ktérymi
si¢ zajmuja. W tym celu Rada Dokto-
rantow MiNI wraz z kotem KOALA
powolata do zycia Konwersatorium
Doktoranckie ,,mini.kon”. Celem kon-
wersatorium jest promocja réznych ga-
tezi matematyki wérdd terazniejszych
i przyszlych doktorantéw. Chcemy
zapraszac gosci z calego §wiata 1 orga-
nizowaé wspélne dyskusje. Inicjatywa
konwersatorium dopiero raczkuje, ale
bedziemy si¢ starali, aby na state zako-
rzenita si¢ w tradycji naszego wydziatu.
Tomasz Brengos, Pawel Naroski,
doktoranci na Wydziale Matematyki i Nauk
Informacyjnych PW

Trzy drugie nagrody (po 4000 z1)

otrzymaly prace:

— Whlyw zageszezenia na rozwdj osobniczy
Swierszeza domowego (Acheta domesticus)
Agaty Golby, uczennicy kl. 111
Zespotu Szkoét Katolickich nr 1
w Katowicach i Katarzyny Szarli
z Jaworzna, uczennicy kl. II,

IITI LO im. Adama Mickiewicza
w Katowicach;

— Badanie fotostabilnosci porficenu w polimerze
i w obecnosci koloiddw metali Katarzyny
Karnas, absolwentki I LO
im. ks. Stanistawa Konarskiego
w Rzeszowie, studentki I roku
MISMaP UW i1 Damiana
Kwiatkowskiego, ucznia kl. 111, IT
LO im. Mieszka I w Szczecinie;

— Whlyw kierunku naptyou przyjmowanego
pokarmu na modyfikacje ksztattu siect
townych pajakdw krzyiaka ogrodowego
i nasosznika trzgsia Kamila Witka,
absolwenta LO im. Marii Curie-
Sklodowskiej w Kazimierzy
Wielkiej, studenta I roku
Wydzialu Biochemii, Biofizyki
1 Biotechnologii U]J.

Cztery trzecie nagrody (po 2000 z})

otrzymaly prace:

— Wplyw imago na rozwdj larw u Swierszcza
domowego (Acheta domesticus) Piotra
Gizy z Siemianowic Slaskich,



Trzy pytania do...

dr inz Rafata Ruzika, p.o. kierownika projektu Program Rozwojowy

Politechniki Warszawskiej

>Jak przebiega realizacja projektu
.Program Rozwojowy Politechniki
Warszawskiej"?

W ostatnich miesigcach wiele si¢ zmie-
nito. Mozna $mialo powiedzied, ze jest
lepiej i chyba nieco spokojniej. Oczy-
wiscie nie wszystko jest tak jakbysmy
chcieli, ale stopniowo staramy si¢ po-
prawia¢ na kazdym polu. Zwazywszy
na skale projektu, zaréwno finansowa,
jak i ilo$¢ jednostek oraz osdb zaanga-
zowanych mysle, ze jest juz dos¢ do-
brze. Cho¢ biezacych probleméw nam
nic brakuje, a stale pojawiaja si¢ nowe.

>Czy trudno jest realizowac taki projekt?

Niezwykle trudno. O skali projek-

tu, ktéra stanowi nie lada wyzwanie,
juz wspomniatem. Realizacja takiego
przedsigwzigcia determinuje funkcjo-
nowanie na nieco innych zasadach niz
dotychczas mialo to miejsce w uczelni

ucznia ITT kI. I LO im. Juliusza
Stowackiego w Chorzowie;

— Badanie zu/}{vzuu stezenia azotanu srebra
na ksztattowanie sig /)zcr Scient meg(m ga
Marcina Grochowskiego, ucznia
kl. IT IT LO im. Stcfana Batorego
w Warszawie;

— Whtepne badania nad wystepowaniem
barszczu Sosnowskiego na wybranym
obszarze Beskidu S/(Mzetro Piotra
Kowrygo, 1bs01wenta V LO
im. A. Struga w Gliwicach, studenta
I roku MISMaP UW;

= Whlyw sposobu omtotu na poczatkowy wzrost
i rozwdj nasion pszenicy Orkich Joanny
Mréz, uczennicy kl. IIT IT LO

im. Jana Zamoyskiego w Lublinie.
Za szczegolne walory ekologiczne
wyroéznienie (1000 zI) przyznano pracy

Skutecznos¢ przydroznej foliowej bariery w ochro-
nie ptazow Filipa Tyliszczaka, absolwen-
ta I LO im. Edwarda Dembowskiego
w Zielonej Gorze.
Nagrody za najlepsza prezentacj¢
otrzymali: Marcin Grochowski z War-
szawy, Alina Motowidlo z Rybnika,
Justyna Stowiak z Opola i L.ukasz Soko-
towski z Lodzi.
Dok}adniejsze informacje, w tym regula-
min konkursu, dost¢pne s3 na stronie
http://www.fundusz.org

Foanna Faszuiiska

i stale si¢ tego uczymy. Zdarza sie, ze
sami sobie przysparzamy probleméw,
co wynika czesto z przyzwyczajen mi-
nionych lat, a czasami wystarczyloby
troch¢ wigcej zrozumienia. Duza cz¢$é
problemow, z jakimi si¢ borykamy, wy-
nika takze z zewnetrznych uwarunko-
wan, na ktére nie mamy wplywu.

Nie bede ukrywat, ze po péttora

roku kierowania projektem, bogatszy
o te wszystkie do$wiadczenia, w
pewnej cz¢éci rozpisalbym go inaczej.
W tej chwili mozna jedynie rzec:
»Madry Polak po szkodzic”, ale

na ten czas, kiedy zesp6t pracowat
nad projektem jego finalny ksztatt
wydawat si¢ dobry. Rzeczywisto§é
zweryfikowata pewne zatozenia.
Oczywiscie bedziemy konsekwentnie
realizowa¢ wszystkie zaplanowane
zadania z tym, ze bedzie to wymagato
od nas wszystkich odrobing wigcej
wysﬂku i wyrozumlalosa Pozostaje
mie¢ nadzieje, Ze wyciggniemy z tych
doéwiadczen odpowiednie wnioski,

w kontekscie przyszlych dziatan czy
projcktow.

>W jakich obszarach projekt funkcjonuje
dobrze, a z jakimi sg problemy?

W moim przekonaniu najwickszym
problemem na chwil¢ obecna jest
osiggniecie zakladanych rezultatéw
w obszarze studiéw podyplomowych.
Na rynku pojawito si¢ duzo studiéw
podyplomowych dofinansowanych
ze $rodkéw europejskich. Ponadto,
skutki §wiatowego kryzysu s
najbardziej odczuwalne w firmach
wlaénie z powodu redukgji srodkow
na szkolenia i studia pracownikéw.
Problemy pojawiajq si¢ takze

w zadaniach dedykowanych stazom
studenckim, gdzie nleprzew1d21ane
wczesniej koszty zwiazane z wyplatami
stypendlow powodUJq, 1Z bgdzwmy
mie¢ problem z osiggnigciem
zalozonych rezultatéw. Na rozwigzanie
tego problernu mamy jeszcze troche
czasu 1 wierze, ze znajdz1emy
odpowiednie rozwigzanie, dlatego
znacznie bardziej obawiam si¢ o ten
plerwszy obszar, w ktorym rezultaty
powinni$émy osiaggna¢ juz w tym roku.
Myslg, ze $miato mozna powiedzied,
iz z powodzeniem realizowane sa
zadania przez Centrum Studidéw
Zaawansowanych. Oczywiscie

mozna by stwierdzi¢, ze jaki to
problem ,rozdawaé” pienigdze
na stypendia dla doktorantéw
i nauczycieli akademickich czy
to stacjonarne, czy wyjazdowe.
Jednak to wcale nie jest takie tatwe.
Poza pilnowaniem do$¢ sporej
dokumentacji zwiazanej z realizacja
tych zadan, niezwykle istotne jest
tu utrzymywanie odpowiedniego
poziomu merytorycznego. Chodzi
mi o poziom naukowo-dydaktyczny
0s6b otrzymujacych stypendia.
W koncu maja to by¢ Ci najlepsi,
ktorych chcemy wspieraé, nagradzaé
za dotychczasowe osiagnigcia
i zacheca¢ do dalszego rozwoju. To
oni za chwile beda decydowac o sile
naukowej i dydaktycznej Politechniki.
Za wlasciwe wybory odpowiada
Komisja Konkursowa powotana
przez JM Rektora PW. Cigzy na nicj
duza odpowiedzialno$¢ poniewaz
w ostatecznym rozrachunku zakresu
merytorycznego zadan realizowanych
przez Centrum, to wlasnie Komisja
Konkursowa bg¢dzie rozliczana z tego,
czy wlasciwie ,,zainwestowalismy”
$rodki, ktére otrzymaliémy na ten
cel z Unii Europejskiej. Chyba nie
wszyscy zdajg sobie z tego sprawe,
dlatego tez zwracam na to uwage.
Poza wspomnianymi zadaniami
duzym zainteresowaniem cieszg si¢
szkolenia 1 warsztaty dla studentoéw
organizowane przez Biuro Karier,
gdzie co miesigc pojawiaja si¢
nowe propozycje. Wiasnie ruszyta
druga edycja zajeé jezykowych dla
pracownikéw PW prowadzonych
przez Studium Jezykéw Obcych.
Zainteresowanie jest jeszcze wigksze
niz w ubieglym roku.
Wymienitem tu zadania, ktérych
efekty sa widoczne na biezgco. Ale
prosz¢ pamigtaé, ze mamy bardzo
wiele zadan: modyfikujemy programy
nauczania, otwieramy nowe kierunki
czy specjalnoéci studiow. W tych
obszarach efekty bedziemy mogli
oceni¢ tak naprawdg dopiero za
jakis czas, gdyz to gléwnie rynck
pracy zweryfikuje, czy udato si¢ nam
dostosowac do jego potrzeb, tak jak to
sobie zatozylismy, piszac projekt.

CSk
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Centrum Studidw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej istnieje od 2008 r.
Zasadniczym celem dziatalnosci Centrum Studiéw Zaawansowanych jest podnoszenie
jakosci ksztatcenia studentow i doktorantéw oraz prowadzonych przez nich badan.
Znakomita kadra naukowa wspotpracujgca z Centrum, interdyscyplinarnos¢ oferty
dydaktycznej oraz realizowane programy, w tym rowniez stypendialne, stuzg wspieraniu
naukowej pasji mtodych naukowcow i pracownikow naukowych Politechniki Warszawskiej.

Rade Programowa Centrum tworzg naukowcy z Politechniki Warszawskiej,
Uniwersytetu Warszawskiego, Uniwersytetu Jagiellonskiego i Centrum Kopernika Badan
Interdyscyplinarnych, a takze Polskiej Akademii Nauk.

Uczelniana Oferta
Studiow Zaawansowanych

- PROPOZYCJE WYKLADOW

wyktady podstav(vg%vvhe) > Termodynamika — wybrane zagadnienia — prof. Roman Domanski (PW) %

Sterowanie uktadami dynamicznymi — prof. Bronistaw Jakubczyk (IMPAN)*
Podstawy fotoniki — prof. Mirostaw Karpierz (PW)

Metody Spektroskopowe — prof. Michat Malinowski (PW), prof. Rajmund Bacewicz (PW),
prof. Witold Danikiewicz (IChO PAN)* #

Elementy mechaniki ogolnej — prof. nzw. Piotr Przybytowicz #
Geometria i metody geometryczne — prof. Michat Szurek (MIM UW) #:
Statystyka matematyczna — prof. Ryszard Zielinski (IMPAN)*

Algorytmy, ztozonosc obliczeniowa, granice obliczalnosci
— dr hab. Wtadystaw Homenda (PW) ¥

Struktura biomolekut i ich modelowanie — prof. Andrzej Kolinski (UW) %
Wstep do algorytmicznej teorii grafow — prof. Zbigniew Lonc (PW) %
Problemy spoteczenstwa wiedzy — prof. Jerzy Woznicki (PW)*
Zastosowanie procesow stochastycznych — prof. Agnieszka Plucinska (PW)

Wybrane techniki obrazowania medycznego — prof. Krzysztof Zaremba (PW),
doc. dr inz. Piotr Brzeski (PW) (30 h)* %

wyktady specjalne

15 h) Wstep do biologii molekularnej — dr hab. Jan Fronk (Wydziat Biologii UW)* X

Zastosowanie metod numerycznych — doc. dr hab. Teresa Reginiska (IMPAN) %

Psychologia osobowosci i wspierania rozwoju osobowosci — dr Dorota Kobylinska
(Wydziat Psychologii UW)

Ogniwa stoneczne — prof. Malgorzata lgalson (PW)

Lista wyktadow specjalnych jest w ciggu roku poszerzana.
% — semestr zimowy, % — semestr letni, * — wyktad realizowany w ramach Zadania 4 PRPW

Biuletyn Centrum Studiéw Zaawansowanych

Redaguje zesp6t w sktadzie: Mariusz Klimczak, Dorota Przyborowska - redaktor naczelna,
Rafat Ruzik, Malgorzata Zielinska, Anna Zubrowska | Opieka merytoryczna: prof. Stanistaw Janeczko

Projekt graficzny i sklad: Emilia Bojanczyk




