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Historia—pamiec,
ktora tworzy
cywilizacje

Rozmowa z prof. Henrykiem Samsonowiczem

Wiktor Hugo uwaza, ze historia jest
.echem przesztosci odbitym przez przy-
sztos¢. Odblaskiem przysztosci rzuco-
nym w przesztos$¢.” A dla Pana czym jest
historia?

Pamigcig o naszym zyciu i jak mi si¢
wydaje, jest to dosy¢ istotny sktadnik
bytu ludzkiego. Bez pamieci nie ist-
nieje cztowiek. Pamie¢ jest tym fun-
damentem, na ktérym zbudowane sg
wszystkie wspolnoty ludzkie: rodzinna,
narodowa, religijna, ideologiczna, indy-
widualna. Oczywiscie takze indywidu-
alna pamie¢ ksztaltuje nasze poglady,
nasze postawy. Co by byto, gdyby$my
nie mieli pamieci, ktéra by przypomi-
nala nasze dziatanie w ciagu pierwszych
lat zycia. Co by byto, gdyby$my nie
pamietali, skad sie wywodzimy, jak si¢
nazywamy, jakie mamy do$wiadczenia.
Nie ma bytéw, ktére nie maja pamieci,
amnezja jest ciezka chorobg. Historia
jest pamiecig czlowieka, pamiecia spo-
teczno$ci ludzkich, pamiecig wiekszych
czy mniejszych wspdlnot, ktoérych
istnienie tworzy m.in. takze dzisiejsza
cywilizacje.

Pamiecia, ktora czesto okazuje sie
bolesna?

Jesli za mtodu potkneli$my sie, prze-
wrdcili$my lub skaleczyli$émy, to byta to
pamied bolesna, ale jakze pouczajaca.
Jestem optymista, jezeli chodzi o ko-
rzystanie z do§wiadczen przesztosci.
Prosze¢ pamietad, ze kiedy$ wojna byta

dla nas, dla spoteczenstw ludzkich
zjawiskiem pozytywnym, wspaniatym.
By¢ na wojnie, to byto co$ chwalebnego,
mozna bylo powaznie wzig¢ sobie do
serca fraze piosenki ,jak to na wojence
tadnie”. Zawdd rycerza, status wojow-
nika, nalezaty do tych szanowanych,

bardzo wysoko cenionych. Na szczescie
w tej chwili ludzie zaczynajg dochodzi¢
do wniosku, ze wzajemne wybijanie si¢
nie jest rzeczg najlepsza. Oczywiscie,
pod warunkiem ze pamietaja, Ze znaja
przeszto$¢. Innymi stowy, co$ ta pamieé
nam dobrego przynosi.

Mowi sig takze, ze historia jest nauczy-
cielkg zycia. To jest powiedzenie jeszcze
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Starozytnych. Nie chodzi jednak o to,
zeby nasladowa¢ dzialania, ktére miaty
miejsce w czasie wojny trojanskiej, zeby
powielac te, ktore wiazaly sie z naszym
oporem przeciwko agresji mongolskiej,
szwedzKkiej, rosyjskiej, niemieckiej.
Wazniejsze sa do§wiadczenia, ktore
ukazuja zmiennos¢ §wiata. Historia
uczy patrzenia na zmiany jak na pro-
cesy zapewne konieczne w procesach
biologicznych, klimatycznych i tych
dotyczacych form zycia ludzi: przemian
struktur spotecznych, zawodowych,
prawnych. Pozwala nam lepiej zrozu-
mie¢ zmienno$¢ §wiata i tym samym,
lepiej przystosowaé do nowych form
zycia.

Dlaczego rézne dziedziny nauk podsta-
wowych - matematyka, fizyka teore-
tyczna, biologia, chemia - sg tak po-
trzebne, zwlaszcza na etapie pierwszych
lat nauki w szkotach podstawowych
gimnazjach i liceach? One uczg wtas-
ciwego postrzegania rzeczywistosci.

{DOKONCZONE NA STR 4}
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DZIALALNOSC CENTRUM STUDIOW ZAAWANSOWANYCH
w roku akademickim 2010 / 2011

- W dniach 15-17 pazdziernika 2010 Naukowe s3 planowane w dniach Wydziat Architektury, Politechnika
w osrodku Lipnik Park 10-12 czerwca w Bedlewie pod Warszawska (rozmowa
w miejscowosci Dtugosiodto Poznaniem (szczegétowe informacje z Profesorem - str. 14).
k. Warszawy odbyty sie Warsztaty > str. 33). o Cztery wymiary malowane
Naukowe Centrum Studiéw o $wiatlem - prof. Malgorzata
Zaawansowanych. W spotkaniu - W roku alfademlcklrn 2019/,2011 Kujawir')ska, Instytut
udzial wzieli profesorowie na Uczelniang Oferte .Studlow Mikromechaniki i Fotoniki,
Politechniki Warszawskiej ZiaAn oyanychidozyic Wydzial Mechatroniki,
i stypendysci Centrum. Goéciem S1¢ dwac,121esc1a autorskich Politechnika Warszawska.
specjalnym byt profesor Henryk wykladow, p oprowa'dzony.ch. przez « Cos$ ze sztuki madrego zycia -
Samsonowicz, ktéry poprowadzit wykladochW Z Pglltechn1k1 * wykorzenieni z wlasnego ogrodu
wyktad dotyczacy sytuacji War szawsk%e], Umw.ersyte.tu. * 0 zyciu cztowieka nasyconego
wsplczesnej Europy i kierunku Warszawskiego, Politechniki * 0 lenistwie myslenia —
w jakim podaza (rozmowa ’ Wroclaw.s'kiej oraz P O,I,Skiej ) ks. prof. Krzysztof Pawlina,
z Profesorem - str. 1). Uczestnicy Akademii Nauk. Czese wykdadow Rektor Papieskiego Wydziatu
warsztatow mieli okazje wystucha¢ UOSZ realizowana jest w ramach Teologicznego w Warszawie, Sekcja
takze wystapien profesora Pro.graml} R.OZWOJ OWego Sw. Jana Chrzciciela.
Stanistawa Janeczko o ,,Teorii Pohtec}}mkl Warszawskiej . - Sila i stabos¢ humanistyki.
osobliwosci” oraz profesora Leona (szczegblowy wykaz wyktadow Podroéze w czasie i przestrzeni
Gradonia ,,Interaction of > str. 35) $ladami somalijskiej Zyrafy
nanostructured particles with the > Zostaly wygloszone cztery 1_355:2 IJEZZ dA;(Cer, {f:g:lutch
lung surfacant”. W trakcie wyklady z cyklu Konwersatorium A Libera}{es’}’l pUniwel?;

. ; . ol . » > ytet

Warsztatéw mtodzi naukowcy Politechniki Warszawskiej: Warszawski
wymieniali poglady oraz o Przeksztalcanie przestrzeni dla ’
rozmawiali o efektach swoich prac podtrzymania Zycia — OO NASTREY )
badawczych. Kolejne Warsztaty prof. nzw. Marek Budzynski, :

KOLKO MATEMATYCZNE CSZ | SEM

Wiosng 2010 r. ruszylo kétko mate-
matyczne organizowane wspolnie
przez Centrum Studiéw Zaawanso-
wanych (CSZ) oraz Stowarzyszenie na
rzecz Edukacji Matematycznej (SEM).
W roku akademickim 2010/2011 odby-
to sie szes¢ kolejnych spotkan.
Tematyka dotychczasowych zaje¢ dla
licealistow i osoby prowadzace:
- Rodzne sposoby mierzenia odleglosci -
dr Joanna Jaszunska,
> Gry i strategie wygrywajgce — dr
Joanna Jaszunska,
> Srodek cigzkosci ukladu punktéw
z masami — mgr Wojciech Martys,
> Warto dobrze ustawi¢ — dr Joanna
Jaszunska

Dla gimnazjalistow odbyly sie nastepu-
jace zajecia:

> Podzielnos¢, liczby pierwsze Koétko CSZ i SEM stanowi cykl odby- zorganizujemy zajecia na wczesniej

i ztoZzone - dr Joanna Jaszunska, wajacych sie co kilka tygodni, niezalez- | ustalony temat i w terminie dogodnym
> Przeksztalcenia geometryczne — nych od siebie spotkan. Zajecia prowa- dla danej grupy.

dr Marta Szumanska. dzone sg na Politechnice Warszawskiej Informacje o kolejnych spotkaniach
> Wybrane zadania z Olimpiad w niektdre czwartkowe popotudnia beda ogtaszane na stronach:

Matematycznych Gimnazjalistow — i sa ogdlnodostepne. Wszystkich za- http://www.csz.pw.edu.pl oraz

dr Joanna Jaszuniska interesowanych serdecznie zaprasza- http://www.sem.edu.pl.

my do udziatu i wspétpracy. Chetnie Joanna Jaszutiska




WYKLADY POPULARNE
Z MATEMATYKI NA PW

7 kwietnia odbyta sie czwarta sesja
Wykladow popularnych z matematyki,
wspdtorganizowanych przez Centrum
Studiow Zaawansowanych i Stowarzy-
szenie na rzecz Edukacji Matematycz-
nej. Zainteresowani wystuchali trzech
45-minutowych referatow:

> Co wida¢ w bazgrotach? - dr hab.

Michal Wojciechowski,
- Parkietaz Penrose'a — Michat
Budzynski,

> Kolorowa kryptografia — dr Barbara
Roszkowska-Lech
Kolejna sesja Wykladéw planowana jest
w semetrze zimowym 2011/2012. Po-
dobnie jak poprzednie, sktada¢ sie be-
dzie z trzech 45-minutowych odczytow
z réznych dziedzin matematyki. Zapra-
szamy licealistow, nauczycieli, studen-
tow nauk Scistych i wszystkich innych
zainteresowanych. Szczegéty pojawia sie
z kilkutygodniowym wyprzedzeniem na
stronach: http://www.csz.pw.edu.pl oraz
http://www.sem.edu.pl. Tam tez zna-
lez¢ mozna informacje, plakaty i zdjecia
z wezesniejszych sesji Wykltadow.

Joanna Jaszuriska

™ Doktor Michat Krych, trzecia sesja Wyktadow popularnych z matematyki {3}

WARSZTATY KRAJOWEGO FUNDUSZU NA RZECZ DZIECI | CENTRUM
STUDIOW ZAAWANSOWANYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

Elementy Teorii Grafow

W dniach 17-19 grudnia 2010 r. odbyly
sie Warsztaty Krajowego Funduszu na
rzecz Dzieci (KFnrD) i Centrum Studiow
Zaawansowanych Politechniki Warszaw-
skiej (CSZ PW) zatytulowane ,,Elementy
Teorii Graféw”. Adresatami byli najzdol-
niejsi mtodzi mito$nicy matematyki -
podopieczni KFnrD. W spotkaniu wziety
udziat 24 osoby z catej Polski, gtéwnie
uczniowie klas III gimnazjum.

W programie przewidziano 10 wykla-
dow, spora cze$¢ z nich miata charakter
interaktywny lub warsztatowy:

> Cykle Hamiltona i dowody zerowej
wiedzy
- doc. dr hab. Wojciech Guzicki,

> Kolorowanie map - dr Joanna
Jaszunska,

> Krzywizna grafu — dr Piotr Przytycki,

> Ukryte problemy grafowe — mgr Jakub
Radoszewski,

> Cykle Hamiltona w grafach powstatych
z drzew — Magdalena Bojarska,

> Zasada ekstremum - doc. dr hab.
Wojciech Guzicki,

> Grafy bez trojkgtow i inne konstrukcje
- mgr Maria Donten-Bury,

> Najkrotsze sciezki w grafach —
mgr Jakub Radoszewski,

> Twierdzenie Halla o matzeristwach
— dr Joanna Jaszunska,

> Zliczanie drzew i funkcje parkingowe
- doc. dr hab. Wojciech Guzicki.

Ponadto dla uczestnikéw zaplanowano
tez inne atrakcje:
- wizyta w niedawno otwartym
Centrum Nauki Kopernik,
> sztuka Dowdd Davida Auburna
w rezyserii Piotra Przytyckiego,
Teatr Kontrapunkt,
- wieczorne warsztaty gry w GO
- mgr Tomasz Warchot.

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci to
organizacja pozytku publicznego, ktora
od prawie 30 lat zajmuje si¢ opieka nad

™ Warsztaty KFnrD i CSZ PW | fot. Jan Szejko.

najzdolniejszg miodzieza. Sa organizo-
wane liczne obozy naukowe, warsztaty
badawcze, seminaria, koncerty, wystawy
i innego rodzaju spotkania. Wiecej infor-
macji o dzialalnosci Funduszu znalez¢
mozna na stronie www.fundusz.org.

Joanna Jaszuriska
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Historia — pamiec, ktora tworzy cywilizacje {DOKONCZONE ZE STR. 1}

Rzeczywistosci, ktdra nie jest zastygta
w swoich niezmiennych ksztaltach, jest
zmienna, a nauki podstawowe uczg
patrze¢ na te zmiany, ktére pozwalaja
nam lepiej zrozumie¢ wspdtczesnosé

i co wiecej, spojrze¢ w przysztosé. Za-
tem wbrew pozorom historia nie jest
tylko ta dziedzing wiedzy, ktéra doty-
czy przesztosci, ona w jakims§ stopniu
tez lepiej pozwala nam prognozowac to,
co bedzie w przyszlosci sie dzialo.

Kazdy jest, mowigc z uproszczeniem,

w pewnym stopniu matematykiem, bo
zajmuje sie liczeniem, chociazby wydat-
kow w sklepie. Kazdy jest tez history-
kiem, historykiem samego siebie, kazdy
wiec uprawia zawdd niezbedny kaz-
demu cztowiekowi, dajac mu pamie¢

o tym, co robit i co zrobil i jednoczesnie
pozwalajac na planowanie tego, co be-
dzie robit dale;j.

Jako gosc¢ warsztatéw organizowanych
przez CSZ w pazdzierniku 2010 r. po-
wiedziat Pan, ze kazde spoteczenstwo
pamieta rézne wydarzenia i rzeczy. Bio-
rac pod uwage nature ludzka, wydaje sie
to oczywistym procesem. W jaki sposob
ztgczyc to w jedng catos¢, nie stajgc po
zadnej ze stron?

Dla mnie réznorodnos¢ jest wartoscia
sama w sobie. Mamy rézne punkty wi-
dzenia, natomiast potrzebny jest zdro-
wy kompromis. Mysle, ze w wickszosci
pamieci ludzkich wspolnot spotecznych
istnieja pozytywne wartosci. Naleza-
toby tez te pozytywne wartosci wydo-
bywa¢, utatwitoby to dochodzenie do
kompromisu. Przyznam sie szczerze,

ze bardzo nie lubie okresu (a dobrze go
pamietam) sprzed dwudziestu kilku
laty, kiedy oficjalna doktryna glosita,

ze wlasciwy porzadek rzeczy jest tylko
jeden. Na $wiecie Zyje ponad 8 mld ist-
nien ludzkich. Z tego co wiem od moich
kolegow, ktorzy zajmuja si¢ antropolo-
gia fizyczna, nie ma dwdch identycz-
nych jednostek, nawet blizniaki jedno-
jajowe tez sie jako$ réznig. Jesli tak, to
kazdy ma prawo mie¢ inne upodobania
dotyczace podstawowych zagadnien:
piekna, dobra, sposobéw dochodze-

nia do prawdy, kazdy ma prawo do
innych potrzeb. Chyba, tak naprawde,
nie chcieliby$my, zZeby wszyscy ludzie
lubili jedng potrawe albo podziwiali

w ten sam sposob piekno plci przeciw-
nej, obrazu, filmu czy muzyki. Wielos¢
pogladéw nas wzbogaca. Jestem za tym,
zeby istniala réznorodnos¢. Jednak,

co wydaje sie oczywiste, warunkiem
ograniczajacym réznorodnos¢ musi by¢
jej nieszkodliwos¢ dla innych. Nalezy
poszukiwa¢ w drodze kompromisu tych
wartosci, ktore wydaja si¢ by¢ dostepne,

mozliwe i cenne dla nas jako jednostek,
wspdlnot i dla calego gatunku.

A dla pana jako historyka nie jest to trud-
nym zadaniem, zeby zebrac te wszystkie
poglady w jedng catos¢?

Sam zajmowatem si¢ dziejami wspolzy-
cia dwdch sgsiednich narodéw, Polakdéw
i Niemcow. Zdawatoby sie, Ze nie ma
trudniejszej rzeczy niz znalezienie kom-
promisowego stanowiska, ale doszed-
tem do wniosku, czemu datem zresztg
wyraz w ksigzce, ktéra obecnie jest

w druku, Ze nie ma historii Polski bez
historii Niemiec i nie ma historii Nie-
miec bez historii Polski. Innymi stowy,
jeste$my na siebie skazani. Podobnie
jak skazani byli$my na to, zeby wydzie-
li¢ sie z jakiej$ wiazki grupy jezykow
indoeuropejskich, czy tez na wspolist-
nienie z naszymi sgsiadami ze wscho-
du, stwarzajac dzieki temu wartoscio-
we przyktady nakladania si¢ réznych
kultur, przyklady cenne dla dzisiejszej
Europy. Aby da¢ cho¢ jeden przykiad:
Lublin pokazuje jak wielkie mozna od-
nie$¢ korzysci z nakladania sie réznych
form kultury, réznych koncepcji okre-
$lajacych organizacje spoleczenstwa.
Jednym z najwspanialszych europej-
skich zabytkéw jest kaplica patacowa
zamku lubelskiego, gdzie w gotyckiej,

a wiec architekturze wywodzacej sie

M Profesor H.Samsonowicz oraz Profesor S.Janeczko, Naukowe Warsztaty CSZ, Lipnik-Park 2010

z zachodniej Europy, znajduja sie wspa-
niale freski bizantyjskiej czy ruskie,
pochodzace z Europy wschodnie;j.
Gdzie w ratuszu, a wiec w budowli
symbolizujacej samorzadnos¢ miasta
zachodnio-europejskiego, odbywaty
sie posiedzenia Trybunatu Koronnego
- stanowigcego wyraz polskiej tradycji
szlacheckiej wladzy sadowniczej.

Nie musze¢ méwic, ze stosunki polsko-
-rosyjskie nie zawsze byty idylliczne,
poczynajac juz od X wieku. Mimo to
mozemy stworzy¢ wartosci w dziedzi-
nie kultury, w warunkach wspolzycia
miedzy ludZmi.

Rzeczywistosc¢, w ktorej zyjemy, jest cze-
sto znieksztatcona przez srodki masowe-
go przekazu (tzw. wielki szum informa-
cyjny). Jezeli w danym momencie nie
mozemy prawidtowo odczytaé procesow
zachodzacych w panstwie, to jak to jest
mozliwe z perspektywy historycznej?

To jest problem bardzo istotny. Ja
jestem zarozumialy jako historyk,
poniewaz moja dyscyplina uczy czy
powinna uczy¢, krytycznego postepo-
wania wobec zrodla. Powstaje zawsze
pytanie, czym jest przekaz? Przekaz jest
informacjg dotyczacg jakiego$ wyda-
rzenia i trzeba bra¢ pod uwage i czas
powstania i wyobrazania, ktdre istnialy
wtedy, kiedy ten przekaz powstawat,



potrzeby biezace tworcy, ktére dopro-
wadzily do tego, ze przekaz jest taki

a nie inny, miejsce powstania. Jesli

w czasach mojej mtodosci widzialem
plakaty na ulicach, ze wybuchowi wojny
jest winna Anglia, plakaty rozwieszane
przez okupantéw hitlerowskich, no to
przeciez wiadoma byto rzeczg, ze trzeba
bra¢ pod uwage czas, w ktorym powsta-
ty, cele, dla jakich zostaly stworzone,
ideologie i intencje, ktére towarzyszyty
powstaniu tego zrodta itd.
Postawionym pytaniem trafila pani

w bardzo istotny problem, méwiac

o wielkim szumie dokonywanym przez
media. To jest problem, przed ktérego
rozwigzaniem stoi wspolczesna cywi-
lizacja. Jezeli nie podoba nam si¢ rzad,
to mamy szanse pokazac to w czasie
wyboréw. Jesli mamy watpliwosci co

do organizacji ruchu ulicznego w War-
szawie, to mozemy ja krytykowad

i wywrze¢ jaka$ presje chociazby przez
glosowanie na wtadze dzielnicy, na pre-
zydenta miasta. Jesli mamy watpliwosci
co do skutecznosci dziatania trzeciej
wiadzy, czyli niezaleznego sadowni-
ctwa, to mamy mozliwosci (moze nie-
zbyt duze, niewielkie, ale zawsze jakies
mamy), zeby np. do Trybunatu Kon-
stytucyjnego dostali si¢ ludzie, ktdrzy
sprawdzili sie w swej dotychczasowej
dziatalnosci. Natomiast w walce z pra-
sg, ze Srodkami masowego przekazu,

to praktycznie nie mamy zbyt duzych
szans. Dlatego ta ,,czwarta wladza”, kto-
ra odgrywa wielka role w ksztaltowaniu
opinii spolecznej, jest po pierwsze nie-
mal zupelnie poza kontrolg spoteczna,

i po drugie wywiera znaczacy wpltyw
na wladze ustawodawczg i wykonawcza.
Pod wptywem tej wladzy sg poszcze-
g6lni ministrowie, ktdrzy znajduja sie
pod obstrzalem kamer telewizyjnych

i publikatoréw codziennych, postowie,
urzednicy, a nawet sgdownictwo, cho¢
W mniejszym stopniu.

Czy jako naukowiec ulega Pan wptywowi
.efektu potwierdzenia” — tendencji do
poszukiwania i postrzegania potwierdzen
Pana hipotezy oraz do odrzucania faktow
Z nig niezgodnych?

To jest bardzo kuszace, zeby szukac
tych argumentéw, ktére potwierdza-

ja moja hipoteze. Wydaje mi sie, ze
obowigzkiem kazdego, kto chce pozna¢
rzeczywisto$¢ dotyczaca spoleczenstw
ludzkich czy rzeczywistos¢ widoczna
w kosmosie, jest zachowanie pewnej
pokory wobec obszaru swych badan.
Oczywiscie, kazdy ma ochote, zeby
znalez¢ potwierdzenie swojej tezy. Mu-
sze stwierdzi¢ samokrytycznie, iz zda-
rzylo mi si¢ juz parokrotnie zmienia¢
zdanie pod wplywem tego, co ustali
inni, badz tego co, sam weryfikowatem.

W historii nauki bardzo tadnie to jest
opisane w roznorakich pracach. Roz-
maici twércy modyfikowali, zmieniali
swoje poglady i chwala im za to.

W tych weryfikacjach na pewno duza
role graja publikatory, ale niekiedy
wymagaja one krytycznej oceny. Jesli na
przyktad chciaty przekazywa¢ odkrycie
astronomiczne, to przede wszystkim
nie fakt, ze zostata znaleziona nowa
kometa, tylko to, ze ta kometa pedzi

w strone Ziemi i w roku 2012 r. ma by¢
koniec §wiata. Co oczywiscie nieko-
niecznie musi by¢ zgodne z prawda.
Denerwujace sa czeste sytuacje, kiedy
rézne pisma powoluja sie na okreélenia
spotecznych zjawisk, ktére dla wspot-

czesnego czlowieka sg zrozumiate — np.
panstwo, nardd, miasto - i przeno-
szg to bezkrytycznie w czasy dawne.
Tymczasem - czy nardd jest pojeciem,
ktére funkcjonowato zawsze, czy tez
jest pewnym pojeciem historycznym,
okreslonym tylko w pewnych ramach
czasowych, systemach? Czy panstwa,
w dzisiejszej formie, bedg istnialy za-
wsze, czy zmienig sig, co juz obserwu-
jemy w naszych czasach. Nie méwiac
juz o bardziej egzystencjalnych proble-
mach, o religii, o akceptowanych nor-
mach postepowania.

Co dla Pana byto najwiekszym odkryciem
i zaskoczeniem w sferze Pana badan?

Wiele miatem zaskoczen. Poczynajac
od nowych odkry¢ dotyczacych dawno
dziejacych si¢ spraw. Nie tak dawno
zaskoczyly mnie nowe poglady dotycza-
ce powstawania naszego panstwa. Na
tawie szkolnej przedstawiano mi je jako
pokojowe dziatania zmieniajace, ulep-
szajace zycie naszych przodkéw.

Tymczasem polowa X wieku wigzata

sie ze zniszczeniem znacznej wiek-
szosci znanych osrodkéw zamieszka-
nia (grodow, miejscowosci) i w zaden
sposéb nie wygladalo to tak pokojowo,
jak moglo sie wydawaé. Zupelnie inna
opcja niz dotychczas. Zaskoczeniem
bylo przyjrzenie si¢ temu, co nazywamy
Rzeczpospolita Obojga Narodéw tzn.
zjawiska, ktére stanowito prekursorka
forme ustroju i kultury dzisiejszej Unii
Europejskiej. Zeby nie mnozy¢ tych za-
skoczen powiem tylko, Ze ten, ktory zaj-
muje si¢ jakimkolwiek dzialem nauki,
ma ich bardzo wiele. Wiekszo$¢ 0séb
uczylo sig, jak legiony, popierane przez
caly nardd, walczyty o niepodleglosé.

A czy pani wie, ze gdy legiony weszty
do Kielc w 1914 r., to ludzie pozamykali
nie tylko sklepy, ale i drzwi do wtasnych
mieszkan, domow, bali sie wyjs¢ i za-
stanawiali si¢, kiedy wroca nasi, czyli
zolnierze cara Mikotaja. Czyz nie jest
to zaskakujgce? Trzeba patrzec na za-
chodzgce zmiany jak na zjawisko stale,
nieuchronne i pomagajace zrozumie¢
dzisiejszy stan rzeczy.

Zafascynowat sie Pan dos¢ wczesnie
epoka napoleonska, potem natomiast
okresem $redniowiecza. Wydat Pan
mnoéstwo interesujgcych publikacji na
ten temat. Co w wiekach srednich moze
zainteresowac ludzi wspotczesnych?

To samo co nas interesuje w pamie-
ci o swoim dziecinstwie. W $rednio-
wieczu narodzito sie nasze panstwo,
powstata nasza wspdlnota etniczna,
niektérzy chcg moéwic o narodowej. Jesli
pani pokazywalaby komus z zagrani-
cy nasze miasta, to zapewne chcialaby
pani pokaza¢ grdd, najczesciej bedacy
poczatkiem istnienia osady, zamek, jesli
istnial, stare miasto, katedre czy kosciot
parafialny, patace moznych budowane
w réznych czasach. Jednym stowem to
co pochodzi z czaséw dziecinstwa tego
miejsca. Jezeli bedziemy méwili o mlo-
dosci swojego miasta rodzinnego, to
siegniemy do dawnych czasow.
Poza tym jest jeszcze jedna rzecz, ktéra
mnie szczegolnie fascynuje: wielo§¢
pytan, na ktére nie mamy odpowie-
dzi. Jestem przeciwnikiem okreslania
$redniowiecza jako epoki mrokéw.
Choc¢ to okreslenie nie jest tak zupelnie
bezzasadne, z tym ze mroki nie dotycza
tego, co si¢ wtedy dzialo, tylko braku
$wiatel rzucanych na ten okres. Ponad-
to niektdre koncepcje sredniowieczne
sg aktualne do dzisiaj. Abelard, bohater
romansu z Heloizg, wielki uczony, ktéry
sformufowal poglad bardzo mi bliski:
“kluczem do wszelkiej madrosci jest
czeste i pilne pytanie”. Czy nie jest to
zdanie aktualne do dzi§? Sredniowiecze
N
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jest ciemne, gdyz nie mamy zbyt wielu
zrédet do poznania tej epoki. Zrédet
pisanych z poczatku Panstwa Polskiego
mamy tyle, ze zmie$cilyby sie na kartce
papieru.

Natomiast wiecej jest mozliwosci wy-
korzystania innych zrdédet: jezykowych,
archeologicznych, antropologicznych,
geograficznych. Metody tj. dendrochro-
nologia, badania pyltkowe, to wszyst-
ko jest fascynujace, to odkrywa nowe
mozliwosci dziatania i nowe dziedziny,
ktére raptem odkrywamy. Ze $rednio-
wieczem jest troche tak, jak z wielkimi
wyprawami odkrywczymi w XVIw.
Plyniemy przez ocean i nie wiemy, co
znajdziemy. Raptem przybywamy do
kraju, gdzie zyja ludzie inaczej wy-
gladajacy, inaczej méwiacy. Niekiedy

w stadium dosy¢ prymitywnego rozwo-
ju, a niekiedy o wspaniale rozwinietej
cywilizacji, ktéra znacznie wyprzedza
nasza europejska. To uczy pewnej po-
kory. Europa nie zawsze byla pepkiem
$wiata.

Czym charakteryzuje sie cztowiek
w spoteczenstwie sredniowiecznym?

Wolg poznawania §wiata. Nie zawsze
wiemy, jak ja realizowal. Zadajemy
sobie najrdzniejsze pytania: np. gdy
Chrobry wyruszal na Kijow, to skad
wiedzial, w ktorg strone trzeba i$¢,

i od ktorego debu skreci¢ w prawo,
zeby znalez¢ wlasciwa droge? Odpo-
wiedz na te pytania wcale nie jest taka
prosta i w jej poszukiwaniu tez musi
by¢ uwzgledniona zmiennos¢, ktdra
stale jest obecna w naszych dziejach.
W czasach Chrobrego 16 pokolen pa-
nujacych bylo pamietanych przez ludzi
w Czechach. Nasz pierwszy kronikarz
zwany Gallem Anonimem, ktdry zyl na
przetomie XI i XII w., podaje nie tylko
szereg wladcow siegajacych Mieszka I,
ale i trzech jego poprzednikéw.

Jak zatem funkcjonowata pamie¢ ludz-
ka w czasach, kiedy nie bylo pisma,
kiedy ludzie postugiwali si¢ innymi
sposobami komunikacji. Nie tylko

pamiec, ktora tworzy cywilizacje cd

glosem, ale gestem. By da¢ cho¢ jeden
przyktad. Do Krakowa w pewnym mo-
mencie przyjechal wielki kaznodzieja,
$wiety, ale bardzo nietolerancyjny, Jan
Kapistran, ktory przez 3 godziny mowit
po wlosku do zgromadzonego ludu kra-
kowskiego. Wystapienie bylo ilustro-
wane gestem, mimikg, tempem glosu,
wyrazem twarzy, innymi §rodkami
przekazu. Tak potrafit poruszy¢ zebra-

nych, Ze ruszyli gromi¢ innowiercow.
My teraz przede wszystkim korzystamy
ze sfowa pisanego, ktére do niedawna
nie bylo gtéwnym srodkiem przekazu.
Nasi przodkowie podpisywali sie reka
trzymang. Ja pamietam jeszcze wiele
0so6b, ktore nie umialy pisac i czytac,
ale dobrze sobie dawaly rade w zyciu.

Panie Profesorze, czy historia ma jakie$
tabu?

Oczywiscie, ze tak. Dlatego tez miedzy
innymi przywiazatem si¢ do histo-

rii dawniejszej, poniewaz tam istnieje
mniej tematéw zakazanych. Tabu jest
na ogdt zwiazane z dwoma rodzajami
czynnikoéw, rzeczywistymi lub urojo-
nymi potrzebami politycznymi oraz
rzeczywistymi niekiedy urojonymi
interesami jednostek.

Jestem peten uznania dla filmu ,,Jak zo-
sta¢ krolem”; dotyczy on zycia intymne-
go ojca obecnej krélowej, stryja obec-
nej krélowej, matki obecnej krélowej.
A prosze sobie wyobrazi¢, zeby u nas
kto$ nakrecil film fabularny dotyczacy
dziejow ludzi grajacych dzisiaj pierwsze
skrzypce. Inny przyktad ujawniania
tabu to gto$na, moim zdaniem zreszta
niepotrzebnie, ksigzka pana Domo-
stawskiego, ktéry pisat o Ryszardzie
Kapuscinskim, moim dobrym koledze,
tez historyku. Pytanie, czy niektdre
szczegbly, podane przez niego, winny
by¢ podane czy nie, istnieje bowiem
zasada, ze pewne archiwalia mogg by¢
udostepnione w piecdziesiat lat po

ich zlozeniu do dyspozycji archiwoéw.
Mysle, ze niekiedy ze wzgledu na in-
teresy ludzi zyjacych, na interesy ludzi

bliskich, zon, matek, syndéw, mezow
bytoby lepiej, zeby niektdre sprawy sie
troche odlezaly. Tutaj osmielam sie
polemizowac¢ z naszym wieszczem Ada-
mem Mickiewiczem, ktéry pisal ,ile lat
trzeba czekac az si¢ przedmiot §wie-

zy jak figa ucukruje jak tyton ulezy”.

Ja uwazam, ze trzeba odczekad, a ten
czas przyniesie mozliwos¢ wlasciwej
oceny tego, co si¢ wydarzylo. Ilez razy
czytalem 20 lat temu i dawniej o ,,hi-
storycznym plenum partii”, o ktorym
teraz, nikt nie pamieta. Okazalo sig, ze
nie mialo to zadnego znaczenia. Czas
weryfikuje wydarzenia i dlatego tez nie-
stychanie wysoko ceni¢ moich kolegéw
zajmujacych si¢ historig najnowsza, kto-
rzy potrafia pisa¢, unikajac nadmierne-
go zaangazowania sie w ocene sytuacji,
w skutki wydarzen.

Rozmawiata
Patrycja Niesciur

{Profesor Henryk Samsonowicz,

Polski historyk mediewista, profesor
Uniwersytetu Warszawskiego.

W pierwszym niekomunistycznym
rzgdzie Ill Rzeczpospolite] w latach
1989 - 1991 petnit funkcje ministra
edukacji narodowej. Cztonek
Towarzystwa Historycznego oraz
wielu towarzystw regionalnych.
Od 2002 roku jest cztonkiem
rzeczywistym Polskiej Akademii
Nauk a takze Polskiej Akademii
Umiejetnosci. Autor ponad

800 publikacji naukowych.
Kawaler Orderu Orta Biatego.




Juz 234 stypendia
przyznane przez Centrum

Programy stypendialne dla doktorantow i kadry Politechniki Warszawskiej

W biezacym roku akademickim
2010/2011 Centrum Studiéw Zaawanso-
wanych przeprowadzilo trzecig edycje
konkursow o stypendia naukowe, kon-
tynuujgc realizacje projektu Program
Rozwojowy Politechniki Warszawskiej.
Stypendia te dedykowane sg najbardziej
aktywnym naukowcom naszej Uczel-
ni zainteresowanym rozwojem swojej
kariery naukowej przez prowadzenie
badan w dziedzinach istotnych dla roz-
woju gospodarki.

Oferta stypendialna Centrum jest
odpowiedzig na rosngce oczekiwania
spoteczenstwa dotyczgce edukacji, in-
nowacji technologicznej oraz potrzeby
nieustannego zwiekszania potencjatu
dydaktycznego Uczelni. Poprzez orga-
nizowane konkursy Centrum stara si¢
wyszukiwa¢ mlodych naukowcow oraz
doswiadczong kadre PW, zmotywowa-
na i zaangazowanga w proces tworczy,
dzieki ktérym Uczelnia bedzie w sta-
nie sprosta¢ zadaniom, ktore stawia jej
spoleczenstwo.

Stypendia naukowe przyznawane sg
doktorantom oraz mlodym doktorom
(nie pozniej niz trzy lata od uzyskania
stopnia doktora), natomiast nauko-

we stypendia wyjazdowe otrzymuja
doktoranci i nauczyciele akademiccy
Politechniki Warszawskiej. Do tej pory
Centrum przyznalo 234 stypendia

w tym 143 doktorantom, natomiast

Stypendysci o sobie
I Swojej pracy...

.Inzynieria tkankowa w obliczu
spoteczenstw starzejgcych sie” —

dr inz. Michat J. Wozniak, Wydziat
Inzynierii Materiatowej, stypendysta

CSZ — w ramach konkursu CAS/9/POKL
o stypendium dla mtodych doktorow
PW, absolwent Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Krakowskiej, w latach 2007-
2009 pracownik naukowy w japonskim
Biomaterials Center National Institute for
Materials Science

Wraz z procesami starzenia si¢ czto-
wieka wzrasta zachorowalnos¢

91 pracownikom Politechniki War-
szawskiej. Dzigeki otrzymanemu wspar-
ciu stypendysci mogg realizowaé swoje
plany naukowo-badawcze zaréwno

w macierzystych jednostkach, jak
réwniez rozwija¢ wspotprace z wioda-
cymi o$rodkami naukowymi na catym
$wiecie.

Na mapie jednostek naukowo-badaw-
czych, w ktdrych stypendysci Centrum
odbywali badZ beda odbywali swoje
staze, s3: University of Trento, Queen
Mary University of London, National
University of Singapore, Politecni-

co di Milano, KTH Royal Institute of
Technology, European Organization
for Nuclear Research CERN, Univers-
ity of Cambridge, The University of
Nottingham, Princeton University, The
University of Pavia, Delft University

of Technology, King's College London,
Cranfield University, Northwestern
University, Nanyang Technological
University, Eindhoven University of
Technology, University of Strasbourg,
University of Waterloo, The University
of Melbourne i inne.

W semestrze zimowym 2010/2011 roz-
strzygnieto cztery konkursy stypendial-
ne. Na konkursy o naukowe stypendia
dla doktorantéw CAS/16/POKL i mto-
dych doktoréw CAS/17/POKL wply-
nelo tacznie 157 wnioskéw. Komisja
Konkursowa przyznata

i prawdopodobienstwo wystepowania
urazéw mechanicznych spowodowa-
nych postepujaca utratg koordynacji
oraz chorobami np.: osteoporozg, nowo-
tworami. Wraz z wiekiem obnizaja sie
tez zdecydowanie zdolnosci regeneracyj-
ne organizmu.

Zachodzi zatem potrzeba wspomaga-
nia organizmu w procesach odbudowy
uszkodzonych tkanek i organdw, zanim
nastapi ich nieodwracalna dysfunk-

cja, niosaca grozbe unieruchomienia,
dlugotrwatej hospitalizacji lub $mierci.
Wraz ze wzrostem liczby senioréw wzra-
staja koszty spoleczne i ekonomiczne,

Stypendia

35 stypendiéw doktorantom oraz

15 mtodym doktorom Politechniki
Warszawskiej. Na konkursy o naukowe
stypendia wyjazdowe dla doktorantow
CAS/18/POKL i nauczycieli akademi-
ckich CAS/19/POKL wptynely facznie
32 wnioski (16 od doktorantéw i 16 od
nauczycieli akademickich). Komisja
Konkursowa wylonita 21 stypendystéw
w tym 10 doktorantéw oraz

11 nauczycieli akademickich Politech-
niki Warszawskiej.

Z uwagi na dostepne $rodki na wyjaz-
dy w 2011 roku, 21 marca b.r. zostaty
ogloszone uzupelniajace konkursy

o naukowe stypendia wyjazdowe dla
doktorantéw CAS/20/POKL i nauczy-
cieli akademickich CAS/21/POKL.
Kolejna edycja konkurséw planowana
jest analogicznie do ubieglych lat:
wrzesien — ogloszenie konkursu o sty-
pendia naukowe dla doktorantdéw,
pazdziernik - ogloszenie konkur-

su o stypendia naukowe dla mtodych
doktordw,

listopad - ogloszenie konkurséw o na-
ukowe stypendia wyjazdowe dla dok-
torantéw i nauczycieli akademickich na
realizacje stazy w roku 2012.

Doktadne daty oglaszania powyzszych
konkursow bedg si¢ pojawiac na stronie
www.csz.pw.edu.pl

Malgorzata Zieliriska

prowadzgce do obcigzenia budzetu pan-
stwa i stuzby zdrowia.

Rozwigzaniem czesci powyzszych prob-
lemow jest inzynieria tkankowa, jedna
z najbardziej dynamicznie rozwijajacych
sie galezi wspolczesnej nauki.

Stanowi unikatowe potaczenie roznych
galezi wiedzy m.in.: biologii, medycyny,
chemii, fizyki czy inzynierii materiato-
wej. Jej celem jest wytworzenie biolo-
gicznych substytutow do rekonstrukcji
ubytkow organizmu, ktére moga za-
stapi¢ stosowane obecnie w medycynie
przeszczepy oraz implanty.
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Na Wydziale Inzynierii Materialowej
Politechniki Warszawskiej, w Zakla-
dzie Projektowania Materiatéw (ZPM
http://www.materials.pl/), kierowanym
przez profesora Krzysztofa J. Kurzyd-
towskiego, powstala dynamicznie dzia-
tajaca Biogrupa (http://www.bio.mate-
rials.pl/) zajmujaca sie zagadnieniami
inzynierii tkankowej i biomateriatéw.
Grupa ta sktada sie z kilkunastu dokto-
réw i doktorantéw, zas$ jej liderem jest
dr inz. Wojciech Swieszkowski.

Po kilku latach spedzonych w jednym
z wiodacych, $wiatowych o$rodkow
zajmujacych sie technologiami bio-
medycznymi - Biomaterials Center,
National Institute for Materials Science
(Tsukuba, Japonia), mialem przyjem-
nos¢ do tej grupy dotaczy¢. Z Politech-
nika Warszawska bytem zwigzany juz
wczesniej, poniewaz jako absolwent
Wydzialu Mechanicznego Politechniki
Krakowskiej, w roku 2002, rozpocza-
tem studia doktoranckie na PW pod
opieka $p. profesora Jana Kozubow-
skiego; studia uwienczylem obrona
rozprawy doktorskiej w 2007 r.

W Biogrupie zajmujemy si¢ pracami
nad rozwojem nowoczesnych biomate-
rialéw na potrzeby inzynierii tkanko-
wej. Obecnie, wspolpracujac z Poli-
technikg Wroctawska, Warszawskim
Uniwersytetem Medycznym i War-
szawskim Centrum Onkologii, prowa-
dzimy badania nad regeneracja ubyt-
kéw u pacjentéw poddanych operacjom
usuniecia nowotworéw. Badania pro-
wadzone sg w ramach projektu Bio-Im-
plant, finansowanego przez Program
Operacyjny Innowacyjna Gospodarka;
dodatkowo, nasze badania finansowane
sg dzieki projektowi — Centrum Badan
Przedklinicznych i Technologii.

W celu regeneracji tkanek wykorzy-
stujemy rusztowania, zwane rowniez
skafoldami (ang. scaffolding), ktore
moga by¢ wykonywane z polimeréw
biodegradowalnych (np.: polikaprolak-
ton, polilaktyd, poliglikolid), stopow
metali (tytanu, magnezu), jak réwniez
materiatéw kompozytowych stanowia-
cych potaczenie metali z polimerami

i bioceramikg, taka jak hydroksyapatyt
(HAp) lub trojfosforan wapnia (TCP).
Dodatkowo, w strukture skafoldu wbu-
dowywane sg specjalne substancje che-
miczne (tzw. czynniki wzrostu) majace
za zadanie ukierunkowac i przyspie-
szy¢ regeneracje nowej tkanki.
Wytworzenie rusztowania biozgodne-
go ze srodowiskiem biologicznym jest
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D Rusztowanie wykonane z polimeru biodegradowalnego za pomoca techniki szybkiego
prototypowania. Zdjecia zostaty wykonane przy pomocy mikrotomografu rentgenowskiego,
pozniej obrazy te zostaty poddane rekonstrukcji w trojwymiarowy model

niezwykle trudne i wymaga ksztal-
towania wielu wlasciwosci fizyko-
chemicznych oraz tréjwymiarowe;
architektury skafoldu. Badania nad
optymalizacja struktury polegaja na
szukaniu korelacji pomiedzy rodzajem
uzytego materiatu, jego wlasciwos-
ciami i strukturg a przezywalnoscia
komoérek hodowanych w warunkach

in vitro oraz przebiegiem degradacji

w plynach symulujacych srodowisko
biologiczne. Konieczne jest obrazowa-
nie biomateriatu np. za pomocg mikro-
skopii elektronowej lub mikroskopii sit
atomowych, poznanie jego tréjwymia-
rowej struktury z wykorzystaniem to-
mografii rentgenowskiej oraz badanie
zmian wlasciwosci fizykochemicznych,
np. zmian wlasciwosci mechanicznych
rusztowania.

W naszych badaniach modelujemy
réwniez zjawiska formowania sie

i przebudowy nowej tkanki, z uwzgled-
nieniem interakcji zachodzgcych
pomiedzy nig a rusztowaniem. Pod-
stawowym narzedziem obliczeniowym
stosowanym w takich symulacjach jest
metoda elementoéw skorniczonych. Mo-
dele symulacyjne pozwalajg z wysoka
doktadnoscig przewidzie¢ przebieg
zmian wlasnosci fizycznych i struktury
rusztowan, co pomaga w doborze opty-
malnych materiatow.

Ostatnim etapem oceny sa badania
interakcji rusztowania z organizmem
zywym - testy in vivo.

W celu produkgji rusztowan wykorzy-
stujemy zaawansowane techniki, takie
jak elektroprzedzenie, ktére umozli-
wia wytwarzanie struktur wiéknistych
majacych architekture zblizong do
macierzy pozakomoérkowej — natural-
nego ,,domu” dla zywych komorek,
zespalajacego je w tkanki i narzady.
Grupa innych stosowanych przez nas
technik jest tzw. szybkie prototypowa-
nie (ang. rapid prototyping). Stosujac
specjalistyczne oprogramowanie kom-
puterowe, mozna zaprojektowac kazdy
ksztalt, poczawszy od walca, a skon-
czywszy na ludzkim uchu czy nosie.
Bazujgc na tym komputerowym mode-
lu, za pomocg drukarki przestrzennej
(Bioscaffolder) drukowane jest tréjwy-
miarowe rusztowanie.

Technika ta pozwala na produkcje
rusztowan ,na miare”, zaprojektowa-
nych na potrzeby konkretnego pacjen-
ta. Po implantacji rusztowanie stop-
niowo zanika, a zamiast niego narasta
zywa tkanka, dokladnie wypelniajac
okreslony ubytek.

Bardzo istotnym czynnikiem jest row-

niez modyfikacja powierzchni wy-

tworzonych rusztowan. Ma to na celu
%



wytworzenie na powierzchni specyficz-
nych grup funkcyjnych, ktére utatwia
czynnikom biologicznym adsorp-

cje i immobilizacje na rusztowaniu.
Modyfikacja ta ma na celu poprawe
biokompatybilnosci i bioaktywnosci
materiatu rusztowania. Do modyfi-
kacji powierzchni biopolimeru stosu-
jemy czynniki chemiczne lub plazme
niskotemperaturowg.

Potaczenie opisanych metod, tj. pro-
jektowania, wytwarzania, modyfika-
¢ji rusztowan wraz z obrazowaniem
medycznym, umozliwia precyzyjna
regeneracje uszkodzonych tkanek.

W ostatnich latach zarowno w Polsce,
jak i w innych rozwinietych krajach
(np. Unii Europejskiej, USA, Japonii)
obserwujemy proces starzenia sie spo-
teczenstw (tzw. old age society); jest to
zjawisko polegajace na systematycznym
wzroscie liczby osob, ktére ukonczyly
65 rok zycia. W 2006 roku liczba ludzi
na $wiecie, ktore przekroczyly taki
wiek wynosita ponad 500 milionéw.
Przewiduje sie, ze do roku 2030 liczba
ta osiggnie warto$¢ 1 miliarda, czyli 1
na 8 mieszkancow Ziemi.
Wprowadzenie produktéw inzynierii
tkankowej do praktyki klinicznej po-
winno pozwoli¢ na poprawe jakosci zy-
cia nas wszystkich, zwlaszcza w swietle
wydluzania sie czasu zycia wspolczes-
nych ludzi.

Stypendysci o sobie
I swojej pracy...

.Kombinatoryka — dyskretne struktury
matematyczne” — prof. dr hab. inz.
Zbigniew Lonc, kierownik Zaktadu
Algebry i Kombinatoryki na Wydziale
Matematyki i Nauk Informacyjnych,
stypendysta CSZ — w ramach konkursu
CAS/13/POKL o naukowe stypendia
wyjazdowe dla nauczycieli akademickich
PW.

Kombinatoryka, ktora si¢ zajmuje, jest
dziatem matematyki, w ktorego ramach
bada sie przede wszystkim skonczone
struktury matematyczne. Przykladami
takich struktur sa: grafy, rodziny zbio-
row, podziaty zbioréw i liczb, kwadraty

Stypendia

PROFESOROWIE WIZYTUJACY

Profesorowie z catego swiata prowadzg zajecia
na Politechnice Warszawskiej w ramach programu

stypendialnego CSZ

To juz trzeci rok funkcjonowania pro-

gramu stypendialnego dla profesoréw

wizytujacych Politechnike Warszawska,

ktoérego celem jest podnoszenie jakosci

ksztalcenia studentéw i doktorantow

Politechniki Warszawskiej oraz wy-

miana cennych doswiadczen z zespo-

tami badawczymi z calego $wiata. Od

poczatku realizacji programu Centrum

zaprosilo 23 wybitnych naukowcow

$wiatowego formatu.

W okresie od pazdziernika 2010 do

kwietnia 2011 na Politechnice War-

szawskiej goscili:

> prof. Maria Aparecida Soares Ruas
z Universidade Sao Paulo, Brazylia,

> prof. Joanna Szpunar z Centre
National de la Recherche Scienti-
fique, Pau, Francja (> str. 26),

>  prof. Waldemar Koczkodaj z Lau-
rentian University, Sudbury,
Kanada,

> prof. Isaac Abrahams z University
of London, Wielka Brytania,

> prof. Robert F. Singer z University
of Erlangen, Erlangen, Niemcy.

Zaproszeni goscie wyglosili ponad

80 godzin wykladéw. Tematyka doty-

czyla zagadnien z zakresu:

- matematyki - teorii osobliwo$ci,

- metod analitycznych stosowanych
do oznaczania jondéw metali
w uktadach biologicznych,

- systemoéw informatycznych
wspomagania decyzji medycznych,

tacinskie, ciagi itp. Cho¢ rozumowa-

nia kombinatoryczne pojawiaja sie we
wszystkich chyba dzialach matematyki,
to kombinatoryka jako osobny jej dziat
rozwijala sie od stuleci na obrzezach
gléwnego nurtu matematyki. Byta ko-
jarzona raczej z zagadkami i rozrywka-
mi matematycznymi niz z ,powazang”
matematyka. Skoniczone, czy ogélniej
dyskretne, struktury matematyczne byly
uwazane za mniej interesujace i przy-
datne niz struktury ciagte. Ta sytua-

cja gwaltownie zmienila si¢ w drugiej
potowie XX wieku. Powodem byl rozwoj
komputeréw i informatyki. Komputer
jest wszak urzadzeniem, ktérego model
matematyczny jest obiektem dyskret-
nym. Jego dzialanie polega na wyko-
nywaniu skonczonej liczby operacji,

- joniki i chemii ciala stalego,

- inzynierii materialowej,

- programowania logicznego.

Do konca 2011 roku planowane sg wi-

zyty nastepnych uczonych z zagranicz-

nych osrodkow:

> prof. Mirostaw Truszczynski
z University of Kentucky, Lexington,
Stany Zjednoczone,

> prof. Stephen Shing-Toung Yau,
uznany matematyk z University of
Illinois at Chicago, USA,

> prof. Gao Feng, znany na
$wiecie specjalista w dziedzinie
projektowania i prototypowania
maszyn i urzadzen do celow
przemystowych z Shanghai Jiaotong
University, Chiny,

- prof. Mina Teicher, uznany
matematyk z Bar-Ilan University,
Izrael,

> prof. Dominique Jean-Marie
Lambert, specjalista w dziedzinie
matematycznej fizyki oraz filozofii
nauki z University of Namur, Belgia.

Zapraszamy do skiadania nowych

wnioskow oraz do odwiedzania naszej

strony internetowej, gdzie znajduja si¢
aktualne informacje o zaproszonych
gosciach oraz planowanych wyktadach.

Anna Zubrowska
Patrycja Niesciur

informacje przechowuje sie w postaci bi-
tow, bedacych dyskretnymi ,kawatkami
informacji” itd. Tak wiec rozwdj kom-
puteréw wygenerowal potrzebe grun-
townego i systematycznego zbadania
skonczonych struktur matematycznych

i wymusit niejako rozkwit kombinatory-
ki, a przede wszystkim jej duzego dziatu
- teorii graféw. Okazalo si¢ przy okazji,
ze wiele naturalnych, z teoretycznego
punktu widzenia, pytan dotyczacych
skonczonych struktur matematycznych
jest otwartych. Urok wielu problemoéw
kombinatorycznych polega miedzy inny-
mi na tym, ze dadzg sie one sformutowa¢
w sposdb zrozumialy nawet dla ucznia

gimnazjum. Ich rozwigzanie wymaga
%
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jednak czesto bardzo zaawansowanych
metod lub jest nieznane.

Problem, nad ktérym pracowatem

w ramach wyjazdowego stypendium
przyznanego przez Centrum Studiow
Zaawansowanych, ma wiekszos¢ cech
probleméw kombinatorycznych, ktére
opisatem powyzej pojawit sie w informa-
tyce, prowadzi do naturalnego, cieka-
wego z teoretycznego punktu widzenia
pytania, ktdre daje sie bardzo prosto
sformulowa¢, pelne jego rozwigzanie jest
nieznane, a do znalezienia czesciowego
rozwiazania uzywa si¢ do$¢ wyrafinowa-
nych metod.

A oto ten problem. Pojawil si¢ on

w zwigzku z potrzeba optymalizacji
przetwarzania pewnych duzych zbioréw
danych. Dokladniej, zat6zmy, ze mamy
pewien zbior bardzo duzych obiektow
znajdujacych sie w odleglej bazie danych
(moga to by¢ na przyklad zdjecia me-
dyczne). Dla kazdej pary tych obiektow
musimy wykona¢ pewna operacje (np.

w jaki$ sposob je porownac). Inaczej
mowiac, musimy obliczy¢ warto$ci pew-
nej funkeji na zbiorze wszystkich par
obiektéw. W tym celu musimy $ciggac
obiekty z tej odlegtej bazy danych do
naszej lokalnej pamieci. Ktopot pole-

ga na tym, ze nie mozemy ich $ciagna¢
wszystkich naraz, bo jest to niemozli-
we (pamiec lokalna jest zbyt mata) lub
niepraktyczne. Chodzi wiec o to, aby
wykona¢ jak najmniej kosztownych ope-
racji $ciggania obiektéw z odleglej bazy
danych tak, aby wszystkie pary obiek-
tow byly w pewnym momencie w naszej
lokalnej pamieci razem, aby warto$¢
naszej funkeji mogta by¢ obliczona

dla wszystkich par. Oznaczmy przez

n liczbe wszystkich obiektow, a przez

k maksymalna liczbe obiektow, ktore
moze pomiesci¢ nasza pamiec lokalna.
Jesli zalozymy dodatkowo, Ze wymiana
obiektow w pamieci lokalnej odbywa sie
wedtug strategii FIFO (ang. first in first
out), tzn. obiekt najwcze$niej $ciagnie-
ty do pamieci lokalnej jako pierwszy ja
opuszcza, to nasz problem sprowadza sie
do nastepujacego zgrabnego problemu
kombinatorycznego.

Dla danych liczb naturalnych

n, k i n-elementowego zbioru A, zna-
lez¢ najkrotszy cigg o wyrazach nalezg-
cych do A taki, ze kazda para réznych
elementéw z A znajduje sie w tym ciagu
w odlegtosci nie wiekszej niz k-1 (odle-
glos¢ to réznica pozycji w tym ciggu).
Dla k=2 chodzi o znalezienie najkrot-
szego ciagu o wyrazach nalezacych do
n-elementowego zbioru A, w ktérym
kazda para elementéw z A wystepuje
w ktéryms$ miejscu ciggu na sgsiednich
pozycjach. W tym przypadku problem
nie jest trudny i znane jest petne jego
rozwigzanie. Do konstrukcji opty-
malnego rozwigzania uzywa sie teorii
graféw, dokltadniej pewnych elemen-
tarnych faktéw na temat tzw. cykli
Eulera w grafach. Jednak dla k=3 pelne
rozwigzanie naszego problemu znane
jest tylko dla n < 17. Sytuacja, kiedy nie
potrafimy znalez¢ doktadnego roz-
wigzania problemu, wystepuje bardzo
czesto w kombinatoryce. Wowczas na
ogol staramy sie znalez¢ rozwiazanie
przyblizone, najlepiej asymptotycz-
nie optymalne. W przypadku naszego
problemu oznacza to, ze chcielibysSmy
znalez¢ ciag o opisanych wlasnosciach,
dla ktorego stosunek jego dtugosci do

v Przyktad grafu uzytego w konstrukcji asymptotycznie optymalnego ciggu

Stypendia

dtugosci ciggu optymalnego dazy do 1,
gdy n dazy do nieskonczonosci, a k jest
ustalone. Do niedawna takie asymp-
totycznie optymalne rozwiazanie
naszego problemu bylo znane tylko dla
k=3. W ubiegltym roku dwéch brytyj-
skich matematykéw S. R. Blackburn
i]. F. McKee znalazlo asymptotycznie
najlepsze rozwigzania dla nieskoncze-
nie wielu wartosci k, w tym dla wszyst-
kich k < 195. Oprécz samego wyniku,
istotne jest to, ze znalezli oni ciekawe
powigzania tego problemu z pewnymi
glebokimi rezultatami z teorii liczb.
Gléwnym wynikiem prac prowadzo-
nych pod koniec2010 r. wspdlnie z M.
Truszczynskim i J. Jaromczykiem

z University of Kentucky w Lexing-
ton i wspotfinansowanych w ramach
stypendium CSZ jest znalezienie
asymptotycznie najlepszego rozwigza-
nia rozwazanego problemu dla wszyst-
kich k. Co ciekawe, uzyta przez nas
metoda, ktorej gtéwnym elementem
jest dekompozycja pewnego grafu, jest
zupetlnie inna niz metoda Blackburna
i McKee.

Stypendysci o sobie
| swojej pracy...

.Pomiar to dopiero poczatek”

— mgr inz. Piotr Koza, doktorant

na Wydziale Geodezji i Kartografii,
stypendysta CSZ — w ramach konkursu
CAS/8/POKL o stypendium dla
doktorantow, Przewodniczacy Krajowej
Reprezentacji Doktorantéw w latach
2008-2009

Cho¢ technologia lotniczego skaningu
laserowego (ang: Lidar — Light Detection
and Ranging) jest stosowana w przybli-
zeniu od 2000 r., to dopiero w ostatnich
latach zaczeto ja powszechnie wyko-
rzystywac. Najczesciej skaning stoso-
wany jest do wyznaczenia precyzyj-
nego uksztaltowania terenu, jednakze
powstaja nowe produkty, ktére coraz
pelniej wykorzystuja potencjal drze-
migcy w tej technologii.

Idea funkcjonowania lotniczego ska-
nera laserowego jest niezwykle prosta.
Skaner zamontowany w samolocie lub
helikopterze tak, jak kazdy inny dal-
mierz laserowy, wysyla wiazke laserowa
(zazwyczaj w podczerwieni), ktéra od-
bija sie od terenu i powraca po pewnym
czasie do systemu. Czas powrotu po-
zwala wyznaczy¢ odleglos¢ pomiedzy
terenem a skanerem, co w powigzaniu
z mierzong za pomocg systemu GPS

i INS pozycja samolotu i precyzyjna
orientacja katowa poszczegolnej wiazki



umozliwia wyznaczenie bezwzgled-
nych wspotrzednych tréjwymiarowych
miejsca odbicia promienia laserowego.
Nastepnie wiazka kierowana jest pod
nieznacznie innym katem, tak by wy-
znaczy¢ polozenie kolejnego punktu.
Nowoczesne skanery sa w stanie mie-
rzy¢ nawet 200 000 punktéw na sekun-
de, dodatkowo zapisywac intensywnos¢
odbitego promieniowania laserowego,
a przede wszystkim moga zarejestrowac
kilka odbi¢ dla jednej wystanej wiazki.
Z wielokrotnymi odbiciami mamy do
czynienia, gdy rozbiezna wigzka pada
na obiekt przepuszczajacy czesciowo
promieniowanie laserowe — na przyktad
na korone drzewa lub krawedz dachu.
W wyniku pomiaru otrzymujemy
tréojwymiarowa chmure punktéw,

w ktorej gestos¢ punktow waha sie po-
miedzy jednym a stoma punktami na
metr kwadratowy. Odpowiednio gesta
chmura pozwala precyzyjnie odda¢
uksztaltowanie terenu oraz obiektow na
gruncie, jednakze taki ogrom danych
jest trudny do obrobki. Chmura sama
w sobie nie niesie zadnych informa-

Cji, wymaga ona przetworzenia i in-
terpretacji, ktéra zazwyczaj polega na
klasyfikacji poszczegdlnych punktéow
na grupy, takie jak elementy terenu,
budynkoéw, wysokiej i niskiej rozdziel-
czosci. Obecnie stosowane algorytmy
sg zdolne do precyzyjnego oraz wy-
soce zautomatyzowanego wyrdznie-
nia punktéw lezacych na powierzchni
ziemi oraz bedacych odbiciami od
obiektow na danym terenie. W ten spo-
s6b mozemy wygenerowaé numeryczny
model terenu (NMT) lub numeryczny
model pokrycia terenu (NMPT)

— dwa podstawowe produkty skaningu
laserowego. Znajduja one bardzo wiele
zastosowan w geodezji, geologii, hy-
drologii i gospodarce przestrzennej, sa
podstawowymi danymi do modelowa-
nia powodziowego, wizualizacji miast,
analiz widocznosci i ortorektyfikacji
zdje¢ lotniczych. Niestety, mimo wie-
lorakich zastosowan maja zasadnicza
wade, NMPT w pewnym przyblizeniu
pokazuje uksztaltowanie obiektow, lecz
nie odpowiada na podstawowe pyta-
nie, czym jest dany obiekt. Dodatkowo,
ksztalt drzew i budynkoéw jest w znacz-
nym zakresie uproszczony i przyblizo-
ny, co jest wynikiem przypadkowosci
rozmieszczenia punktéw w chmurze
(patrz rysunek).

Klasyfikacja obiektéow z chmury punk-
tow i doktadne wyznaczenie ich ksztal-
tu, w szczegolnosci ostrych krawedzi
budynkéw, sg jeszcze nie do konca
odkrytymi kartami skaningu lasero-
wego. Rozwigzanie tych dwdch proble-
mow pozwoliloby automatycznie zasilaé

dowolne bazy danych przestrzennych
precyzyjnymi danymi, ktére dzi$
pozyskuje sie klasycznymi metodami
geodezyjnymi (pomiar w terenie) i fo-
togrametrycznymi (wektoryzacja) przy
duzym naktadzie ludzkiej pracy.

Moje badania skupiaja si¢ na automa-
tycznej klasyfikacji obiektow oraz na
dwuwymiarowej rastrowej reprezentacji
chmury punkéw. Wyznaczone w ten
sposob przyblizone krawedzie budyn-
kow zostang nastepnie wykorzystane do
interpolacji ich rzeczywistego ksztaltu
w pierwotnej tréjwymiarowej chmurze
punktéw. W klasyfikacji rastrowe;j re-
prezentacji chmury punktéw wykorzy-
stuje wysoko$¢ poszczegdlnych elemen-
tow, intensywno$¢ odbicia, liczbe odbi¢
promienia, statystyki w oknie (gradient
i wariancja), jak réwniez informa-

cje radiometryczng z towarzyszacych
skaningowi zdje¢ lotniczych. W przy-
padku posiadania dodatkowych zdjec
lotniczych, szczegdlnie waznym jest
wykorzystanie obrazow w podczerwie-
ni, ktére poprzez mozliwo$¢ budowy
wskaznikow takich, jak NDVI pozwa-
lajg efektywnie rozrézniac roslinno$¢

i budynki.

Dotychczas skaning laserowy stop-
niowo zdobywa réwniez polski rynek,
lecz naloty byly wykonywane gléwnie
w wybranych duzych aglomeracjach
miejskich. W niedfugim czasie nale-

zy sie spodziewac znacznego wzrostu
znaczenia skaningu i jego produktow
w Polsce. Wynika to z koniecznosci re-
alizacji dyrektywy Komisji Europejskiej
nr 2007/60/EC, nazywanej dyrektywa
powodziowa. Obliguje ona kraje czton-
kowskie do wykonania do konca 2013
roku map zagrozenia i ryzyka powo-
dziowego. W tym celu nalezy przepro-
wadzi¢ szczegdtowe modelowanie fali
powodziowej dla prawdopodobienstw

Stypendia

N Budynki o dachach dwuspadowych;
automatycznie wygenerowany numeryczny model pokrycia terenu

odpowiadajacych wezbraniom piecio-,
stu- i pieciuset letnim. Dla prawidto-
wych wynikéw takiego modelowania
kluczowym jest posiadanie, oczywi-
$cie oprocz danych o hydraulice koryta
rzecznego, bardzo precyzyjnego nume-
rycznego modelu terenu. Skaning lase-
rowy jest obecnie jedyna technologia
pozwalajaca pozyska¢ NMT dla duzych
obszaréw z doktadnoscig wigkszg niz
50 centymetréw, dlatego tez na poczat-
ku lutego Gi6wny Geodeta Kraju pod-
pisal umowy na wykonanie lotniczego
skaningu laserowego dla 200 tysiecy
kilometréw kwadratowych powierzch-
ni kraju. Podczas nalotéw pozyskane
zostang chmury punktéw o gestosci 6
badz 12 punktéw na metr kwadratowy;,
a nastepnie wytworzone zostang z nich
NMT i NMPT. Dodatkowo, podczas
skanowania wykonane maja by¢ cyfro-
we zdjecia lotnicze.

Materialy te beda pierwszym tak
duzym opracowaniem tego typu dla
Polski i znaczgco podniosg mozliwg
dokladnos¢ modelowania fali powo-
dziowej w ramach realizacji dyrekty-
wy powodziowej. Jednoczesnie nalezy
podkresli¢, ze wytworzone chmury
punktéw beda mogty réwniez po-
stuzy¢ do innych celéw, takich jak:
generowanie prawdziwej ortofotoma-
py (ang: true-ortophoto) z korekcja
polozenia réwniez obiektéw ponad
terenem, przede wszystkim budynkoéw,
tworzenie szczegélowych tréjwymia-
rowych baz danych pokrycia terenu.
Mam nadzieje, ze moje badania znajda
zastosowanie w pelnym wykorzysta-
niu danych ze skaningu laserowego na
terenie Polski.

{11}
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Stypendysci o sobie
| Swojej pracy...

.Tokio — wczoraj i dzis"

— mgr inz. architekt, Kamil Drzewinski,
stypendysta CSZ w ramach konkursu
CAS/12/POKL o naukowe stypendium
wyjazdowe dla doktorantéw Politechniki
Warszawskiej. Absolwent Wydziatu
Architektury Politechniki Warszawskiej.
Nominowany do dorocznej nagrody
Stowarzyszenia Architektow Polskich
(SARP) im. Zbyszka Zawistowskiego
.Dyplom Roku".

Japonia to kraj, ktéremu potaczenie
kontrastow tradycji i nowoczesnosci
wydaje sie przychodzi¢ z tatwoscia.
Prawie zawsze jednak jestesmy zdolni
okresli¢, co jest rzecza wspolczesna, co
natomiast nalezy do czaséw przesztych.
Nie inaczej jest z architektura. Histo-
ryczne obiekty $wiatynne, posiadtosci
cesarskie czy tez warowne zamki — na-
wet niewprawne oko z fatwoscig bedzie
w stanie wyluskac je z monotonnego
tla wspolczesnej japonskiej zabudowy
miejskiej, aby w kolejnym etapie kon-
templowac jakos¢ ich detali.

Zdarza si¢ takze, Ze we wspomnianej
monotonii natrafiamy na obiekt zdecy-
dowanie wspoélczesny, jednakze zaska-
kujacy swoim ksztaltem czy konteks-
tem. Niespodziewana forma, niezwykty
pomyst, nietypowe detale i rozwigzania
sprawiaja, Ze staje sie on obiektem fa-
scynacji nie mniejszej niz historyczna
architektura Japonii.

Przykiadem, nad ktérym z pewnos-
cig warto sie dluzej zastanowic, jest
Nakagin Capsule Tower. W momencie
powstania koncepcji budynek o glow-
nej funkeji mieszkalnej stanowi¢ miat
odpowiedz na potrzeby é6wczesnych
pracownikéw japonskich korpora-

¢ji (zwanych salaryman), spetniajac
wymagania nie tylko odnosnie co do
wyposazenia, ale rowniez lokalizacji.
Obiekt zbudowano na dzialce lezacej
w obrebie znanej Tokijskiej dzielnicy
Ginza, ktéra stynie obecnie z wielu pe-
rel nowej architektury, gtéwnie jednak
przedstawionej w postaci luksusowych
butikéw bedacych czesto flagowymi
sklepami $wiatowych marek. Nakagin
Capsule Tower nie jest jednak tylko
budynkiem. Przede wszystkim jest to
historia jednej z drog, ktéra mogtaby
dzi$ podazaé wspoélczesna architek-
tura przy sprzyjajacych warunkach,
jak rowniez przyktad bezkompro-
misowego wcielenia w Zycie nowej,
nigdy wczesniej nie stosowanej idei
oraz historia jej twdrcy, japoniskiego

Stypendia

™ Nakagin Capsule Tower, Ginza, Tokio (arch. Kisho Kurokawa 1972).
Zdjecie wykonano w listopadzie 2010 roku, autor: Kamil Drzewinski

architekta o $wiatowej stawie — Kisho
Kurokawy. Ukonczona w 1972 roku
struktura liczyta kilkanascie kondyg-
nacji i byta pierwszym prawdziwie
uzytkowym obiektem tego typu na
$wiecie. Gtowne charakterystyczne
elementy budynku to dwa state trzony

»»Japonia to kraj,
ktoremu potacze-
nie kontrastow
tradycji i nowo-
czesnosci wydaje
sie przychodzic

z fatwoscia.”

o kilkunastu kondygnacjach oraz pre-
fabrykowane, wymienne moduly do
nich dotaczone. Uklad tworzy bryle

o niezwyklej i pieknej tektonice (co
ciekawe, podobne rozwiazanie Kuro-
kawa zastosowal przy budowie swoje-
go letniego domu, cho¢ co oczywiste,
w innej skali). 140 kapsut to w petni
autonomiczne jednostki wyposazone
w tazienke, telewizje, klimatyzacje,
kuchenke, 16zko, a takze telefon i inne
instalacje niezb¢dne do codziennego
zycia, nie wykluczajac pracy. Prosto-
padloscienne kapsuly zaprojektowano

tak, aby w jednej ze $cian znalazlo sie
miejsce na duzych rozmiaréw okragte
okno z oryginalnie zaprojektowanym
systemem zaluzji. Nowatorskos¢ idei
to nie tylko zastosowanie gotowych
moduléw, ale réwniez mozliwosci
systematycznego od$wiezenia i uno-
wocze$niania calej struktury poprzez
fatwa wymiane oryginalnych kap-

sul na nowsze, doskonalsze. Wedle
pierwotnego zalozenia odbywac sie

to mialo w regularnych odstepach co
25 lat. Zywotno$¢ struktury, zaktada-
jac prawidlows jej obstuge, oceniona
zostala przez samego architekta na ok.
200 lat.

Dzi$ Nakagin Capsule Tower to przemi-
jajacy pomnik geniuszu jego architek-
ta. To takze pomnik idei zrodzonych

z awangardowego ruchu w architektu-
rze, zwanego metabolizmem, powsta-
tego w Japonii na poczatku lat szes¢-
dziesiagtych ubiegtego wieku, ktorego

to Kisho Kurokawa byt jednym ze
wspottworcow. W ramach metabolizmu
dziatalo wowczas wielu wplywowych
japonskich architektow, jednak dzieki
konsekwencji w projektowaniu archi-
tektonicznym to wlasnie Kisho Kuroka-
wa zdobyl najwieksza stawe.

Mimo ze budynek jest wciaz uzyt-
kowany, przez ostatnie 39 lat, czyli

od momentu jego powstania, zadna

z kapsul nie doczekala si¢ wymiany.
Stan techniczny obiektu z roku na rok
ulega widocznemu pogorszeniu, wy-
raznie dostrzec mozna nie tylko sta-
rzenie si¢ zastosowanych materialéw,



lecz réwniez to, ze usterki naprawiane
byly niedbale, prostymi metodami,
prowizorycznie. Wiele uszkodzonych
elementow na swoja naprawe pewnie
juz sie nie doczeka. Amerykanski fun-
dusz, ktory przejat kontrole nad daw-
ng japonska korporacja Nakagin, nie
byl zainteresowany architektura. Silne
ukierunkowanie na zysk wptyneto na
decyzje o zastgpieniu obiektu przez
nowy i wiekszy budynek, przynosza-
cy mozliwie najwiekszy dochdd z tak
cennej przeciez dzialki. Nawet wsréd
140 obecnych mieszkancow (czes¢

z nich przejeta swoje kapsuty korzysta-
jac z prawa dziedziczenia), wiekszos¢
nie jest prawdziwie zainteresowana
przywréceniem budynkowi dawnej
Swietnosci.

Mimo przeciwnosci powstato wiele
inicjatyw majacych na celu zachowa-
nie Nakagin Capsule Tower. Wciaz
wspierane sg nie tylko przez archi-
tektow z calego $wiata, ale rowniez
przez wiele instytucji i organizaciji,

w tym tak znamienite jak The Japan
Institute of Architects czy Docomo-
mo Japan. Réwniez liczba podpisow
zebranych pod petycjami $wiadczy, ze

SZKOtA LETNIA NA UNIWERSYTECIE TSINGHUA W PEKINIE

dla szerokiego grona ludzi budynek
wcigz stanowi warto$¢ duzo wieksza
niz grunt, na ktérym stoi.

Pod koniec swojego zycia Kisho Ku-
rokawa zaproponowat rzecz niezwy-
kta. Wyszedt z inicjatywa majaca na
celu odkupienie swojego obiektu od
obecnych wilascicieli. W ten sposéb
nie tylko bytby w stanie zabezpieczy¢
sama strukture czy tez ratowac zawar-
ta w niej idee, lecz przede wszystkim
umozliwi¢ dalsze jej funkcjonowanie
we wspolczesnym $wiecie. Poprzez
wymiane kapsul na nowoczesne mo-
duty (wykonane z nowych, zdrowych
dla uzytkownika materiatéw o dtuz-
szej zywotnosci) oraz w pdzniejszym
etapie umozliwienie ich kupna, obiekt
mogtby funkcjonowaé w praktycznie
nienaruszonej formie przez nastepne
kilkadziesiat lat. Wedtug wyliczen ar-
chitekta koszt modernizacji nie tylko
w calosci zostatby zwrocony, lecz row-
niez w krétkim czasie sama inwestycja
moglaby przynosi¢ wymierne docho-
dy. Budynek wciaz wzbudza duze za-
interesowanie, z pewnoscia znalazioby
sie wielu chetnych do posiadania na
wlasnos¢ kapsuly w obiekcie bedacym
jedna z ikon wspolczesnej architektu-
ry Tokio. W odczuciu Kurokawy takie

Relacja z pobytu na Uniwersytecie Tsinghua w ramach

pierwszego celowego, naukowego stypendium wyjazdowego CSZ

Uniwersytet Tsinghua w Pekinie, ob-
chodzacy w tym roku sto lat swojego
istnienia, uchodzi za jedng z najlep-
szych chinskich wyzszych uczelni.
Zawsze silnie reprezentowane na tym
uniwersytecie byly kierunki techniczne,
ale w latach osiemdziesiatych, po kil-
kudziesigciu latach, powrdcily réwniez
wydzialy nauk humanistycznych i spo-
tecznych, prawa oraz inne. Uniwersytet
Tsinghua zatozono w 1911 r. w oparciu
na amerykanskich wzorach i pocho-
dzacej z USA kadrze. Uczelnia cieszy
sie niezmiennie wysokim prestizem za-
réwno wérdéd mlodziezy, co potwierdza
znaczna liczba kandydatow ze
wszystkich czesci Chin, jak i praco-
dawcow. Uniwersytet Tsinghua po-
wszechnie jest uwazany za bardzo
otwarty na zagranicznych studentéw

i wyktadowcow.

Jedna z jednostek Uniwersytetu
Tsinghua jest powolana w 2009 r.

przy Wydziale Matematyki (wydziaty:

Stypendia

rozwiazanie nie tylko bytoby decyzja
ekonomiczniejsza niz burzenie obec-
nej struktury (i pézniejsza budowa
catkiem nowego obiektu), lecz zwy-
czajnie lepsza, bardziej przemyslana

i odpowiedniejsza dla samego miejsca.
Decyzja, ktdra rowniez bylaby w zgo-
dzie z pierwotnym duchem zawar-
tym w oryginalnej mysli architekta
metabolizmu.

Niestety, planow tych nigdy nie udalo
sie zrealizowad, a przyszty los obiek-
tu wcigz pozostaje nieznany. Mimo
wysitkéw wielu 0séb, dawno nie pod-
dawany naprawom budynek Naka-
gin Capsule Tower prawdopodobnie
wkrotce ulegnie rozbiorce.

Odniesienia do Nakagin Capsule
Tower znajduja sie w pisanej obecnie
pracy doktorskiej zatytutowanej ,,Lo-
gika ksztaltowania struktury obiektow
architektury Japonii”.

Zrodta:

1. Tokyo Art Beat, ,Interview with Kisho
Kurokawa'.

2. Builder Design, ,Japan’s architectural
superstar”.

3. Property week, ,Kisho Kurokawa
1934-2007".

(13}
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Matematyki, Fizyki i Chemii wchodza
w sktad szkoly nauk $cistych)
Mathematical Sciences Center (MSC).
Pomys! powolania Szkoty zrodzif si¢

z inicjatywy profesora Shing-Tung Yau,
jednego z najwybitniejszych matema-
tykoéw, specjalizujacych sie w geometrii
rozniczkowe;j.

Dziatania MSC skupiajg sie m.in. na
zapraszaniu matematykow z catego
$wiata, by wygtosili pojedyncze lub
cykliczne wyktady. Pierwsza, zakrojona
na szeroka skale inicjatywa, bylo zorga-
nizowanie przez MSC w lipcu i sierpniu
2010 r. letniej szkoly, w ktérej miatem
mozliwo$¢ uczestniczy¢ dzieki stypen-
dium wyjazdowemu Centrum Studiéw
Zaawansowanych PW.

Program Szkoly byl bardzo rozbudowa-
ny, obejmowat kilkanascie cykli wykta-
dow (zwykle po 20-30 godzin) z roz-
nych dziedzin matematyki, z przewaga
geometrii i teorii liczb.
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Wiele wyktadéw dotyczyto tez zasto-
sowan matematyki, a w szczegolnosci
mozliwosci uzycia zaawansowanych
technik wspolczesnej geometrii w prze-
twarzaniu obrazoéw, statystycznej ana-
lizie danych oraz réznych dziedzinach
techniki, co obecnie stanowi centrum
zainteresowania prof. Shing-Tung Yau

i jego chinsko-amerykanskiej grupy
badawczej. Wyktadowcami byli wybitni
specjalisci w swoich dziedzinach, w tym
niejednokrotnie chinscy uczeni pracu-
jacy na stale w USA i Europie.
Uniwersytet Tsinghua potozony jest

w jednej z dzielnic Pekinu, w ktdrej
znajduja sie takze inne jednostki na-
ukowe, np. Uniwersytet Pekinski czy
tamtejsza Akademia Nauk. Dzieki temu
wystuchatem np. wyktadéw Bao Chau
Ngo, matematyka wietnamskiego po-
chodzenia, ktéry na odbywajacym sie
réwniez w sierpniu 2010 r. Miedzynaro-
dowym Kongresie Matematykdw, zostat
odznaczony najwyzszym matematycz-
nym wyréznieniem — medalem Fieldsa.
Jako uczestnik programu MSC mo-
glem réwniez korzystac z bibliotek oraz

pracowni komputerowych, dzieki cze-
mu wiekszo$¢ swojego pobytu w Peki-
nie spedzilem na terenie uczelni.

Sam kampus to wlasciwie samodzielne
miasteczko - kilka kilometrow kwadra-
towych dobrze zagospodarowanej po-
wierzchni z budynkami wydziatéw i bi-
bliotek w jednej czesci, laboratoriami
w innej, znacznym obszarem zajetym
przez akademiki i mieszkania dla gosci
oraz licznymi obiektami sportowymi.
Sa tam sklepy z zywno$cia, materia-
tami piémiennymi i sprzetem kompu-
terowym, liczne stotéwki (dominuje

w nich rzecz jasna kuchnia chinska, ale
nieco inna niz ta znana nam w Polsce),
kawiarnie, oddziaty pocztowe i banko-
we oraz oczywiscie punkty sprzedajace,
wypozyczajace i naprawiajace rowery,
ktére niewatpliwie sg gléwnym srod-
kiem lokomocji na terenie uczelni.

Nie bez znaczenia jest to, ze wigkszos$¢
pekinskich uczelni zajmuje tereny

w péinocno-zachodniej dzielnicy
Haidian, ktéra ze wzgledu na blisko$¢
malowniczych wzgorz i jezior cieszy-

ta sie popularnoscig wyzszych warstw

Konwersatorium

spotecznych cesarstwa. W istocie sam
kampus Uniwersytetu Tsinghua lezy
po czesci na terenach dawnej rezyden-
cji ksigzecej, z ktérej mimo burzliwej
historii dwudziestowiecznych Chin
pozostalo jeszcze kilka budynkéw. Co
wiecej, w okolicy znajduje si¢ réwnie
interesujacy kampus Uniwersytetu
Pekinskiego oraz dwie dawne, par-
kowo-patacowe rezydencje cesarskie:
Yiheyuan, odnowiony i wpisany na
liste $wiatowego dziedzictwa UNESCO,
oraz jeszcze rozleglejszy, lecz zrujno-
wany Yuanmingyuan. Mimo ze lato

w Pekinie jest bardzo upalne, a powie-
trze na ogot dalekie od krystaliczne;
przejrzystosci, udato mi si¢ zobaczy¢
wiele ciekawych rzeczy. Znalaztem réw-
niez miejsca pozwalajace zapomnie¢

o otaczajgcym kilkunastomilionowym
miescie i jednoczesnie stolicy ponadmi-
liardowego kraju.

Dr inz. Mariusz Zajgc, Wydzial Ma-
tematyki i Nauk Informacyjnych PW,
stypendysta CSZ w ramach konkursu

CAS/15/POKL

Przeksztatcanie przestrzeni
dla podtrzymania zycia

Rozmowa z profesorem Markiem Budzyriskim, architektem i urbanistg,
laureatem Honorowej Nagrody SARP z 1993

Wywiad w petnej wers;ji

Czym dla Pana jest projektowanie?

Wychodze z zaloZenia, ze proces stwa-
rzania trwa, i uwazam, ze to ten sam
proces, ktory nauka nazywa ewolucja.
Zatem stale jesteSmy w zmieniajacej si¢
sytuacji. Na Ziemi, za sprawa czto-
wieka, ten proces dzieje si¢ w dwdch
plaszczyznach, natury i kultury, ktére
stanowig jednie, ale jednoczesnie sta-
nowia przeciwienstwo. Natura stwo-
rzyla warunki powstania Zycia na ziemi
i wierze w to, ze stworzenie Swiata,

a w szczegolnosci czlowieka powsta-

to w procesie celowym, ktory zostal
ukoronowany pojawieniem si¢ gatunku
homo sapiens sapiens.

Czlowiek podjat roznorakie dziatania
polegajace na dostosowywaniu natury
do swoich wymagan czyli podjat proces
tworzenia kultury. Wszystko czego

czlowiek dokonuje w tym pojeciu, co
powtarzam za strukturalistami, jest
cafoksztattem jego dorobku. Uwazam,
ze obecnie, projektowanie w mojej
dziedzinie, urbanistyce i architekturze,
jest projektowaniem przeksztalcania
przestrzeni. Zakladamy, ze przestrzen
istnieje i jest to tak zwana prawda, ale z
drugiej strony prawda, ktéra nie zawsze
jest uznawana. Sg réwniez poglady,
wedlug ktdrych przestrzen jest tylko
pewnym wyobrazeniem tworzonym w
nas samych. Ja naleze do tych ktorzy
uwazaja, ze prawda istnieje. Proces
projektowania odbywa si¢ zardwno

w warstwie racjonalnej, jak i emocjo-
nalnej. To znaczy, Ze musimy umie¢
porusza¢ si¢ w kategoriach naukowych,
czyli tym co czlowiek poznal w swoim
myséleniu, w kategoriach racjonalnych

i w kategoriach emocjonalnych, a za-
tem w tym co czfowiek robi, w tym co
odczuwa i doznaje. Projektujac, ukie-
runkowujemy istniejacg przestrzen,
przeksztalcamy dla nowych potrzeb
cztowieka. Musimy sprawnie dziataé

w dwoch warstwach: racjonalnej i po-
zaracjonalnej. Umiejetno$¢ poruszania
sie w nich i tworzenia z tego syntezy
jest wladnie sztuka tworzenia, ktdra jest
fragmentem, i tu podkreslam bardzo
silnie, fragmentem caltego procesu prze-
ksztatcania przestrzeni. Projektowanie
jest poprzedzone pojawieniem si¢ woli
przeksztalcenia czegos$ w jakims kie-
runku, potem zachodzi proces budowa-
nia, czyli wykonywania realnie zapisu
projektowania, ktory ukierunkowuje to
przeksztalcanie przestrzeni. W czasie
budowania powstaje wiele konfliktow
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™ Budynek Sadu Najwyzszego w Warszawie. Wiara, Nadzieja, Mitos¢ stojg na czystej wodzie, wspierajg gmach Sprawiedliwosci

m.in. z budujacym, ktéry zawsze wie le-
piej, czy tez konfliktéw na plaszczyznie
administracyjnej, ktorej podporzadko-
wany jest kazdy proces. Warstwa regu-
lacji dziatan w przestrzeni jest obecnie
niezwykle rozbudowana a jednoczesnie
wewnetrznie sprzeczna. Powoduje to,
ze proces projektowania i dochodzenia
do czystego meritum, bywa niszczo-

ny, odksztalcany, zmieniany a takze
zaprzeczony. Z predyspozycji osobo-
wosciowych i wykonanych opracowan
uwazam sie bardziej za urbaniste niz za
architekta, ale od 1995 r. kiedy jasno si¢
wyklarowato, Ze dominujacy system,
zwany neoliberalizmem, jest z zalozenia
sprzeczny z pojeciami organizacji prze-
strzeni, jej tadu, praktycznie zajmuje sie
projektowaniem architektonicznym

Czy istnieje prawdziwe projektowanie
bez uwzglednienia zwigzkéw ze Swiatem
biologicznym oraz spotecznym?

Oczywiscie nie ma mowy o wlasciwym
przeksztalcaniu tejze wtasnie prze-
strzeni i zapisu procedur, w jaki sposéb
mamy te przestrzen przeksztatcaé

z pominieciem stosunku do $wiata bio-
logicznego a nawet do szerzej pojmo-
wanego $wiata przyrody i kultury, ktdre
tworza warunki zycia. Nalezy pamietac,
ze to wszystko odnosi sie do warstwy
otaczajacej cala kule ziemska, ktéra
przeksztalcamy i ktorej przeksztalcanie

moze wplywac na zaki6cenie skompli-
kowanego i niezwykle, ale to naprawde
niezwykle delikatnego procesu utrzy-
mywania przez przyrode warunkow
tworzacych i podtrzymujacych zycie.
Projektowanie czegokolwiek bez rozu-
mienia i czucia pelnego uzaleznienia
cztowieka —(ludzi) od zréwnowazenia
proceséw natury i kultury jednoczesnie
uwazam za zlo.

Kiedys$ zaproponowat Pan, aby wpro-
wadzi¢ do konstytucji zapis o tym, ze
wartoscig nadrzedng w przeksztatcaniu
przestrzeni Ziemi jest podtrzymywa-

nie warunkéw umozliwiajgcych zycie.

O czym nalezy przede wszystkim pamie-
ta¢, projektujac, aby w jak najwiekszym
stopniu takie warunki zapewnic?
Problem polega na tym, ze wszystkie
dzialania lokalne w jakims stopniu,

w mniejszym lub bardzo duzym, sa
zdeterminowane sprawami globalnymi.
Nie ma w tej chwili na kuli ziemskiej
takiej sytuacji, Ze jakie$ miasto funkcjo-
nuje w sielankowy sposob. To Ze istniejg
takie pojecia jak np. wojny klimatyczne,
$wiadczy o tym, ze globalnos¢ dziatan
czlowieka jest faktem. Odzegnywanie
sie od niego nie ma sensu. Problem
polega na tym, ze globalizacja ktéra
postepuje w takim strasznym tempie,
dotyczy przede wszystkim systemu
finansowego pomijajacego wartos¢
wspolzycia z przyroda. Jest to pod-
stawowy element, ktory gloryfikuje

problem pienigdza jako jedynej warto-
$ci regulujacej wszystkie inne. Uwazam
to za fundamentalne nieporozumie-
nie. Dominacja neoliberalnego sytemu
finansowego zostata bardzo dobrze
opisana w ksigzce Naomi Klein ,,Dok-
tryna szoku”. System ten jest niestycha-
nie sprzeczny wewnetrznie, w swojej
teorii stuzy do osiagania szcze$liwosci
przez wszystkich, natomiast w praktyce
powoduje drastyczne rozwarstwianie
sie bogactwa i co wiecej, drastyczne
rozwarstwianie sie wiasno$ci. Wszystko
dzieje si¢ bardzo dynamicznie, a pro-
wadzone spekulacje, ktore sa podstawa
tego systemu, stuzg, jak ostatni kryzys
pokazal, bogaceniu sie najbogatszych

i ubozeniu reszty. Nas w Polsce obo-
wiazuje teraz doktryna neoliberali-
zmu, ktéra méwi, ze sam obrot pienig-
dza i tzw. wolny rynek wszystko sam
wyreguluje i wszystko bedzie dobrze.
To nieprawda. Potrzebne s3 rézne
regulacje, nie mozemy zy¢ bez pew-
nych uporzadkowan. Teraz nalezaloby
zada¢ pytanie, jakich uporzadkowan

i wjakim celu. Niestety w tym zakresie
mozemy dostrzec liczne manipulacje.
Na przyktad dziatania wokot ustawy

o planowaniu przestrzennym s3 drama-
tycznym dowodem na to, Ze interesy s
wewnetrznie sprzeczne, a takze, Ze nie
obowiazuja idee, ktore by to tagodzity

i porzadkowaty.

{15}
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Jesli chodzi o budynek obecnie jest
wiele europejskich przepiséw budo-
wania energooszczednego. Problem
energooszczednosci jest bardzo ztozony
i niestety w tym zakresie funkcjonuje
cala masa mitéw a na ich bazie rozwija
sie caly przemyst w oparciu o warstwe
reklamowa, ktéra niektore produkty

i wytwory lansuje jako proekologicz-
ne. Mysle ze w tej chwili wérdd panstw,
ktore najlepiej si¢ ukierunkowuja

sa Anglia, Niemcy, ale i na dalekim
wschodzie jest pare takich miejsc. Nor-
wegia tez jest wspanialym przykladem
tego jak spotecznie wszyscy mieszkan-
cy bezposrednio odczuwajg korzysci
plynace z wydobywania ropy naftowej
czerpanej spod morza péinocnego. Ge-
neralnie tych przyktadéw gdzie miasto
probuje is¢ w tym kierunku jest dos¢
duzo, np. Szwajcaria bardzo bogaty
kraj a w tej chwili wyraznie ukierun-
kowuje sie na komunikacje publiczng
starajgc si¢ wyeliminowaé samochdd
indywidualny. Z kolei w Anglii czy w
Niemczech sg systemy promocji podat-
kowych, ktére ukierunkowuja na pro-
dukty recyklingu, odnawialnos¢.

Nie przypominam sobie, abym kiedys
tak na powaznie proponowal wpro-
wadzenie czego$ do konstytucji, ale
rzeczywiscie uwazam, ze taki zapis
powinien si¢ w niej znalez¢, problemem
jest jednak to, Ze taki zapis nie moze
by¢ tylko w konstytucji polskiej czy eu-
ropejskiej, ale w konstytucji $wiatowe;j.
W innym przypadku sami sie pogra-
zymy. Z pozycji architekta i urbanisty
uwazam, zZe taki powinien by¢ cel pod-
stawowy przy kazdym projekcie budyn-
ku przy kazdym projekcie planu.
Najbardziej dramatyczng sprawg jest
pogodzenie réwnoleglosci wymagan
tego co osiagnelismy w procesie kultury
poniewaz zyjemy juz w okresie catkowi-
tego uzaleznienia od naszych wlasnych
organizacji, naszego zycia czlowiecze-
go, mamy komputery, Internet, cala
elektronike, system przekazywania
czyli komunikacji, system sposobéw
postepowania, méwienia itd. Wylacznie
pradu powoduje katastrofe.

Jak w takim razie budowa¢, aby w tej sy-
tuacji podtrzymywac warunki umozliwia-
jace zycie? Jak budowac miasta dla tak
wielu ludzi, aby zupetnie nie zniszczyc¢
tych najcenniejszych elementéw zycia na
Ziemi?

Taka podstawowa reguly, o ktdrej sie
moéwi jako o wlasciwej, jest tzw. mia-
sto w miescie. Jest to system organizacji
zespoldéw miejskich dla kilkunastu-
kilkudziesieciu tysiecy mieszkancow,
bo taka wielko$¢ jest opanowywana,
moze tworzy¢ swoje przestrzenie i dla
takich wielko$ci muszg powstawaé im

przypisane przestrzenie publiczne. Ta-
kie miasta w pewien sposob si¢ bilan-
suja demograficznie w warstwie liczby
ludzi zawodowo czynnych i miejsc pra-
cy. Muszg istnie¢ réznorodne miejsca
pracy, jak réwniez ustugi, szkoly, szpi-
tale czy teatry. Sie¢ internetowa otacza-
jaca kule ziemska powoduje, ze na po-

wierzchni kuli mamy totalng sie¢. Ona
uswiadamia to, co jest naturalng rzecza
wynikajgca z geometrii kuli, ze kazdy
punkt na jej powierzchni jest srodkiem
tej powierzchni. To znaczy, ze jesli
zyjemy tu na Ursynowie, to jestesSmy
dokladnie srodkiem $wiata, jestesmy
doktadnie $rodkiem tej struktury, ktéra
juz powstala na kuli ziemskiej i ktorg
umozliwia system elektronicznego po-
rozumiewania sie i funkcjonowania. Do
tej warstwy musimy dostosowac zycie
naturalne, to wszystko co nazywamy
lokalno$cig, jednak nie lokalnoscig pe-
ryferyjna, ale taka, ktora jest centrum
zycia.

Od nas zalezy jak dalece umiemy

i chcemy oddziatlywa¢ nasza dziatalnos-
cig tak abysmy byli réwniez dla innych
centrum $wiata. W sposob naturalny
powstaje rynek towaréw naukowych,
wynalazczych, produkeyjnych, kul-
turalnych, sztuki. To, z jednej strony,
male miasto musi by¢ kompleksowe
programowo i przestrzennie, musi mie¢
cechy nastepne. Nie uciekniemy z kuli
ziemskiej i nie uciekniemy od bardzo
zlozonego procesu utrzymywania wa-
runkow zycia na Ziemi. Wiadomo, ze
zycie na Ziemi nie istnialoby bez ener-
gii, ktora stonice przesyla na Ziemie. Ta
energia jak wiemy z jednej strony jest
niszczaca, ale takze tworcza. Pyta-

nie teraz jakie proporcje sa potrzebne,
bo nie wiemy tez jakie proporcje byty
potrzebne aby na planecie zaczeto po-
wstawac zycie. Niewatpliwie wiemy, ze
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energia stoneczna i wszystkie procesy
zwigzane z roélinnoscig, z wodami po-
wierzchniowymi jak réwniez z pewny-
mi wewnetrznymi ruchami kuli ziem-
skiej tworzg te warunki. My musimy
sie do tych warunkéw dostosowywac.
Funkcjonujg rézne teorie, np. ze mozna
zrobi¢ z kuli ziemskiej niezalezny statek
kosmiczny, ulice przykry¢, stworzy¢
system komor/tuneli zamknietych
klimatycznie i dostosowanych do zy-
cia cztowieka. By¢ moze to jest nasza
przyszlos¢, ale niezmiernie nam do tego
daleko a poza tym czy to ma sens. Dla-
czego nie mozemy wspolzy¢ z naturg

i nie tylko przestac ja niszczy¢, ale réw-
niez wspomagac ja w tym procesie. Tym
bardziej, ze lezy to w naszym zasiegu,
mozna kazdg budowle tak robi¢, ze
stanie si¢ elementem wspodtdziatajacym
w odtwarzaniu sie warunkéw zycia i tak
samo powinni$my planowa¢ miasta.
Jednym z istotnych powodéw wyboru
koncepcji miasta w miescie, poza spo-
tecznymi sprawami, jest aspekt czy-

sto ekonomiczny. Jesli uswiadomimy
sobie, ze w tej chwili produkt w Sta-
nach Zjednoczonych wedruje 2000 km
zanim trafia od producenta do klienta,
to tatwo dostrzezemy, ze jest to absurd.
Powinni$my zatem dazy¢ do lokal-
nosci zaspokajania tych potrzeb, zeby
przyroda i natura wnikaty do takiego
malego miasta, zeby dzielily je miedzy
sobg i tworzyly system. System, z ktd-
rym czlowiek si¢ zaasymiluje, bedzie
hodowal, uprawial rodliny i zajmowat
sie szeregiem innych rzeczy, tylko w za-
kresie lokalnym. Te wszystkie elementy
powinny by¢ réwnowazone i regulowa-
ne. Zewszad mozna ustysze¢ nawo-
tywanie do tego, ze chcemy wolnosci
bez zadnych regulacji, ale jak si¢ nad
tym tak naprawde zastanowi¢ to chaos
powoduje taky ilo$¢ ograniczen, ze te
wolno$¢ znacznie bardziej ogranicza
niz w systemach uregulowanych. Nie
mozemy ulega¢ wyobrazeniom, ze wla$-
nie pojecie dezorganizacji i przypadku
stwarza otwarcie wolnosci. Réwnolegle
do dzielenia na male organizacje trzeba
tworzy¢ sie¢ powiazan i zaleznosci. Po-
wigzania tranzytowe réznymi srodka-
mi sprawnego transportu. Musi istnie¢
doskonata komunikacja nie tylko z in-
nymi matymi miasteczkami, ale z calg
resztg kuli ziemskiej.

Komunikacja dzieli si¢ na dwie podsta-
wowe cze$ci, na tranzytowa gwarantu-
jaca szybkie przemieszczenie i na ko-
munikacje docelowg czyli pozwalajaca
dojecha¢ w okreslone miejsce. Nie mo-
zemy oczekiwaé, ze komunikacja dojaz-
dowa bedzie miala takie same warunki,
ktdre towarzysza tranzytowi. Moze

by¢ spowolniona, bardzo pokretna



a jezdzenie bardzo utrudnione, ale
naszym celem jest dojechanie a nie
przejechanie. Oczywidcie w miastach
istnieja takie ulice jak w Warszawie
Marszatkowska czy Champs-Elysées w
Paryzu czy Broadway w Nowym Jorku
gdzie ulica faczy dwie funkcje, spo-
wolnionego utrudnionego tranzytu z
ulicg przy ktdrej funkcjonuje przestrzen
publiczna.

Uktad malego miasteczka powinien by¢
podporzadkowany przestrzeni pub-
licznej, ruchowi pieszemu i dojazdom

z uwzglednieniem tego, gdzie chcemy
sie dosta¢ i w jakim celu, poniewaz ko-
munikacja wewnatrz miasta jest zupel-
nie inna od tej tranzytowej. Trudno$¢
takiego projektowania i budowania
polega na tym, ze obecnie przemiany sa
wielokrotnie szybsze niz tysigc czy dwa
tysiace lat temu, kiedy to, co zostato
zrobione, nosito znamiona trwatosci.
Wszystko ulega nieustajacej transfor-
macji. Zrobienie do tego przepisow

i regul, ktére dluzszy czas stuza tak, ze
mozna sie ich nauczy¢ i stosowad, jest
problemem niezwykle trudnym do opa-
nowania i nad tym si¢ biedza wszystkie
najbardziej zaawansowane narody.

Wielu ludzi na pewnym etapie swojego
zycia pragnie wybudowac swoj wtasny
dom, o czym powinni pamigta¢ w kon-
tekscie wtasciwego przeksztatcania
przestrzeni?

Projektujac dom, przede wszystkim
pamietamy do czego ma on stuzy¢. Jesli
jest to dom rodzinny, to jak ma stuzy¢
rodzinie i jakie zaleznosci rodzinne ma
wspomagad, a jakie ma troche tagodzi¢,
bo przestrzen niewatpliwie oddziatuje
na sposob reakgeji cztowieka. Dom ma
mie¢ duzg bezwladnos¢ cieplna, duza

bezwladno$¢ klimatyczna, wilgotnos-
ciows, ma by¢ solidnie zaizolowany,
ma korzysta¢ gtéwnie z sil natury i nie
zanieczyszcza¢. Dom musi umie¢ wy-
korzystywac energie termiczng Ziemi,
energie stoneczng, bo to wszystko jest
w zasiegu. W koncu powinien umieé
wspotzy¢ z roéling, ktora jest niesty-
chanie istotnym elementem w odtwa-
rzaniu tlenu w przyrodzie i jak réwniez
stanowi ostone przeciw nadmiernemu
promieniowaniu stonecznemu dociera-
jacemu do Ziemi.

Promieniowanie stoneczne w tym na-
tezeniu w jakim wystepuje docierajac
w catosci do Ziemi wyniszczyloby nas
kompletnie. Te wszystkie elementy sa w
zakresie mozliwosci cztowieka. Mamy
dobre izolacje, materialy, ktore we-
wnetrznie dobrze wspoélzyja z czlowie-
kiem. Przegrzewaniu $wietnie zapobie-
gaja rodliny czy to na §cianach czy na
dachach, tworza bezposrednig warstwe
izolujaca. Szukanie jednoczesnosci,
uzytkowanie najbardziej wyrafinowa-
nych produktéw, zaréwno materiatéw
jak i urzadzen technicznych, uwazam
za absolutnie niezbedne bo ja nie wie-
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rze, ze ludzko$¢ moze wréci¢ do sie-
lanki przesztosci, do budynku-szatasu,
zycia w grocie, do tego ze korzysta sie
jedynie z owocdw rosngcych naturalnie.
Podstawowym problemem przy projek-
towaniu, takze domu, jest to, ze trzeba
mie¢ szanse skorzystania z bardzo
réznorodnych specjalizacji, bo ludzko$¢
sie rozwija w specjalizacjach a zawdd
architekta i urbanisty to zawdd synte-
zy réznych spraw w celu utrzymania
warunkéw umozliwiajacych zycie na
Ziemi.
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Czy jest wg Pana takie miejsce/miasto,
gdzie przestrzen jest prawidtowo plano-
wana i formowana?

Jest bardzo duzo matych miast gtéwnie
opartych na rozwigzaniu tradycyjnym,
ktore sie rozwijaja w sposob racjonalny
i dobry pod wzgledem spotecznym. Co-
raz wiecej ludzi ma §wiadomos¢ tego, ze
gdziekolwiek sa, s3g w centrum. Nato-
miast jakbym mial wskaza¢ konkretny
przyktad dobrego planowania, to uwa-
zam, ze Ursynow, pomimo iz byt plano-
wany w czasach niestychanych rygoréw
socjalistycznych, byt zaplanowany do-
ktadnie wg regut i zasad tworzenia mia-
sta w miescie, bo tak zresztg zakladal
plan Warszawy przewidujacy rozwdj
tego pasma Ursyndéw-Natolin w czte-
rech fragmentach jako miasta w mie-
$cie. Podkreslam to, poniewaz mamy
teraz okres dezawuowania wszystkiego,
co byto w czasach socjalizmu. Ja z mo-
ich wlasnych przezy¢ moge powiedzie¢,
ze obok rzeczy rzeczywiscie bez sensu
byty rzeczy znakomite i proby realizacji
przez wielu roznych ludzi byly robione

i co wiecej, byly nie mniej udane, niz to
co sie w tej chwili dzieje.

Jako mieszkanka Ursynowa musze w
tym miejscu powiedzie¢, ze faktycznie
byt taki czas kiedy czesto podejmowano
proby krytykowania tego miejsca i wska-
zywania rzeczy, ktére powinny wygladac
inaczej. To sie zmienito kiedy powstaty
Kabaty i Natolin i wszyscy docenili Ursy-
noéw Poétnocny, w ktérym mozna ztapac
oddech i sg przestrzenie zielone a jako
catosc jest zrownowazony. Czy uwaza
Pan ze Natolin i Kabaty sg kontynuacja
Ursynowa Pétnocnego czy moze to co
sie tam dzieje jest zaprzeczeniem pier-
wotnej koncepcji?

Ursynéw Pétnocny powstawatl od 1972
roku i tak jak powiedzialem powstawat
na podstawie planu ogdlnego miasta
projektowanego przez architekta Juliu-
sza Wilskiego i byl to pierwszy projekt,
ktoéry wchodzil w okresie sprawowania
wladzy przez Edwarda Gierka. Temu
okresowi towarzyszylo hasto huma-
nizacji socjalizmu i ja ten czas, w tej
chwili, traktuje jako poczatek drogi
destrukeji socjalizmu realnego przez
powigzanie sie z ideami i finansami
$wiata zachodniego. Mielismy dobra
sytuacje i mozna bylo wykorzystywaé
hasta socjalizmu do projektowania i
planowania wlasnie takiej zréwnowa-
zonej przestrzeni dla cztowieka jako
spolecznos$ci. Najpierw zrobiliémy
programowanie, pozniej przyjelismy
zasady zwiazkow z tradycja. W koncep-
Cji programowo-przestrzennej zapro-
jektowaliémy zréwnowazenie miejsc
pracy z iloécig zawodowo czynnych,

wszystkie szkoly byly dostosowane do
9
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zmiennej demografii, sklepy byly zapla-
nowane z przewidywanymi zarobkami
i wzrostem potrzeb. To bylo zaplano-
wane kompleksowo jako struktura,
ktéra miala sie rozwijaé i przeksztalcac.
Nie udalo sie tego zrobi¢ w warstwie
mieszkaniowej poniewaz planowali$my,
ze bedzie mozliwos¢ tatwego tacze-

nia mieszkan i teraz to si¢ dzieje, ale z
duzym trudem z uwagi na zastosowa-
ne tam cigzkie plyty. Mysle, ze gdyby
Ursynow powstawal z tym planem w
Anglii czy we Francji to byltby to tzw.
hit $wiatowy.

Jest Pan zadowolony z tego co sie dzieje
w dalszej czesci Ursynowa?

Ursynéw Potudniowy byl w zasa-

dzie programowym i przestrzennym
powtarzaniem projektu Ursynowa
Pétnocnego. Z uwagi na to, ze w czasie
jego budowania zmienily si¢ warunki

i ingerowali tam silni dziatacze partyj-
ni plan ten nie mogt by¢ realizowany z
takg swoboda jakg my mimo wszystko
mieli$my. Ursynéw Pétnocny chyba byt
uznany za dobry gdyz nawet w pewnym
momencie mojego zycia zarzadzono, ze
w Katowicach mam zaprojektowa¢ dru-
gi Ursynow. Cala sprawa nie znalazta
finalu poniewaz byt to schylek tamtych
czasow. Jesli chodzi o to co si¢ dzieje

w Ursynowie Poludniowym, to tam

sie dzieje dobrze i zle. Sq miejsca gdzie
powstaly fajne placyki, przyjazna czte-
rokondygnacyjna zabudowa, ale sg tez
takie miejsca gdzie faktycznie wysokie
kilkunastokondygnacyjne domy stoja
na styk. Ewidentnie chodzilo tam o czy-
sty zysk i jak najwickszg ilo$¢ mieszkan.

Czym jest prawda poznania, kto-
rg czesto przywotuje Pan w swoich
wypowiedziach?

Prawda jest. Nie jest obdarzana zadny-
mi przymiotnikami. Czlowiek w swym
dazeniu do transcendenciji (ja to ro-
zumiem w swym dazeniu do jednosci

z Bogiem) jest oczywiscie w mojej twor-
czo$ci podmiotem podstawowym.

W kwestii poznania gtéwnie chodzi

o to, ze istnieje dos¢ szeroka tenden-
cja, ze tylko poznanie w kategoriach
racjonalnych jest poznaniem. To jest
naukowe, racjonalne poznanie. Istnieje
poznanie poza $wiadome, w katego-
riach intuicyjnosci, emocjonalnosci

i wiary, ktore sg catkowicie ludzkie. To
sg rzeczywiste wartoéci i my od nich nie
mozemy si¢ odcigé, zeby przeksztatcaé
przestrzen dla potrzeb tegoz czlowieka.
W moim pojeciu czlowiek funkcjo-
nuje w catkiem niewielkiej warstwie
racjonalnosci, w bardzo duzej mierze
funkcjonuje w warstwie instynktéw,
odruchéw, emocji réznego typu. W pro-
jektowaniu przeksztalcania przestrzeni

musimy te warstwe poznania réwniez
wlaczy¢. Nie chodzi tylko o to, ze dom
ma by¢ tani, mocno stojacy, zaizolo-
wany, on ma wytwarzac, wspomagac
wladnie te stabo definiowalne warun-

ki zycia. Zatem poznanie w szerokim
znaczeniu jest dla mnie rzeczg funda-
mentalna, ono otwiera te cze$¢ projek-
towania dla niewiadomego. Zewnetrzna
i wewnetrzna nieskoniczono$¢ wokot

i w kazdym z nas nie daje mozliwosci
pelnego poznania. Dlatego powinnismy
mie¢ $wiadomo$¢ tego, Ze poruszamy
sie w duzej mierze w warstwie irracjo-
nalnej, ktéra moze by¢ kodem wynika-
jacym z caloksztattu ewolucji. Méwiac
o0 poznaniu, trzeba wiedzie¢, czym sie
zajmuje teologia, gdyz w dzisiejszych
czasach zaczyna si¢ poszerza¢ poznanie
o rézne elementy niewyjasnione nauko-
wo, jest to niestychanie istotne. W tym
wszystkim oczywiscie nie mozna sie
odrywac¢ od poje¢ dobra, zta i co jest dla
cztowieka dobre, a co zte. Jednoczesénie
chciatbym podkresli¢, ze nie wierze

w przyszto$¢é bez rozwoju poznania na-
ukowego i rozwoju techniki.

Jest takie pojecie boska czgsteczka.
Postuguje si¢ nim jako podstawg do
tworzenia zasad projektowania w tym
znaczeniu, ze rozumiem te boska czast-
ke jako element, ktory jest i ktorego nie
ma, ktdry nie ma swojego wymiaru, po-
tencjatu czyli jest, ale go nie ma, nie ma,
ale jest. Jednoczes$nie jest on duchem,
energia i materia, wzajemnie sg jed-

nig lub wieloscia. To daje fantastyczna
podstawe do traktowania calego $wiata
jako jednosci i zespotu wzajemnych
zaleznosci.

Czy zatem aby powstato dobre dzieto, za
tworcag powinna stac ideologia, filozofia
czy tez religia? Czy nihilista, agnostyk,
cztowiek, ktory chce stworzy¢ dzieto
piekne w swojej formie, bryle, moze tego
dokonac¢?

Ja bym oddzielil pojecie nihilista, agno-
styk. Agnostyk niekoniecznie jest nihi-
listg. Ja nihilizm odrzucam, uwazam,
ze w ramach tego mozna tylko sia¢ de-
strukeje, a sadze, ze Zycie nie powinno
by¢ niszczeniem tylko tworzeniem. Czy
agnostyk moze? Moze, bo on si¢ z calg
pewnoscig, przez sam fakt negacji Boga,
nim si¢ zajmuje i w zwiagzku z tym ma
do tego jaki$ stosunek, on takze moze
by¢ wspanialym humanistg. Religie
traktuje, jak systemy stuzace tworzeniu
wiezi miedzy ludZzmi i tworzeniu wspol-
nego $wiatopogladu. Religie sg duzo
bardziej wspolnotowe, spoteczne niz
sacrum, czyli mdj kontakt z Bogiem.
Niemniej w tak zwanym prawdziwym
projektowaniu, uwazam ze problem re-
lacji do Boga musi istnie¢, bo bez pojeé

Konwersatorium

nieskonczonosci, transcendencji nie
zblizamy si¢ do prawdy poznania. Uwa-
zam, ze przy budowie miast, w sytuacji
kiedy miliardy ludzi majg zamieszkac
w najblizszych 30 latach w nowych mia-
stach, to jest to proces, ktérego bez naj-
wyzszych diapazonéw organizacyjnych
takze w kategoriach relacji do Boga, nie
da si¢ zrobid.

Niemniej tendencja Swiatowa jest taka,
zeby laicyzowac¢ spoteczenstwo i ludzie
mniej sie interesujg tymi sprawami. Czy
nie dgzymy do tego, ze jedynym kryte-
rium przy projektowaniu budowli bedzie
po prostu ergonomicznosc?

Dlaczego ergonomiczno$¢ ma byc¢ je-
dynym kryterium? Ergonomia jest dla
mnie oczywistoscig. Jest to jeden

z elementéw prawidtowego funkcjono-
wania kazdego przeksztalcania. Ono
ma by¢ dostosowane zawsze do czlo-
wieka, a pézniej do wszystkich innych
wydarzen, ktore sie dzieja.

Czy widzi Pan odwrét od tendencji ku
wtgczaniu tych pierwiastkow czy ele-
mentow irracjonalnych, pozarozumo-
wych i poznawczych w kreowaniu prze-
strzeni publicznej i szeroko rozumianej?

Tak.

A czy mozna powiedziec, ze Panskie
projekty wykraczaja w realiach polskiej
architektury poza przyjete granice, czy
wymykajg sie one spod przyjetych ten-
dencji, trendéw i norm? Czy spotkat sie
Pan z okresleniem ,zielona koncepcja
Marka Budzynskiego”?

Z reguly jestem zaskoczony, jak moje
projekty nie zostaja przyjete. Nie rozu-
miem, bo wydaje mi sie, ze w tym, co
proponuje jest wyrazna dziatalno$¢ pro
humanistyczna, prospoteczna, réwniez
z zachowaniem wszystkich zasad eko-
nomicznosci szeroko rozumianej nie
tylko w kategoriach energooszczednosci
i wspétzycia z naturg. W Polsce wojna
klimatyczna jeszcze nikomu nie zagra-
za, dlatego zapewne méwienie o tym, ze
dobrze jest posadzi¢ bluszcz na $cianie
czy zrobi¢ ogrdéd na dachu oraz sklep

w parterze nie jest atrakcyjne. Dotych-
czas Europa zmusita nas do dostrze-
zenia problemdéw energetycznych na
tyle, aby na budynkach polozy¢ gruba
izolacje, co jeszcze kilkanascie lat temu
byto bez sensu.

Uzyta Pani okreslenia zielona koncep-
cja Marka Budzynskiego - ja sie z tym
okre$leniem nie spotkatem. Po pierw-
sze, nie uwazam, ze jest to w jakikol-
wiek sposob moja koncepcja. Pewien
nurt my$lenia o problemach budowy
miasta i domu istnieje od dawna a ja
tylko do niego sie przytaczylem i sta-
ram sie w kazdym z moich projektow



go eksponowac i wykonywac te obiekty
zgodnie z jego tendencjami. Uwazam,
ze wspolzycie czlowieka z roéling, jak

i czlowieka z cztowiekiem w prawidto-
wym przeksztalcaniu przestrzeni nale-
zy do poje¢ fundamentalnych.

Czy ten nurt towarzyszy Panu od poczat-
ku kariery zawodowej? Czy na poczatku
miat Pan inne pomysty na architekture?

Juz na studiach, na trzecim roku wyko-
nywalem projekt muzeum przyrody,

w ktérym taczytem gorke z budynkiem,
ktéry mial z niej wyrasta¢. W ramach
pracy dyplomowej zajalem sie bardziej
ztozonym problemem - robitem obiekt,
ktéry nazywat sie osrodkiem kroétkie-
go wypoczynku, teraz nazwaloby sie

to SPA. W kazdym razie robitem go

na kopcu, takim wysypisku $mieci na
Siekierkach. Pokryty byt organicznie
uksztaltowanym, trzywarstwowym
dachem ze specjalnych tworzyw sztucz-
nych. Cato$¢ byta jednoczesnie pola-
czona systemem kolejki z osrodkiem
handlowo - administracyjnym, no

i dzielnicg mieszkaniows. Takze, to cos
byto juz we mnie, na pewno na stu-
diach. Mysle, ze zostato to rozbudzone
przez poznanie takich obrazéw jak Ma-
chu Picchtu czy Mont St Michel, szereg
klasztoréw w gorach, ruiny Starozytne-
go Rzymu obroéniete roslinami, powo-
jenne ruiny Warszawy. W Berlinie np.,
mozna byto do niedawna dostrzec silnie
wykorzystywanie roslin, ktére wspolizy-
ja z siedliskiem ludzkim i tworzg jaka$
calo$¢. Pozniej byto poznanie pojecia fi-
lozofia przyrody i tych boskich czgstek.
W catej mojej pracy ten nurt wspolzycia
sie przedziera, natomiast za najbardziej
istotne uwazam wspotzycie czlowieka

z cztowiekiem i cztowieka z roéling.

Czy czuje Pan, ze Panskie projekty sg
niezrozumiane i niedocenione w sensie
ich wartosci dla ogétu spoteczenstwa w
obliczu narastajgcych problemoéw zwig-
zanych z naturg na swiecie?

Zdecydowanie tak. W 1967 roku wy-
gratem konkurs na Cypel Czerniakow-
ski, ktéry mial by¢ osrodkiem wypo-
czynkowym, gdzie wszystkie budowle
o charakterze sportowym byly po pro-
stu elementami krajobrazu. Zgodnie

z zalozeniami po nich mialo sie cho-
dzi¢, po nich rosta roslinnos¢, to nie
niszczylo, a wrecz podbudowywato.
Naprawde byt to cudowny park czernia-
kowski, park nadwislanski. Podobnie
zreszty jak park po drugiej stronie,

w okolicach portu czerniakowskiego

z ktorego jedynie resztki si¢ uchowaly.
Byl to absolutnie najpigkniejszy park
w Warszawie, powstajacy na terenach
zalewowych. Nic si¢ z nim nie réwna-
to, nawet park Paderewskiego, czyli

Skaryszewski. Niestety cztowiek ma

w sobie co$, co kaze mu nienawidzi¢
roéliny, to jest atawizm, ktory bierze si¢
z tego, ze zawsze od samego poczatku
cztowiek walczy z naturg zeby przezyc.
Grabi, zabija jg, niszczy, ale po to zeby
przezy¢. Z tym, ze pierwotnie natura
byla nieskonczenie wielka i nieskoncze-
nie fatwo odtwarzajaca sig¢, dziatalnos¢
cztowieka nie miata wtedy znaczenia.
Dopiero na przetomie XIX i XX wieku
ludzie zaczeli uswiadamiac sobie ten
problem. Np. w Londynie dopiero w
1850 r. pojawila sie kanalizacja, a to, ze
smog nie jest niczym innym jak zwykly
dym, Zadna mgta, uswiadomiono sobie
dopiero po drugiej wojnie §wiatowe;j.

Z pewnoécig poprzedni wiek zrobit
bardzo duzo, zeby zaczaé wspdtzyc z
natura

i jednoczesnie zrobil bardzo duzo, zeby
ja catkowicie zniszczy¢ do konca. Teraz
grabiezcza polityka, ktorg stosowalismy
musi sie zaczg¢ przeksztalcaé we wspot-
zycie. Musi nastgpi¢ zrownowazenie,
aby podstawowy proces utrzymania
warunkow pozostal bez zmian.

Interesuje nas réwniez Pana dziatalno$¢
dydaktyczna. Czym dla Pana jest ten
obszar dziatalnosci i czy stanowi on dla
Pana inspiracje w pracy?

Dydaktyke uprawiam, bo uznatem, ze
juz czas zaczaé oddawac zgromadzo-
ng przez lata pracy wiedze architekta

i urbanisty. Te wiedze oparta o rzeczy-
wisto$¢ uwazam za dos¢ rzadki zestaw.
Uwazam, ze przekazanie zwigzkow
zachodzacych miedzy tymi dwoma
dziedzinami, ktore stuza syntezie prze-
ksztalcania przestrzeni jest niestychanie
istotne szczegdlnie na naszym Wydziale
Architektury, gdzie powstaje wiele kon-
fliktow miedzy prawdziwymi urbani-
stami i prawdziwymi architektami. To
nie sg tworcze konflikty. Entropia jest
zaprzeczeniem zycia, ktdre jest orga-
nizacja. Dzigki dziatalno$ci kolejnych
dziekanéw mogliémy w pewien sposdb
tagodzi¢ te sytuacje. Prowadzili$my
jednoczenie architekture i urbanistyke,
co kiedys bylo bardzo Zle widziane, bo
w tej chwili mam wrazenie, ze co$ si¢
zmienito. Ja osobiscie czutem obowig-
zek przekazania swoich doswiadczen,
przemyslen i emocji. Kontakt z mfo-
dziezg wyraznie zmusza do glebszego
definiowania i do wprowadzania w te
definiowania nowego, ktdrego nie ma
w dos$wiadczeniach, a co z kolei stu-
denci przyjmuja w sposéb oczywisty.
To tak jak mdj 5 letni syn, czy 3 letnia
corka obstuguja znaczenie lepiej wiele
urzadzen elektronicznych, traktujac je
w sposob instynktowny jako natural-
ne. Jezeli méwimy o inspiracjach pod
tym wzgledem, to z pewnoscig praca

Konwersatorium

dydaktyczna zbliza do tego $wiata,
ktéry jest zaakceptowany juz przez
tych, ktdrzy za chwile beda naprawde
wiedzieli lepiej i robili lepiej i od nich
bedzie wszystko zalezato. Ten kontakt
uwazam za bardzo fascynujacy.

Czy widzi Pan kontynuatoréw Pana drogi
w mtodym pokoleniu architektow?

Pojawiajg sie, moze nie kontynuato-
rzy, ale tacy, ktorzy przylaczaja sie do
grupy pracujacej zgodnie z zasadami,

o ktérych mowilem. Nie moge na-
rzeka¢ na brak chetnych do naszego
kursu, zawsze jest komplet w stosunku
do naszych mozliwosci. Podobnie na
wykladzie, ktéry prowadze o rozwoju
zréwnowazonym. Studenci przycho-
dza raczej z poczuciem, ze to trzeba
poznad, ale nie myslg o tych koncep-
cjach w kategoriach swojej przyszlosci.
Zauwazam roéwniez, ze prosta fascy-
nacja liberalizmem, jak i aktualnymi
ikonami architektury, ktére demon-
struja czyste szalenstwo, jest bardzo
silna. Mlodzi architekci my$la, Ze moga
zrobi¢ wszystko, jak tylko chca, fascy-
nuje ich system gwiazdorski. To wedlug
nich daje szanse, ze mozna si¢ spotka¢
z wielkimi pieniedzmi, ktdre sg solg. Do
tego nalezy dolaczy¢, ze administracje
panstwowg oraz biznes, czyli wszyst-
kich potencjalnych, przysztych klientow
malo interesuje problem planowania
przeksztalcania przestrzeni na podsta-
wie tych zasad.

Z mojego punktu widzenia np. war-
szawska administracja prowadzi polity-
ke samo destrukeji miasta. Przyczynia
sie do tego problem dotacji i roznych
funduszy europejskich. Umiejetno$c¢
ich wykorzystania jest podstawowym
kryterium oceny czy prezydent miasta,
minister jest dobry czy zty. Srodki naj-
tatwiej zuzy¢ w najdrozszych inwesty-
cjach, np. trzypoziomowy wezel, czy
budowa mostu, czy tunel. To sg wszyst-
ko potrzebne rzeczy, ale staja si¢ tak
dalece priorytetowe poniewaz jedno-
cze$nie faczg si¢ z naplywem duzych
pieniedzy. Powoduje to, ze kryterium
plandw, ktére sie robi jest to czy da si¢
dostawic jeszcze jeden jaki$ dom a nie
czy mieszkancom miasta si¢ poprawity
czy pogorszyly warunki Zycia.

Czy jest projekt dla Pana szczegoélny? Co
do tej pory byto dla pana wyzwaniem?

Ja mam do$¢ dluga historie uczestni-
czenia w roznych waznych wydarze-
niach. Mysle, ze udzial w opracowaniu
analityczno syntetycznym koncentracji
liniowej byt dla mnie najwazniejszym
studium dla rozwiniecia §wiadomosci
pojec rozwoju zréwnowazonego i zalez-
nosci wszystkich elementéw tworzacych
9
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Przeksztatcanie przestrzeni dla podtrzymania zycia cd.

N Zwycieski projekt Swigtyni Opatrznosci Bozej, prof. Marka Budzyriskiego

to pojecie. Koncentracja liniowa, bylo to
pasmo miejskie powstajace z drobnych,
matych miast, ktore mogty funkcjo-
nowac niezaleznie, ale jednoczesnie
byly powigzane sprawnym systemem
komunikacyjnym i z terenami zielo-
nymi, rolniczymi, oraz otaczajacym
systemem wodnym. To u§wiadomito
mi problem koniecznosci holistycznego
podejscia i jednoczesnie niestychanie
drobnego, analitycznego, tzw. redukcjo-
nistycznego podejscia do planowania

i projektowania. Jednoczesnos¢ tych
dwoch elementdw jest rzeczg konieczng.
Przemyslenia te zastosowano do kon-
kretnej realizacji na Ursynowie P6l-
nocnym i planie jednostek osadniczych
Pétnocnego Pasma Rozwoju Warszawy.
Jednym z moich wielkich zdumien jest
to, ze idee regulacji proceséw, na kto-
rych oparto te rozwiazania przestrzen-
ne nie znalazty kontynuacji. Podobnie
jak regulacje powstawania przestrzeni
spolecznych sformutowane w opraco-
waniu parcelacji grupowej (moja praca
doktorska).

Ostatni plan urbanistyczny robilem dla
obszaru 100 ha w Konstancinie-Jezior-
nej w 1995 r. z zastosowaniem zasad
parcelacji grupowej. Byl dobrze przyjety
przez rade miejska i przez burmistrza,
ale po usunieciu go przez mieszkan-
coéw Konstancina cala sprawa upadta.
Stwierdzitem, iz w nowym systemie
politycznym urbanistyki uprawia¢ nie
ma najmniejszego sensu, bo caty system
polityczny jest sprzeczny z definicji

z tadem przestrzeni, z planowaniem
dziatan w przestrzeni. Niesprawnos¢
administracyjna, niejasno$¢ decyzji,
korupcja biora sie stad, ze biznes, ktéry
oddziatuje w tej chwili wszedzie na
lokalne systemy jest bardzo dominujg-
cy, a struktury demokracji lokalnej sa

ciagle stabe, brak im spéjnych i czytel-
nych regulacji prawnych, a czesto checi
i wiedzy. Oznaki lekkich oprzytomnien
po 20 latach juz sa.

Jakis$ przetom w pewnym momencie
musi nastgpic ...

Zawsze mowie w takim momencie
anegdote: $miertelnie chory czlowiek
powiedzial - ja nie moge umrze¢, bo
przeciez jeszcze nigdy nie umartem.
Dlaczego musi nastapi¢? Sami wybie-
ramy ludzi, ktérzy nas reprezentuja.
Potrzeba nam $wiadomej problemoéw
rozwojowych elity politycznej oraz
$wiadomego spoleczenistwa. To dtuga
droga.

Jakie sg Pana najblizsze plany? Nad czym
Pan teraz pracuje?

Przezy¢. Jeszcze troche pofunkcjono-
waé. Mam nowg rodzine, tréjke matych
dzieci: 1, 3, 5 lat.

Dwa najbardziej aktualne obiekty to
Opera i Kampus Uniwersytetu w Bia-
tymstoku. Kampus zaczyna sie bu-
dowa¢. Opera buduje si¢ juz 5-ty rok.
Zmiana partii rzagdzacych i dwa kryzy-
sy zdecydowanie utrudniaja realizacje.

Czy to znaczy, ze realizacja sie
przedtuza?

Szczerze méwiac, nie mam pojecia,
pierwszy raz mam takie stosunki z in-
westorem, Ze nie wiem, jakie sg jego
intencje. Inwestor wprowadza w ten
budynek nowe elementy, czesto sprzecz-
ne z inwestycja, ktdre jednoczesnie ja
podrazaja, innych jakby nie chciat kon-
czy¢. A najgorsze jest to, ze uzytkow-
nik, ktdry inicjowat te inwestycje jest
od dwdch lat odsuniety. To sytuacja jak
w socjalizmie.

Konwersatorium

Prosze nam jeszcze powiedzieé,' cosie
stato ze zwycieskim projektem Swiagtyni
Opatrznosci Bozej, dlaczego nie doszto
do realizacji?
Kosciodt jest wielka instytucja, we-
wnatrz, ktorej sa rézne grupy o réz-
nych przekonaniach. Ten projekt zostat
wybrany w drodze konkursu przez
owczesnego Prymasa Polski. Z tego co
wiem, po roku zmagan musial ustgpic.
Uwazam, ze to wydarzenie oddzia-
talo negatywnie na funkcjonowanie
W procesie inwestycyjnym urzedow
publicznych, poparta zostata droga
neoliberalna - mam pienigdze, robie¢
€O uwazam, nie przestrzegam praw.
Po tym zrezygnowano z realizacji wg
naszego projektu ambasady w Berlinie,
pdzniej z sadéw w Rzeszowie. To co sie
dzieje, jest czesto niezgodne z prawami
autorskimi, wg mnie wlasnos¢ tworéw
intelektualnych jest jedyna napraw-
de wlasnoscia, bo wytworzong przez
czlowieka. Inna wlasno$¢, a szczegolnie
elementéw przestrzeni tworzacych pod-
stawy warunkow zycia nie jest juz tak
bezwarunkowa.
Rozmawialy:
Malgorzata Zieliniska
Ilona Sadowska

{Prof. nzw. dr inz. arch. Marek
Budzynski, kierownik pracowni
Projektowania Miejskiego
Wydziatu Architektury Politechniki
Warszawskiej oraz prezes Pracowni
Badowski, Budzynski, Kowalewski.
Autor lub wspotautor wielu prac
np.: Koncentracja liniowa 1969;
Parcelacja grupowa 1985; Zaktady
Azotowe Wtoctawek 1968 (gtowny
projektant); Zespot Osiedli Ursynow
1972-80 (generalny projektant);
Zespot Osiedli Mtodych 1978 — 83
(generalny projektant); Kosciot na
Ursynowie 1980 - 85; Biblioteka
Uniwersytetu Warszawskiego 1994
—1999; Siedziba Sgdu Najwyzszego
1991 - 1999 ze Zbigniewem
Badowskim; Dom XXI wieku 2001
— 2004; Europejskie Centrum
Muzyki i Sztuki w Biatymstoku,
2005 (w budowie). W czasie swojej
wieloletniej pracy wygrywat liczne
konkursy architektoniczne i zostat
uhonorowany wieloma nagrodami
I odznaczeniami.




Grafen —

materiat

XXI wieku

Zaprzatajgcy umysty naukowcow na catym swiecie dwuwymiarowy

materiat by¢ moze zrewolucjonizuje mikroelektronike i przyczyni sie

do powstania superkomputerow o szybkosci dziatania setki razy
przekraczajgcej mozliwosci obliczeniowe wspotczesnych uktadow scalonych
oraz bardzo czutych sensorow substancji chemicznych | biologicznych.

Zaprzatajacy umysty naukowcoéw na
calym $wiecie dwuwymiarowy mate-
riat by¢ moze zrewolucjonizuje mikro-
elektronike i przyczyni si¢ do powsta-
nia superkomputeréw o szybkosci
dzialania setki razy przekraczajacej
mozliwo$ci obliczeniowe wspolczes-
nych uktadéw scalonych oraz bardzo
czulych sensoréw substancji chemicz-
nych i biologicznych.

Materialem wspomnianym we wste-
pie jest grafen — struktura weglowa

o grubo$ci wynoszacej zaledwie jed-
na warstwe atomowsg. Atomy wegla

w strukturze grafenu tworza plaszczy-
zne, ktérej molekuly zorganizowane sa
w szyk przypominajacy swoja budowa
plaster miodu (rys.1). Charaktery-
styczne ulozenie atomow w strukturze
grafenu decyduje o wyjatkowo ko-
rzystnych warunkach dla transportu
no$nikow tadunku, elektronéw i dziur.
Wyniki pomiaréw wskazuja, ze
predkosci, z ktérymi poruszajq si¢ te
noséniki, sg o rzedy wielkosci wigksze,
niz ma to miejsce w krzemie, najpo-
pularniejszym dzi$ materiale stosowa-
nym w technologii uktadéw scalonych.
Z kolei ruchliwo$¢ elektronéw i dziur
bezposrednio decyduje o szybkosci
dzialania urzadzen, z ktérych korzy-
stamy na co dzien.

Poczatki badan nad strukturg grafe-
nu siegajg drugiej dekady XX wieku,
jednakze dopiero prace niemieckiego
chemika Hanns-Petera Boehma z lat
60-tych uznawane sg za pionierskie
w tym temacie. Obserwowang dzi$ po-
pularnos¢ grafen zawdziecza Nagro-
dzie Nobla z fizyki przyznanej w 2010
r. dwom naukowcom pracujacym

w University of Manchester. Nagrode
te otrzymali Andriej Konstantino-
wicz Gejm i Konstantinow Siergieje-
wicz Nowosiotow. W uzasadnieniu
dla nagrody Akademia wskazala na
kluczowe znaczenie eksperymentow

poswieconych dwuwymiarowemu ma-
terialowi — grafenowi.

Grafen jest alotropem wegla, zbudowa-
nym z atoméw, ktérych trzy zhybry-
dyzowane orbitale wyznaczaja trojkat
réwnoboczny. W konsekwencji tworzg
one polaczone pierécienie sze$cioczlo-
nowe, czyli sie¢ heksagonalna, w kto-
rej odleglos¢ miedzy dwoma najbliz-
szymi atomami wegla wynosi 1,42 A.
Z uwagi na jednoatomowy charakter
struktury w kierunku prostopadtym
do jej powierzchni przyjeto traktowaé
ja jako dwuwymiarows. Pojedyncze
powierzchnie grafenowe utrzymywane
na drodze stabego oddzialywania me-
talicznego w odleglosci 3,35 A tworza
szeroko rozpowszechniony grafit.

O niezwyktych wlasciwosciach elek-
trycznych grafenu $§wiadczg m.in. mie-
rzone ruchliwosci elektronéw i dziur.
Wyrazaja one zwiazek pomiedzy pred-
ko$cig unoszenia no$nikéw tadunku

a wywolujacym ten ruch polem elek-
trycznym i osiggajg wartosci dziesigtki
razy wieksze niz w krzemie. Okazuje
sie takze, ze ruchliwo$¢ obydwu typow
nosnikow jest zblizona. Réznice w ru-
chliwosci elektrondw i dziur dla wigk-
szosci zwiazkéw polprzewodnikowych,
w tym takze dla krzemu, sg zazwyczaj
duze, co uwzglednia si¢ na etapie pro-
jektowania uktadow scalonych. Grafen
wykazuje takze najmniejsza rezystyw-
no$¢ w temperaturze pokojowej sposrod
znanych nauce substancji. Wymienione
wlasciwosci pozwalaja mysle¢ o budo-
wie wyjatkowo szybkich i nisko-ener-
gochlonnych komputerdw.

Ruchliwo$¢ nos$nikéw w grafenie jest
rezultatem budowy sieci krystalicznej
tego materialu. Mozna wykaza¢, dla
malych energii nos$nikéw tadunku, ze
zalezno$¢ pomiedzy ich energig a pe-
dem, zwana relacja dyspersyjng, ma
charakter liniowy. Relacja ta wynika
bezposrednio z rozmieszczenia atomow

wegla w grafenie i rodzi bardzo obiecu-
jace konsekwencje. Liniowos¢ tej relacji
decyduje o pomijalnie matej masie
efektywnej elektrondéw i dziur i pozwala
na osigganie w temperaturze pokojo-
wej predkosci nosnikéw réwnej jednej
trzechsetnej predkosci $wiatta w prézni.
Istnieja rézne sposoby otrzymywania
grafenu. Wymienieni noblisci zastoso-
wali w swoich pracach technike zwana
eksfoliacja, polegajaca na rozdzielaniu
pojedynczych plaszczyzn grafeno-
wych grafitu pirolitycznego o wysokim
stopniu uporzgdkowania za pomoca
tasmy klejacej. Inng metode zapropo-
nowali naukowcy z Georgia Institute of
Technology w Atlancie. Wytworzyli oni
grafen, wykorzystujac efekt grafityzacji
powierzchni weglika krzemu zacho-
dzacej w temperaturach przekraczajg-
cych 1100°C. Modyfikacje tej metody
stworzyt dr inz. Wlodzimierz Strupin-
ski z Instytutu Technologii Materialow
Elektronicznych ITME) w Warszawie.
Innowacyjno$¢ wprowadzonych zmian
pozwala na wykorzystanie metody

w warunkach przemystowych i moze
stanowi¢ przetom w otrzymywaniu gra-
fenu na skale masowa.

Optymalizacja procesu epitaksji gra-
fenu ma pierwszorzedne znaczenie

dla rozwoju technologii przyrzadow,
ktérych zasadnicze elementy wyko-
nane sg z tego materialu. Warstwa
grafenowa wykazuje cechy metaliczne,
tj. brak pasma energii zabronionych
dla elektronéw (pasma energetyczne
walencyjne i przewodnictwa stykaja sie
w tzw. punktach Diraca w przestrzeni
wektora falowego elektronéw). Oka-
zuje si¢ jednak, ze sterujagc wymiarami
geometrycznymi i uktadem wigzan
definiujagcym krawedz cienkiego paska
pojedynczej warstwy grafenu, moze-
my wywola¢ pojawienie sie przerwy
energetycznej w tym materiale. Row-
niez ukfad dwdch, trzech i wigkszej
liczby warstw grafenowych ma przerwe

N
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energetyczng dla elektronéw. Szerokos¢
tej przerwy moze by¢ regulowana po-
lem elektrycznym w zakresie do ok. 0,3
eV. Obecno$¢ pasma energii zabronio-
nych pozwala na konstruowanie przy-
rzadow przyjmujacych dobrze zdefinio-
wany stan logiczny.

Badania nad wytwarzaniem grafenu
prowadzone sa w Instytucie Technolo-
gii Materialéw Elektronicznych dwu-
torowo i obejmuja grafityzacje weglika
krzemu w temperaturze 1600°C oraz
wzrost epitaksjalny grafenu na podto-
zach metalicznych, gtéwnie miedzi i ni-
klu. Powierzchnia weglika krzemu, na
ktorej nastepuje wzrost grafenu, moze
by¢ zakonczona atomami wegla badz
krzemu. Polarnos¢ tej powierzchni ma
bardzo duze znaczenie dla wlasciwosci
elektrycznych uzyskiwanej warstwy.
Grafen na wegliku krzemu stanowi
naturalnie gotowy material wyjsciowy
do dalszych proceséw typowych dla
technologii potprzewodnikowej. Grafen
osadzony na miedzianej folii nalezy
jednak przenie$¢ na wlasciwe do zasto-
sowan elektronicznych, podioze dielek-
tryczne, np. na dwutlenek krzemu wy-
tworzony na podtozach krzemowych.

Nalezy w tym miejscu wskaza¢ zna-
czacg role polskich naukowcow w roz-
woju technologii grafenowej. Od 2007
roku istnieje silna wspolpraca pomie-
dzy ITME i Wydziatem Fizyki Uni-
wersytetu Warszawskiego majgca na
celu wdrozenie technologii grafenu

o o o - -
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otrzymywanego na wegliku krzemu

do produkcji przemystowej. W ra-
mach tej wspotpracy przeprowadzono
badania nad modyfikacja wtasnosci
elektrycznych grafenu, ktére czynia

go materiatem dielektrycznym. Czes¢
przebadanych w University of Manche-
ster probek pochodzita wlasnie z ITME.
Wspotprace ukoronowata wspdlna
publikacja w czasopis$mie naukowym
Nature Materials.

Prowadzone w ITME badania wskazu-
ja, ze parametry elektrofizyczne grafenu
uzyskanego na wegliku krzemu definio-
wane s3 przez rodzaj atomoéw pokrywa-
jacych jego powierzchnie. W ten sposéb
grafen na wegliku krzemu zakonczo-
nym atomami krzemu moze wykazy-
wa( zaréwno wlasciwosci metaliczne,
jak i potprzewodnikowe, natomiast gra-
fen na wegliku krzemu zakonczonym
atomami wegla jest zawsze potmetalem.

Do grona osrodkéw prowadzacych
badania nad grafenem dolaczyt takze
Zaktad Technologii Mikrosysteméw

i Materialow Elektronicznych w Insty-
tucie Mikroelektroniki i Optoelektro-
niki (IMiO) Politechniki Warszawskiej.
W zespole skupiajagcym naukowcodw

z IMiO oraz z Wydziatu Fizyki Poli-
techniki Warszawskiej trwaja prace,
ktérych celem jest wykonanie elementu
elektronicznego dzialajacego z uzyciem
warstwy grafenowej. Przy charaktery-
zacji elektrofizycznej monowarstwo-
wych postaci grafenu stosowana jest od

2 lat nowatorska metoda mikrofalowego
rezonansu elektromagnetycznego opra-
cowana przez profesora Jerzego Krupke
z Instytutu Mikroelektroniki i Opto-
elektroniki. W metodzie tej zmiana
dobroci specjalnie zaprojektowanego
rezonatora mikrofalowego, zachodzg-
ca pod wplywem obecnosci grafenu na
powierzchni badanej prébki przelicza-
na jest na jego efektywna przewodnos¢,
a sam pomiar jest szybki, bezkontakto-
wy i bezinwazyjny. Projekt wspotpracy
zaklada, ze na podstawie zgromadzone-
go potencjalu i doswiadczenia, opraco-
wany zostanie w przysztoéci kompletny
ciag technologiczny, realizujacy gotowe
urzadzenie na skale przemystowa.

W badaniach wykorzystywany jest
grafen epitaksjalny osadzany na mie-
dzianej folii. Material ten pochodzi

z pirolizy propanu prowadzonej pod
obnizonym ci$nieniem w temperatu-
rach 1000°C - 1700°C i wytwarzany
jest w Instytucie Technologii Materia-
téw Elektronicznych. Obecnie rozwi-
jana jest metoda przenoszenia grafenu
z miedzi na podioze kompatybilne

z technologia pétprzewodnikows. Jest
nim monokrysztal krzemu, ktérego po-
wierzchnia zostata utleniona, tworzac
dwutlenek krzemu. Zwieniczeniem tego
etapu badan bedzie struktura krzem-
dwutlenek krzemu-grafen, stanowigca
punkt wyjscia dla proceséw typowych
dla technologii mikroelektronicznych

i nanoelektronicznych.

& Rys.1Atomy wegla w strukturze grafenu. Zrodto Wikipedia, AlexanderAlUS
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W stosowanej metodzie do miedzianej
folii, na ktorej powierzchni osadzono
grafen, przykleja si¢ folie polimerowsa,
a nastepnie poddaje strukture dziataniu
kwasu azotowego, ktory trawi miedz
selektywnie do polimeru i pozostawia
na nim sam grafen (rys.2). Skutki pro-
cesu trawienia poddawane sg weryfi-
kacji przez badanie obecnosci i jakosci
warstwy grafenowej na polimerze za
pomoca spektroskopii ramanowskiej

i metody opracowanej przez prof. Jerze-
go Krupke.

Jednoczeénie na Politechnice Wroc-
tawskiej na Wydziale Elektroniki,
Mikrosystemoéw i Fotoniki w Zakta-
dzie Metrologii Mikro- i Nanostruktur
kierowanym przez profesora Teodora
Gotszalka inicjuje si¢ prace nad zasto-
sowaniem platkéw grafenowych jako
ultraczutych czujnikéw chemicznych.
Ze wzgledu na nadzwyczajng elastycz-
nos¢ ta atomowo lekka warstwa stanowi
membrane wigzgca selektywnie wybrane
materialy.

Perspektywy rozwoju technologii
grafenowej

Przed przyznaniem Nagrody Nobla

z dziedziny fizyki za osiggnigcia w wy-
twarzaniu i charakteryzacji grafenu
stworzona zostata koncepcja europejskiej
platformy badawczej i duzego programu
europejskiego, ktére miatyby skupiaé
kompetencje instytucji zaangazowanych
w rozwoj technologii. Liderami tworzg-
cego sie konsorcjum Graphene Flag-
ship s3 obecnie nastepujace instytucje:
University of Manchester (UK), University
of Lancaster (UK), Chalmers Universi-

ty of Technology (Szwecja), AMO GmbH
(Niemcy), National Research Council

- CNR (Wtochy), Nokia (Finlandia), Ca-
talan Institute of Nanotechnology - ICN
(Hiszpania), European Science Founda-
tion (Francja). W sklad stale formujacego
sie konsorcjum wchodzi okolo 100 grup
badawczych z 20 krajow europejskich,

z czego ponad 50% stanowig osrodki
akademickie i partnerzy przemysto-

wi. Skupieni w konsorcjum specjalisci
postrzegaja technologie na bazie grafenu
jako bardziej ekologiczne w poréwnaniu
z dotychczas stosowanymi technologia-
mi polprzewodnikowymi, pozwalajace

w znakomity sposob podnosi¢ konkuren-
cyjno$¢ europejskiego przemystu, rozwi-
ja¢ innowacyjne firmy i stworzy¢ nowe
miejsca pracy. Podstawowym zadaniem
konsorcjum byloby opracowanie metod
wytwarzania materialu najlepszej jakosci,
co jest obecnie utrudnione przez znaczna
defragmentacje osrodkéw zajmujacych
sie tymi technologiami.

.

N Rys.2 Zrodto Materiaty wtasne ZTMIME PW
Prawa strona: Folia miedziana

Lewa strona: Odstoniety polimer z warstwg grafenowg po wytrawieniu miedzi

W prezentowanych grupach badaw-
czych grafen postrzegany jest jako
material do zastosowan w elektronice
wielkich czestotliwosci, dzieki osiggane;
juz dzi$ ruchliwosci no$nikow wiek-
szej niz 10 000 cm?/ Vs i gestosci pradu
przekraczajacej 108 A/cm. Dwuwy-
miarowa struktura grafenu uwazana
jest za recepte na dalsze skalowanie
tranzystoréw w szybkich uktadach
cyfrowych poza granice osiggalne dla
uktadéw krzemowych. Podstawowym
problemem badawczym jest opracowa-
nie metod cigcia i formowania grafe-
nu w sposob umozliwiajacy kontrole
powtarzalnosci szerokosci przerwy
energetycznej oraz zintegrowanie

tego materiatu z technologiag CMOS.
Zaprezentowane w 2010 roku przez
firme IBM tranzystory pracujace przy
czestotliwosci 100 GHz oraz przez gru-
pe badawcza z University of California
tranzystory pracujace przy czestotli-
wosci 300 GHz pokazuja, ze przyrza-
dy te moga w niedalekiej przysztosci
znalez¢ zastosowanie w elektronice
terahercowej.

Kolejnym zastosowaniem warstwy
grafenu, nad ktérym miatyby praco-
wac skupione w konsorcjum grupy
badawcze, sg przezroczyste elektrody
do wyswietlaczy wielkoformatowych.
Produkowany na skale masowg gra-
fen moglby zastapi¢ bardzo kosztowne
w wytwarzaniu transparentne tlenki
indowo-cynowe (ITO). Znakomita
stabilno$¢ chemiczna i elastyczno$¢

w polaczeniu z wlasciwosciami elektro-
-optycznymi predestynuja ten materiat
do takich wtasnie zastosowan. Ko-
mercjalizacja tego materiatu, w takich

zastosowaniach wymaga dalszych na-
ktadow i prac.

Unikatowe mechaniczne wlasciwosci
grafenu s znakomicie postrzegane
przez przemyst lotniczy, motoryzacyjny
i medyczny. Duze nadzieje poktada si¢
zwlaszcza w integracji warstw grafenu
z materialami polimerowymi. Bada-
nia interakcji grafenu z materiatami
organicznymi w nanoskali prowadza
obecnie do uzyskania materialéw kom-
pozytowych o nieznanych wczeéniej
wladciwosciach.

(23]

W koncu, szeroko opisywanym i ko-
mentowanym ostatnio obszarem
zastosowan sg takze czujniki gazéw

i substancji biologicznych o niespo-
tykanej wczesniej czulosci, selektyw-
noéci i szybkosci dziatania. Dyna-
mika rozwoju opisywanych, bardzo
nowoczesnych aplikacji silnie zalezy
od zaangazowanego w badania kapi-
tatu ludzkiego i srodkéw finansowych.
Dlatego najprezniej dziatajace w tym
obszarze o$rodki badawcze i firmy po-
stanowily potaczy¢ sity.

{Dr inz. Mariusz Sochacki,

magr inz. Tymoteusz Ciuk,
prof. dr hab. inz. Jan Szmidt.
Instytut Mikroelektroniki

i Optoelektroniki,
Politechnika Warszawska,
ul. Koszykowa 75,

00-662 V\/arszavva}




SYD NALITNIG [

7 YN

- Na jesieni 2010 r. Centrum

przeprowadzilo trzecig edycje
konkurséw o stypendia. Komisja
konkursowa przyznata stypendia
naukowe 36 doktorantom

i 15 mlodym doktorom
prowadzacym dziatalno$¢ naukowo-
badawcza w macierzystych
jednostkach, natomiast naukowe
stypendia wyjazdowe otrzymato

10 doktorantéw oraz 11 nauczycieli
akademickich. Obecnie rozstrzygany
jest uzupetniajacy konkurs

o naukowe stypendia wyjazdowe

w ramach §rodkéw na rok 2011.
(>str.7)

W zwiazku z przyznanymi
stypendiami, 20 stycznia br.

odbyta sie coroczna uroczystosc,
podczas ktérej uhonorowano
zwyciezcow. Listy gratulacyjne

w imieniu JM Rektora PW oraz
Dyrektora Centrum Studiéow
Zaawansownanych wreczyt
stypendystom Prorektor ds. Studiéw
PW, prof. dr hab. Franciszek

Krok. Spotkanie uswietnit

wyktad pt. ,Grafen — materiat

XXI wieku” autorstwa prof. dr

hab. inz. Jana Szmidta, Dziekana
Wrydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych oraz dra inz.
Mariusza Sochackiego z Instytutu
Mikroelektroniki i Optoelektroniki
Politechniki Warszawskiej.

(> str. 21)

W ramach projektu stypendialnego
dla Profesoréw Wizytujacych, na
zaproszenie Centrum, w biezacym
roku akademickim przyjechato
pieciu znakomitych naukowcow

ze $wiatowych osrodkdw, ktdrzy
przeprowadzili liczne wyktady,
seminaria, odczyty oraz konsultacje.
Od poczatku realizacji projektu,
stypendium dla profesorow
wizytujacych zostato przyznane
dwudziestu szesciu naukowcom.
(>str.9)

W pazdzierniku 2010 r. Centrum
rozpoczelo cykl spotkan pod nazwa
»W Centrum uwagi”. Dotychczas
odbyly sie trzy takie spotkania,

w ktérych gosémi Dyrektora
Centrum byli dziekani, profesorowie
Politechniki Warszawskiej,
przedstawiciele Rady Doktorantow
oraz Samorzadu Studentéw. Formuta
spotkan daje uczestnikom mozliwosé
omowienia dotychczasowych, jak

i rozwijanych form dziatalnosci
Centrum jako jednostki, ktorej
gtownym celem jest podnoszenie

DOKONCZONE ZE STR 2

jakosci ksztalcenia na Politechnice
Warszawskiej.

W ramach projektu Laboratoria
Wspomagajace, Centrum

przyznalo taki status Laboratorium
Materiatowej Charakteryzacji
Mikro- i Nanostruktur (MCMN
Lab). Jest to trzeci zesp6l naukowo-
dydaktyczny, ktory uczestniczy

w dziataniach Centrum majacych
na celu ksztalcenie wybitnych
mlodych naukowcow. To mtode
Laboratorium, utworzone zaledwie
w 2010 r., bada wszechstronng
charakteryzacje fizyczng i chemiczna
powierzchni, jak i objetosci
materialow i struktur wytwarzanych
w skali mikro- i nanometrowe;j.
Zespot dysponuje nowoczesna
aparatura badawcza umozliwiajaca
pomiary topografii oraz sygnatu
tarcia powierzchni, pomiar profilu
powierzchni wzdtuz dowolnie
wybranej linii, obserwacje topografii
i struktury powierzchni, analize
sktadu chemicznego prébek

w trybie statycznym (mapowania
powierzchni) oraz dynamicznym, jak
réwniez wyznaczanie parametrow
elektrofizycznych materiatow
elektronicznych w zakresie czestosci
radiowych (RF) i mikrofalowych
(MW) promieniowania
elektromagnetycznego.
Laboratorium mieéci sie w Gmachu
Elektrotechniki PW.

Na przelomie listopada i grudnia
2010 r. odbylo sie szkolenie dla
doktorantéw z zakresu metodyki
zarzadzania projektami. Podczas
czterodniowego kursu uczestnicy
zrealizowali optymalnie
wywazony program prowadzenia

projektow, poznali standardy

o miedzynarodowym znaczeniu,
podstawowe pojecia i fazy projektu
(od inicjowania po zamkniecie)
oraz nauczyli si¢ rozwigzywania
problemow i ryzyka w projekcie.
Kolejne szkolenia z tej serii
planowane sg jeszcze w semestrze
letnim 2010/2011. Ta propozycja
rozwoju miodych naukowcow
Politechniki znajduje si¢ w ofercie
Centrum Studiéw Zaawansowanych
dzigki realizacji projektu

Program Rozwojowy Politechniki
Warszawskiej.

Na rok akademicki 2010/2011
przypadty kolejne sesje ,Wykladow
popularnych z matematyki” Trzecia
sesja odbyla sie 18 listopada 2010 r.
natomiast czwarta

7 kwietnia 2011 r. W czasie tych
spotkan zainteresowani mieli
okazje wystucha¢ wyktadow

pt. »,Sumy nieskonczone”,
»Iwierdzenie Halla”, ,,0 pewnym
zadaniu geometrycznym”, ,,Co
wida¢ w bazgrotach?”, ,,Parkietaz
Penrosea”, ,Kolorowa kryptografia”.
(> str. 3)

Inng forma przygotowang przez
Centrum Studiéw Zaawansowanych
oraz Stowarzyszenie na rzecz
Edukacji Matematycznej z mysla

o gimnazjalistach i licealistach jest
cykl kétek matematycznych. Do

tej pory odbylo si¢ siedem takich
spotkan. (> str. 2)

W zwiazku z dziatalnoscig
prowadzong na rzecz wspierania
uzdolnionej mlodziezy gimnazjalnej
i licealnej Ministerstwo Edukacji
Narodowej przyznato Centrum
Studiéw Zaawansowanych tytut

- Uczestnicy Warsztatow Naukowych CSZ — Lipnik-Park 2010

.



Miejsca Odkrywania Talentow.

To szczegélne wyrdznienie wigze
sie z umieszczeniem Centrum na
polskiej mapie Miejsc Odkrywania
Talentow jako wybitnej instytucji
promujacej szerzenie wiedzy
wsrod miodych ludzi i pomagajacej
w osigganiu przez nich sukceséw
naukowych.

- W dniach 17-19 grudnia 2010 r.
odbyly sie Warsztaty Krajowego
Funduszu na rzecz Dzieci i Centrum
Studiéw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej
zatytulowane ,,Elementy Teorii
Grafow”. Uczestnikami spotkan
byli najzdolniejsi mtodzi mitosnicy
matematyki - podopieczni KFnrD.
(> str. 3)

- Zgodnie z zapowiedzig w listopadzie
2010 r. ukazala sie trzecia
z serii Lecture Notes ksigzka pt.
»Algorytmiczna teoria grafow”

autorstwa Zbigniewa Lonca. Z tej
samej serii w marcu ukazala si¢
ksigzka jednego z profesorow
wizytujacych, Jonathana Blackledgea
»The Fractal Market Hypothesis:
Applications to Financial
Forecasting”. Na przefomie roku
2010 i 2011 ukazat si¢ kolejny
Raport Roczny CSZ prezentujacy
dziatalno$¢ Centrum w roku
akademickim 2009/2010. Ponadto
Centrum wprowadza nows serie
wydawniczg CAS TEXTBOOKS.
Obecnie w opracowaniu jest pozycja
pt. ,Metody geometryczne” Michala
Szurka.

> W kwietniu b.r. na zaproszenie
Centrum na Politechnice
Warszawskiej goécit profesor
John Vlachopoulos z Mc Master
University w Kanadzie. Profesor
John Vlachopoulos, jako wybitna
postac Swiatowego przetworstwa
tworzyw sztucznych, byl w latach
2005-2007 prezydentem Polymer

Processing Societ. Obecnie jest
zalozycielem i prezydentem

Centre for Advanced Polymer
Processing and Design. W czasie
swojego pobytu na Uczelni

profesor John Vlachopoulos wzigt
udziat w konferencji Polimer2011
organizowanej pod honorowym
patronatem JM Rektora Politechniki
Warszawskie;j.

- W maju 2011 r. Centrum Studiéw
Zaawansowanych organizuje réwniez
cykl czterech pottoragodzinnych
wyktadéw dotyczacych grafenu, za
ktorego badanie w 2010 r. przyznano
Nagrode Nobla w dziedzinie
fizyki. Wyktadowcami beda dwie
osoby z Politechniki Warszawskiej
oraz dwie spoza uczelni. Odczyty
skierowane beda do szerokiej
publicznosci. (o grafenie > str. 21)

Matgorzata Zieliriska

Zywnos¢ biofortyfikowana
w mikroelementy

W ciggu ostatniego 20-lecia definicja
glodu ewoluowata i obecnie obejmuje
réwniez problem gtodu utajonego [1-2].
Ta forma glodu jest spowodowana bra-
kiem witamin i mineraléw. Nazywana
jest gtodem utajonym, poniewaz wy-
stepuje u 0s6b spozywajacych zywnosé
w odpowiednich ilosciach, natomiast
nie zostaje pokryte zapotrzebowanie na
mikroelementy [3-5].

Deficyt mikroelementéw jest zagad-
nieniem bardziej zlozonym niz gtéd
konwencjonalny. Strategia zmniejsza-
jaca ten problem jest dywersyfikacja
diety oraz biofortyfikacja [6]. Dzieki
zastosowaniu odpowiednich technik
agronomicznych i biotechnologicznych
mozliwe jest nie tylko zwiekszenie

1. Allen LH (2003) W: Gillespie S, McLachlan M,
Shrimpton R (Red.) Combating malnutrition: Time to
act. World Bank,Washington, DC, 93-101

2. WHO (2004) Vitamin and mineral requirements in
human nutrition

3. Micronutrient Initiative (2009)
http://www.micronutrient.org/.

4. Micronutrient Initiative/UNICEF (2004) Vitamin and
mineral deficiency: A global progress report.

5. Kennedy G, Natel G, Shetty P (2003) Food Nutr
Agric 32:8-16.

6. White PJ, Broadley MR (2005) Trends Plant Sci
10:586-593

wydajnosci produkgji, ale réwniez po-
prawa jako$ci zywnosci poprzez zwiek-
szenie zawartosci sktadnikéw odzyw-
czych (w tym mikroelementdéw) [7].

Gtod mikroelementowy

Gl6d mikroelementowy wystepuje

w populacjach spozywajacych zywnosé
ubogg w skladniki odzywcze, ktérych
dieta jest oparta na podstawowych
produktach zywnosciowych (np. zboza,
w ktorych zawartos$¢ biodostepnych
form skfadnikéw mineralnych jest niska
ze wzgledu na obecno$¢ kwasu fityno-
wego, zmniejszajacego przyswajanie
zelaza i cynku), przy niskim spozyciu
owocow, warzyw oraz zywnosci pocho-
dzenia zwierzecego i morskiego [7-9].
Przy czym deficyty dotycza gtéwnie
zelaza, jodu i cynku.

Niedobér mikroelementdw to powazny
problem z punktu widzenia zdrowia

7. Shetty P (2009) Food Sec 1:431-440.

8. Christou P, Twyman RM (2004) Nutr Res Rev
17:23-42.

9. Murray-Kolb LE, Welch R, Theil EC (2003) Am

J Clin Nutr 77:180-184.

10. Allen L, de Benoist B, Dary O, (Red.) (2006)
Guidelines on food fortification with micronutrients
WHO.

publicznego i trudno oszacowac jego
zasieg. UNICEF podaje, ze 1/3 $wiato-
wej populacji nie wykorzystuje swojego
potencjatu fizycznego i intelektualnego
z powodu deficytu mikroelementow
[10]. Braki mikroelementéw niekorzyst-
nie wplywaja na rozwdj poznawczy oraz
zmniejszajg odpornoé¢ na choroby [10].
Powoduja zwiekszenie $miertelno$ci

i zachorowalnosci zaréwno u matek, jak
i noworodkéw oraz zmniejszajg spraw-
no$¢ fizyczng i produktywnosé ekono-
miczng dorostych. Koszty takich deficy-
tow w rozumieniu obnizenia jako$ci
zycia sg ogromne, podobnie jak koszty
ekonomiczne dla spoleczenstwa [7]. De-
ficyty mikroelementéw w organizmie
czlowieka sg spowodowane zbyt niska
zawartoscig tych sktadnikéw w ptodach
rolnych a przez to gorsza jakoscig zyw-
noéci [11-13].

11. Welch RM, Graham RD (2000) Food Nutr Bull
21:361-366
12. Welch RM, Graham RD (2002) Plant Soil
245:205-214
13. Khoshgoftarmanesh AH, Schulin R, Chaney RL,
Daneshbakhsh B, Afyuni M (2010) Agron Sustain Dev
30:83-107
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Zywnosc biofortyfikowana w mikroelementy cd.

Niedobdr zelaza powoduje jeden z naj-
wiekszych probleméw zdrowotnych

wspolczesnej cywilizacji; anemie, i do-
tyka 2 mld ludzi na $wiecie. Ponad po-

towa przypadkéw mogtaby zosta¢ wyle-

czona, gdyby zawartos¢ zelaza w diecie
byta wystarczajaca [14]. Deficyt tego
pierwiastka jest bardzo rozpowszech-
niony w krajach rozwinietych [7]. Prob-

lemy zdrowotne wywoluje takze deficyt

cynku. Niedobér tego mikroelementu
zwigksza podatnos¢ na inne choroby,
przede wszystkim na choroby zakazne
wieku dziecigcego [15-16]. Oznakami
ostrego deficytu cynku s3: wypadanie
wlosow, problemy skorne i diugotrwa-
te biegunki. Ten sktadnik mineralny
wydaje sie szczegolnie istotny w okresie
intensywnego wzrostu [14, 17].

Przyczyny gtodu mikroelementowego

W przeszlosci rolnicy zwracali uwa-

ge przede wszystkim na wydajno$¢,
zaniedbujac jakos¢ odzywczg ptodéw
rolnych. Jest to jedna z przyczyn glodu
mikroelementowego [11-12, 18].

White i in. [18] potwierdzil, Ze stosowa-
ne obecnie odmiany roslin o zwigkszo-
nej produktywnosci, zawierajg mniej-
sze zawarto$ci mineratéw w czeséciach
jadalnych w poréwnaniu z roélinami
uprawianymi w identycznych warun-
kach, przy takich samych stezeniach,

ale o genotypach dajacych mniej ziarna.

Przeprowadzono badania na przy-
ktadzie pszenicy w latach 1950-1992,

w okresie, gdy zwigkszono wydajnos¢
produkcji ziarna. Cakmak i in. [19]
potwierdzili wieksze zawarto$ci zelaza
i cynku w dzikich odmianach pszenicy
w pordéwnaniu do odmian stosowanych
obecnie. Dodatkowg przyczyna zbyt
niskich pozioméw sktadnikéw mine-
ralnych w jadalnych czesciach roslin
sa gleby ubogie w skfadniki mineralne
[20-21].

Biofortyfikacja

Suplementacja i fortyfikacja Zywnosci
ma na celu zwalczenie objawow, a nie
przyczyn deficytu mikroelementow.
Strategie te odniosty pewien sukces, ale
ostatnio coraz wigkszy nacisk kladzie

14. WHO/FAO (1998) Vitamin and mineral
requirements in human nutrition.

15. Black RE (2003) J Nutr 133:1485-1489.

16. Maret W, Sandstead H (2006) J Trace Element Med
Biol 20:3-18.

17. Black MM (2003) J Nutr 133:1473-1476.

18. White PJ, Bradshaw JE, Finlay M (2009) Hort Sci
44:6-11.

19. Cakmak |, Ozkan H, Braun HJ (2000) Food Nutr
Bull 21:401-403.

20. Bouis HE (2000) Food Nutr Bull 21:351-567.

21. White PJ, Broadley MR (2009) New Phytol
182:49-84.

22. Darnton-Hill |, Nalubola R (2002) Proc Nutr Soc
61:231-241.

23. Welch RM, Graham RD (2005) J Trace Elements
Med Biol 18:299-307.

Dziatania
prewencyjne
— zwalczanie przyczyn

Poprawa jakosci
diety — wieksze

Spozycie owocow,
warzyw, miesa i ryb

Biofortyfikacja
podstawowych
sktadnikow
pozywienia

Dziatania
interwencyjne
— zwalczanie objawow

Zywnosc
fortyfikowana
przemystowo

Suplementy
z mikroelementami

™ Rys.1 Zwalczanie przyczyn i skutkdw gtodu mikroelementowego

sie na biofortyfikacje produktéow zyw-
nosciowych, poniewaz taka strategia
ma charakter diugoterminowy, zréw-
nowazony i profilaktyczny [22-23].
Zabiegi te maja na celu zwiegkszenie
jakosci odzywczej ptodéw rolnych [24].
Obecnie trwaja badania nad opraco-
waniem skutecznej i taniej metody
biofortyfikacji, np. przez opracowanie
nowych odmian roslin, nowych nawo-
zOw czy nasion, ktdre beda wzbogacone
w mikroelementy [25]. Takie podejscie
okaze sie skuteczne, jezeli nowy sposob
wytwarzania zywnosci zyska akcep-
tacje wsrod rolnikow i konsumentow.
Konieczne jest zatem przeprowadzenie
badan, ktére udowodnia wysoki stopien
biodostepnosci mikroelementow z zyw-
nosci biofortyfikowanej [7, 26].
Biofortyfikacja to uprawa roélin (kon-
wencjonalna lub odmian wytworzo-
nych metoda inzynierii genetycznej)
ukierunkowana na zwigkszenie gestosci
mikroelementéw w ich czesciach jadal-
nych (np. ryz biofortyfikowany w zelazo
lub zloty ryz). Innym podejsciem jest
uprawa roélin zawierajacych mniejsze
poziomy substancji zmniejszajacych
przyswajanie mikroelementow (np. fity-
niany) w czesciach jadalnych [27].
Strategia biofortyfikacji polega na
wprowadzaniu m.in. mikroelemen-
tow do produktow, ktdre spozywa-

ne s3 codziennie w duzych ilosciach

24. Welch RM, Bouis HE (2009) Science Forum, 16-17
June, Wageningen.

25. Biofortified Crops for Improved Human Nutrition.
Presented International Center For Tropical Agriculture
(CIAT) (2002) IFPRI.

26. Bouis HE (2002). W: Qaim M,

Krattiger A, von Braun J (Red.) Agricultural
biotechnology in developing countries: towards
optimizing the benefits for the poor. Kluwer Academic,
USA.

27. Stein J.A., Plant Soil (2010) 335:133-154.

(podstawowych produktéw zywnoscio-
wych), zwlaszcza przez osoby zagrozo-
ne deficytem mikroelementéw (kobiety
i dzieci) [25]. W literaturze s przyklady
biofortyfikacji zywnosci skrobiowej

w zelazo i cynk: pszenica, kukurydza,
ryz, bataty, fasola, kasawa, sorgo, proso,
orzeszki ziemne, rosliny straczkowe,
jeczmien, ziemniaki i banany [28].

Biofortyfikacja agronomiczna

Podej$cie agronomiczne do zwiekszenia
zawartos$ci mikroelementéw w plodach
rolnych obejmuje strategie fortyfikacji
polowej, w ktdrej zwiekszenie poziomu
mikroelementdéw nastepuje poprzez
bardziej intensywne doglebowe nawo-
zenie mikroelementami. Udowodnio-
no, ze deficyty i nadmiary mikroele-
mentéw oraz pierwiastkéw sladowych
w glebie przekladaja si¢ na ich poziom
w tkankach roélin i zwierzat. Tg metoda
wzbogacono materiat roslinny w selen,
jod i cynk [29]. Gibson i in. [30] poka-
zal, ze dzieki nawozeniu pél ryzowych
deficytowych w cynk, osiggnieto prawie
dwukrotne zwigkszenie poboru cynku
u dzieci w Tajlandii.

Mikroelementy sg réwniez dodawane
do nawozéw makrosktadnikowych [31].
Mozliwe jest zastosowanie nawozow
mikroelementowych doglebowo, jak
réwniez dolistnie, zastosowanie dodat-
kow doglebowych oraz nawozéw orga-
nicznych [13, 32]. Przy czym najbardziej

28. Cakmak | (2008) Plant Soil 302:1-17.

29.Lal R (2009) Food Sec 1:45-57.

30. Gibson RS, Winichagoon P, Pongcharoen T (2007).
W: Zinc crops: improving crop production and human
health.

31. Broadley MR, White PJ, Bryson RJ (2006) Proc Nutr
Soc 65:169-181.

32. Rengel Z, Batten GD, Crowley DE (1999) Field
Crops Res. 60:27-40.



skuteczne jest regularne nawozenie ma-
tymi dawkami. Strategia ta sprawdza si¢
tylko, jezeli niedobor sktadnikéw mine-
ralnych w ziarnie odzwierciedla deficyt
w glebie oraz jezeli nawozy zawierajg
sktadniki mineralne, ktore sg szybko

i fatwo dostarczane roslinie. Nawet je-
zeli rosliny pobierajg skladniki mine-
ralne z gleby w sposéb wydajny, moga
magazynowac te sktadniki w lisciach,

a nie w owocach czy nasionach lub
moga akumulowac¢ sktadniki mineral-
ne w formie, ktdra nie jest biodostepna
[33]. W krajach rozwinietych (Finlan-
dia, Nowa Zelandia) zastosowano taka
strategie, skutecznie zwiekszajgc ilo$¢
selenu w diecie populacji [34-35].

W $wietle ostatnich badan [36] nawoze-
nie jest jednym z najbardziej praktycz-
nych i skutecznych sposobdéw poprawy
warto$ci odzywczej roélin. Biofortyfi-
kacja roznych produktéw pokazata role
takiego podejscia w zmniejszaniu glodu
mikroelementowego przy niskich kosz-
tach, réwniez w poréwnaniu z innymi
interwencjami mikroelementowymi
[37-38].

Z kolei inne zrodta podkreslajg zalety
wynikajace z wprowadzenia nowych
odmian, wydajniej akumulujacych mi-
kroelementy [13, 39].

Biofortyfikacja biotechnologiczna

Trwajg rowniez prace nad strategiami
biotechnologicznymi, ktérych celem
jest zwigkszenie iloéci i dostepnosci
sktadnikéw odzywezych w nasionach

i roélinach metoda inzynierii genetycz-
nej oraz na drodze selekcji odmian [40].
Podejscie biotechnologiczne polega na
wytworzeniu organizméw transgenicz-
nych lub modyfikowanych genetycznie
(GMO) przez zmienianie, usuwanie lub
wprowadzanie genéw.

Innym podejsciem jest zwiekszenie
dostepnodci zelaza przy zmniejszeniu
zawartosci inhibitora lub przez dodanie
czynnikéw wspomagajacych resorpcje.
Tylko 5% zelaza w ro$linach ryzu znaj-
duje si¢ w nasionach i dlatego jedna ze
strategii bylo zwiekszenie zasobow tego
pierwiastka w bielmie przez ekspresje
genu ferrytyny z fasoli. Spowodowato

33. frossard E, Bucher M, Machler F (2000)

J Sci Food Agr 80:861-879.

34.Combs GF (2001) Br J Nutr 85:517-547.

35. Rayman MP (2002) Proc Nutr Soc 61:.203-215.

36. Martinez-Ballesta MC, Dominguez-Perles R,
Moreno DA (2010) Agron Sustain Dev 30:295-309.
37.Zimmermann R, Qaim M (2004) Food Policy
29:147-168.

38. Stein AJd, Meenakshi JV, Qaim M (2008) Social Sci
Med 66:1797-1808.

39. Baulcombe D, Crute |, Davies B (2009) Reaping the
benefits: Science and the sustainable intensification of
global agriculture. The Royal Society, London

40. King JC (2002) J Nutr 132:511-513.

to 2,5-krotne zwiekszenie zawartosci
zelaza w cze$ciach jadalnych [41].
Innym celem modyfikacji genetycz-

nej byto wprowadzenie mutacji, aby
wytworzy¢ odmiany o zwiekszonej
zawartos$ci mikroelementdw i wigkszej
biodostepnosci dzigki zmniejszeniu za-
wartosci kwasu fitynowego [42]. Raboy
[43] opracowal zmutowane odmiany
kukurydzy, ryzu i owsa. Zawarto$¢
kwasu fitynowego byla o 50-80% niz-
sza, ale catkowita zawarto$¢ fosforu
pozostata na niezmienionym poziomie,
poniewaz kwas fitynowy zostal zasta-
piony fosforem nieorganicznym. Taka
forma fosforu nie wigzala mineratéw
$ladowych, dzieki czemu utrzymana zo-
stala ich biodostepnos¢ [44].

Mozliwosci wdrozenia biofortyfikacji

Wiekszos¢ biofortyfikowanych ptodéw
rolnych jest wcigz na etapie prac badaw-
czo-rozwojowych. Jedng z przyczyn jest
m.in. brak powszechnego stosowania
metod diagnozujacych deficyt mikro-
elementow. Wykazano jednak, ze moga
one faktycznie poprawia¢ status mikro-
elementowy ich konsumentéw [45-46].
Zaklada sie, ze mineralna bioforty-
fikacja nie zmienia widocznych cech
produktow. Biofortyfikowana Zywnosé
powinna odpowiadac¢ lokalnym zwy-
czajom kulinarnym pod katem smaku,
konsystencji oraz przechowywania.
Badania wykazaty, ze taka zywnos¢
nie jest rozrézniana przez konsumen-
tow pod wzgledem organoleptycznym
[47]. Podobnie jak znakowane sg pro-
dukty modyfikowane genetycznie, tak
dla odréznienia powinno si¢ stosowa¢
oznakowanie dla Zywnoéci bioforty-
fikowanej w mikroelementy. Wpro-
wadzaniu na rynek takich produktéw
powinna towarzyszy¢ kampania infor-
macyjna o ich korzystnym wplywie na
organizm czlowieka [48].
Przeprowadzono badania nad akcep-
tacja oraz potencjalnymi barierami
zwigzanymi z Zywnoscig bioforty-
fikowana [49]. Badania te wskazuja,

ze produkty biofortyfikowane wyka-
zujg cechy agronomiczne korzystne
dla rolnikéw (np. wiekszg wydajnosé

41. Lucca P, Hurrell R, Potrykus | (2002) J Am Coll Nutr
21:184-190.

42. Jain SM (2000) W: Moriarty M, Mothersill

C, Seymour C (Red.) Radiation research, vol 2.
International Association for Radiation Research,
Lawrence, 255-258.

43. Raboy V (1996) W: Micronutrients and agriculture,
No. 2. Federation of American Scientists, Washington.
44. Hurrell RF (2004) Int J Vitam Nutr Res 74:445-452.
45. Haas JD, Beard JL, Murray-Kolb LE (2005) J Nutr
135:2823-2830.

46. Low JW, Low JW, Arimond M (2007) J Nutr
137:1320-1327.

47. Park S, Elless MP, Park J (2009) Plant Biotech J
7:106-117.

48. Nestel P, Bouis HE, Meenakshi JV (2006) J Nutr
136:1064-1067.

produkcji plonéw, lepszg tolerancje
suszy czy odporno$¢ na szkodniki).
Nasiona powinny by¢ tatwo dostepne.
Trwaja badania nad opracowaniem
takich genotypow, by sprostac ocze-
kiwaniom zaréwno producentéw, jak
i konsumentow.

W przypadku biofortyfikacji meto-

da inZynierii genetycznej dodatko-

we problemy moga obejmowac brak
akceptacji zywno$ci modyfikowanej
genetycznie oraz mogg by¢ zwigzane
z ograniczeniami prawnymi, szcze-
golnie na rynku europejskim [50].
Modyfikacja genetyczna réwniez
opo6znia wdrozenie z powodu koniecz-
nosci przeprowadzania kosztownych
badan [27].

Prognozuje sie, ze biofortyfikacja
bedzie zyskiwac na znaczeniu, po-
niewaz roéliny pobierajg mineraly

i przeksztalcaja je w forme organiczna,
ktora jest naturalnie biodostepna. Bio-
fortyfikowang zywno$¢ cechuje brak
zmiany zapachu i smaku oraz tekstu-
ry zywno$ci. Badania ekonomiczne
pokazaty duze korzysci zdrowotne
zywnosci biofortyfikowanej, zwlaszcza
w polaczeniu ze strategiami konwen-
cjonalnymi oraz mozliwoéci zastapie-
nia suplementéw diety zawierajacych
nieorganiczne sole mikroelementow,
formga biologiczna, czyli Zzywno$cia
(38, 51].

{27}

{Dr hab. inz. Katarzyna Chojnacka
— Instytut Technologii Chemicznej
i Nawozow Mineralnych, Wydziat
Chemiczny, Politechnika
Wroctawska. Autorka wyktadu
w ramach Uczelnianej Oferty
Studiow Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej ,Metody

biotechnologiczne w ochronie
Srodowiska“. Laureatka Medalu

Mtodego Uczonego w 2008 roku

za praktyczne wykorzystanie
mechanizmaow rzgdzacych
procesami biosorpcji i bioakumulaciji
w formie przyjaznej dla zdrowia

[ s’rodowiska.?

49. Chowdhury S, Meenakshi JV, Tomlins K (2009)
Are consumers willing to pay more for biofortified
foods? International Food Policy Research Institute,
Washington

50. Delmer DP, Nottenburg C, Graff GD (2003) Plant
Physiol 133:1666-1670.

51. Buois HE (2002) J Nutr 132:491-494.
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Rozmowy o Edukacji

O edukacji z Profesorami
Wizytujgcymi Politechnike
Warszawska

Jedna z cech czlowieka jest ksztalto-
wanie tozsamosci i poczucia wlasnej
warto$ci przez czeste porownywanie

z innymi. Poréwnujemy urode, Zycio-
wa zaradno$¢, zasoby majatkowe, stan
naszego zdrowia. My postanowiliémy
skonfrontowac polski system edukacji
z tymi we Francji, Kanadzie i Brazylii,
by pokaza¢, ze mimo odleglosci, ktéra
nas dzieli, podobienstw jest duzo.
Szersze spojrzenie na sfere edukacji
byto mozliwe dzieki gosciom z calego
$wiata, ktorzy odwiedzili Politechni-
ke Warszawska w ramach programu
stypendialnego dla profesorow wizytu-
jacych. Program jest realizowany przez
Centrum. Spostrzezenia §wiatowych
naukowcdéw sa tym cenniejsze, gdyz
poparte stalym kontaktem z polskim
$rodowiskiem naukowym. Te same py-
tania zadali$my trojgu profesorom. Wy-
wiadu udzielili: prof. Joanna Szpunar
(Francja), prof. Maria Aparecida Soares
Ruas (Brazylia) oraz prof. Waldemar
Koczkodaj (Kanada).

Czy mozna znalez¢ jakie$ podobienstwa
polskiego systemu edukacji i obowigzu-
jacego w kraju, w ktérym Pani/Pan pra-
cuje jako wyktadowca, cztonek zespotu
naukowego a przede wszystkim osoba,
ktéra ma okazje wspotpracy z mtodymi
naukowcami? Jakie sg plusy i minusy

w obu systemach?

Joanna Szpunar: Zaréwno Polska jak

i Francja przystapily do systemu bo-
lonskiego, a wiec zasadniczy tok stu-
diéw licencjackich i magisterskich jest
bardzo podobny. Chciatabym jednak
zwrdci¢ uwage na roznice w przebie-
gu studiow doktoranckich. We Francji
doktoranci maja znacznie wiecej czasu
na prace nad swoim projektem, co
wynika z faktu, ze prowadzenie przez
nich zajec ze studentami jest dobro-
wolne. Zajecia prowadza osoby, ktore
rozwazajg poswiecenie sie w przyszlosci
pracy dydaktycznej (jest to nieodzowne
do uzyskania potem pracy na uczelni)
lub tez osoby, ktdre sg zainteresowa-

ne dodatkowym wynagrodzeniem.

W toku studiéw doktoranckich nie ma
tez kursowych zaje¢ wymagajacych za-
liczenia, konieczne jest za to wykazanie
sie pewng (zaleznie od uniwersytetu)

liczbg publikacji lub/i prezentacji na
konferencjach naukowych. Specyfika
tfrancuskiego zycia naukowego jest tez
powszechno$¢ laboratoriéw prowa-
dzonych wspdlnie przez uniwersytety
i instytuty naukowe (np. Francuskiego
Centrum Badan Naukowych, CNRS,
Panstwowego Centrum Badan Agro-
nomicznych, INRA itp.), co stwarza na
ogol atrakcyjne warunki aparaturowe
i pozwala mtodym naukowcom uczest-
niczy¢ w nowatorskich projektach
badawczych.

Maria Aparecida Soares Ruas: Podobnie
jak w Polsce system edukacji cechu-
ja wysokie standardy. Oprécz kilku
wyjatkéw najlepszymi uczelniami

w Brazylii sg szkoty panstwowe. Bra-
zylia jest mlodym krajem, a pierwsze

m v

brazylijskie uniwersytety utworzono
zaledwie na poczatku dwudziestego
wieku. Mysle zatem, ze réznice pomie-
dzy tymi dwoma systemami wynikaja
z faktu, ze polskie uczelnie maja dluga
tradycje, podczas gdy system nauki

w Brazylii dopiero zaczyna ja budowac.
Przykladem jest organizacja naszego
systemu studiéw doktoranckich, udana
inicjatywa wdrozona w 1968 r. Dziata-
jac na podstawie prawidtowej strategii

planowania, finansowania i oceny,
brazylijskie Ministerstwo Edukacji
Narodowej poparlo projekt stworzenia
i konsolidacji szkot ksztalcacych magi-
strow i doktoréw. Prosze tez zauwazyc,
ze wiele dziedzin naukowych w Brazylii
i w Polsce jest na podobnym stopniu
zaawansowania. Wedlug wskaznikow
portalu ISI of Web of Knowledge dzieje
sie tak w przypadku matematyki, fizyki,
biologii, informatyki i inzynierii.

Waldemar Koczkodaj: Temat poréwnania
sytemu edukacji w Polsce i w Kanadzie
zostal kiedys$ przeze mnie i prof. Ry-
szarda Tadeusiewicza, opisany w ar-
tykule: ,,O jakosci ksztalcenia infor-
matykow. Proba poréwnania sytuacji

w Kanadzie i w Polsce”, opublikowa-
nym w 2006 roku przez

N Profesor Maria Aparecida Soares Ruas

»Forum Akademickie”. W tymze tek-
$cie umiesciliémy poréwnanie obu sy-
stemOw wg przyjetego przez nas mier-
nika jakosci ksztalcenia na kierunkach
informatycznych. Jednym z wyrdzni-
kow jest to, ze w Kanadzie programy
nauczania nie sg zatwierdzane przez
ministerstwo edukacji, lecz jedynie
przyjmowane przez senat uniwersyte-
tu. W Polsce, jak wiadomo, na strazy
jakosci ksztalcenia postawiono kilka



wzajemnie uzupelniajacych sie instytu-
¢ji tj. Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, Rada Gliéwna Szkolnictwa
Wyzszego oraz kontrolujaca Panstwo-
wa Komisja Akredytacyjna. W Ka-
nadzie panuje w tym wzgledzie duza
swoboda i jednostki naukowe nie czuja
cigzacej na nich odpowiedzialnosci za
jakos¢ ustalonych systeméw nauczania.
System studiéw podobnie jak w Pol-
sce jest dwusemestralny, ale realnie
zajecia trwajg 24 tygodnie w roku, wigc
semestry sg znacznie krétsze. Co wiecej
w jednym semestrze studenci moga
studiowac 5 przedmiotéw po 3 godzi-
ny w tygodniu, co tacznie daje jedynie
15 godzin zajec tzw. kontaktowych.
Zdarza sig tak, ze w ramach kierunku
studiéw przewidziano jedynie zaje-

cia w formie wyktadéw, co w pewien
sposob zubaza system nauczania. Przy
nieustajacych cieciach budzetowych
tworza si¢ niewyobrazalnie duze grupy
studentéw bioracych udziat w zajeciach
(na duzych uniwersytetach tj. Universi-
ty of Toronto, dochodza nawet do 1500
0s6b). Wydaje sig, ze polski system
gdzie typowa grupa wyktadowa liczy
od 60 do 120 osdb, natomiast ¢wicze-
niowa 12-15 os6b, daje wigksza mozli-
wos¢ kontaktu studenta z wykladowca
i przyczynia si¢ do lepszego ksztalcenia.

o

Ay

™ Profesor Waldemar Koczkodaj

Poza tym system kanadyjski przy takim
planie zaje¢ daje studentom mozliwos¢
podejmowania pracy i jednoczesnego
studiowania. Ponadto czesto oferowa-
ne sg kursy i przedmioty, ktére mozna
odrobi¢ latem, lub kursy koresponden-
cyjnie, takze dostarczajace potrzeb-
nych punktéw kredytowych. To daje
mozliwos$¢ wezesniejszego ukonczenia
studiéw i podjecia pracy. Wydaje sie, ze
mozna poréwnac te dwa systemy edu-
kacyjne, ale réznic jest wiele.

Z pewnoscia jest wiele réznic kultu-
rowych pomiedzy naszymi krajami.
Czy srodowiska naukowe sg w stanie
sobie cos nawzajem zaoferowac i ci-
$le wspotpracowacd? Jak ocenia Pani/
Pan wspotprace z polskimi studentami
i naukowcami?

J. Sz Nie sadze, aby stuszne bylo sto-
sowanie kryterium narodowo$ciowego
do wspoétpracy naukowej. Wydaje sie,
ze dobor ewentualnych partneréw do
badan naukowych powinien opiera¢ sie
jednak na przestankach merytorycz-
nych. W dziedzinie, ktdra reprezentuje,
ciggle jeszcze faktem jest lepsze wy-
posazenie aparaturowe laboratoriéw
francuskich, co moze by¢ atrakcyjne
dla partneréw polskich. Z satysfakcja
musze jednak doda¢, ze — wobec ciaglej
modernizacji polskich laboratoriéw
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- sytuacja ta ulega poprawie. Roz-

nice kulturowe z pewnoscig istnieja,
jednakze nie sadze, aby mogly jakos
decydujaco wplywa¢ na zdolno$¢ (lub
nie) do prowadzenia wspélnych badan.
Natomiast podroze zwigzane z prowa-
dzeniem wspolnych badan, wzajemne
poznawanie kultury, obyczajow, kuchni
oraz realiéw zycia codziennego s3 nie-
watpliwie ciekawym aspektem kazdej
wspotpracy miedzynarodowe;.

M. A.S. R Mysle, ze polskie i brazylij-
skie srodowiska naukowe moga wiele
zyskaé na wzajemnej wspolpracy na-
ukowej, jak rowniez wymianie kadry

i studentéw. W matematyce na przyktad
wspolpraca pomiedzy naszymi kra-
jami daje mozliwo$¢ rozwoju nowych
kierunkéw badawczych opartych na
odmiennych polskich i brazylijskich
doswiadczeniach. Umozliwia to cho¢-
by niedawno podpisane dwustronne
porozumienie pomiedzy Politechni-
kg Warszawska a Uniwersytetem Sao
Paulo. We wspétpracy z profesorem
Stanistawem Janeczko chcemy wzmoc-
ni¢ wymiane studentéw i mtodych na-
ukowcdw, przede wszystkim w formie
wspolnych programéw studiow dokto-
ranckich i podoktoranckich.

W. K.: Moja zyciowa filozofia to: ,,po-
kéj buduje, wojna rujnuje”, wiec kazda
wspolpraca (naukowa czy nie) jest
bliska mojemu sercu. Wspétpracowac
nalezy nawet, gdyby nie byto to ta-
twe, a obecnie jest, bo sie¢ internetowa
umozliwia bezplatne i bardzo efektyw-
ne polgczenie. Wspotprace z polski-
mi naukowcami i studentami (przede
wszystkim magistrantami i dokto-
rantami) ceni¢ sobie bardzo wysoko.
Wyksztalcenie w Polsce jest bardziej
po linii podstawowej, moim zdaniem
stusznej linii. W Kanadzie wiekszy na-
cisk ktadzie sie na zastosowania, ale na
ogo6t dzieje si¢ to za wezesnie, przez co
pdzniej brakuje czasu na opanowanie
wiedzy podstawowe;j.

Prosze krotko opisac $ciezke rozwoju
naukowca w Pani/Pana kraju.

J. Sz.: Francuscy maturzys$ci pragna-

cy zdoby¢ wyzsze wyksztalcenie maja
wybdr miedzy uniwersytetami, gdzie
nabor jest wolny, i prestizowymi ,,gran-
des écoles”, gdzie obowigzujg egzami-
ny wstepne, do ktérych mlodzi ludzie
przygotowuja sie w trakcie dwuletnich
kurséw. Tak jak w kazdym kraju rézne
uczelnie majg lepsza lub gorsza renome,
co przeklada si¢ na tatwos¢ znalezienia
dobrej pracy. Osoby chcace studio-

wac dalej maja przed sobg trzyletnie

studia doktoranckie. Kontynuowanie
%
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kariery naukowej po doktoracie, czyli
uzyskanie etatu w placéwce badawczej,
wymaga na ogét odbycia 1-3-letniego
stypendium podoktoranckiego, najle-
piej w dobrym osrodku badawczym za
granica.

M. A.S. R Dobre, panstwowe uczel-

nie w Brazylii przeprowadzajg bardzo
selektywne egzaminy wstepne. Po
ukonczeniu szkoty $redniej wiekszos¢
kandydatéw musi uczgszczaé na kursy
przygotowujace do egzamindw wstep-
nych, i z pewnoscia, kursy dobrej jako-
$ci wlasciwie przygotowuja studentéw
do kariery akademickiej, bo moga oni
rozpocza¢ studia magisterskie, nastep-
nie doktoranckie na wybranych kierun-
kach. Jesli chodzi o kontynuacje $ciezki
naukowej, to odsetek studentow, ktorzy
decyduja sie na zdobywanie kolejnych
stopni naukowych zalezy od kierunkéw
studiéw; na przyklad, wickszo$¢ stu-
dentéw matematyki, fizyki oraz biologii
decyduje sie na dalsza nauke. W mojej
dziedzinie, czyli matematyce, istnieje
masowe zapotrzebowanie na dokto-
row, a wigze sie to z rozwojem systemu
szkolnictwa wyzszego.

W. K: Dostanie sie na studia w Kanadzie
jest niemalze gwarantowane prawem.
Studentéw przyjmuje sie bez egzami-
néw tylko na podstawie $redniej z je-
dynie sze$ciu przedmiotéw wybranych
w czasie ostatnich dwoch latach szkoty
$redniej. Ta §rednia determinuje do
jakiego uniwersytetu absolwent szkoty
$redniej moze si¢ dostac. System ten,
niestety, nie jest idealny, bo w mniej-
szych miasteczkach czy osiedlach
tatwiej jest ,,zawyzy¢ $rednig” niz w du-
zych miastach. Nie znam konkretnych
statystyk, ale wigkszos$¢ absolwentow
raczej preferuje krétsza nauke w ,,col-
legach”, bo one zazwyczaj ucza zawo-
du i trwajg na ogo6t dwa lata. Istnieje
jednak tendencja do wydluzania takiej
nauki do trzech-czterech lat z nadawa-
niem stopni akademickich réwnowaz-
nych tym uniwersyteckim, wiec réznica
pomiedzy ,,collegami” i uniwersytetami
powoli sie zaciera.

Jak ocenia Pani/Pan stopien przygoto-
wania absolwentow uczelni wyzszych
do sytuacji aktualnie panujacej na rynku
pracy?

J. Sz Trudno jest generalizowac przy-
gotowanie studentéw do pracy w skali
catego kraju. Wydaje mi sie jednak, ze
znacznie czesciej niz w Polsce, stypen-
dia doktoranckie fundowane sg przez
koncerny i firmy przemystowe zain-
teresowane opracowaniem jakiegos
konkretnego tematu lub rozwigzaniem
problemu na zamdwienie. Absolwenci

pracujacy nad tego typu projektami
maja zwykle duze szanse na zatrudnie-
nie w firmie, ktéra ufundowata im sty-
pendium i generalnie sg dos¢ atrakcyjni
na rynku pracy.

M. A.S. R Brazylia to kraj, w ktérym
gospodarka jest w fazie rozwoju, a licz-
ba ludnosci siega prawie 200 milionéw.
Fakt ten znajduje odzwierciedlenie na
rynku pracy, ktérego reguty definiuja
profil przysztych, najbardziej pozada-
nych pracownikéw, a s nimi wysoko
wykwalifikowani specjalisci. Pokole-
nie miodych ludzi ma swiadomos¢, ze
najbardziej intratne propozycje pracy
otrzymaja osoby wszechstronne, mo-
gace pochwali¢ sie dyplomem dobrej
uczelni.

W. K.: Stopien przygotowania absolwen-
tow kanadyjskich uczelni wyzszych do
sytuacji aktualnie panujacej na ryn-

ku pracy nie jest najwyzszy, bo coraz
cze$ciej funkcjonuje zasada: ,,nie wazne
co sie wie, lecz kogo sie zna”. Z powodu
kryzysu ekonomicznego uniwersyte-

ty wybiera mniej absolwentow szkot
wyzszych, decydujac sie na krétsze
studiowanie. Studia sg ptatne, chodz
raczej nie z wlasnej kieszeni. Rzad
udziela pozyczek praktycznie kazdemu
studentowi, ktorego rodzina nie jest

w stanie sfinansowa¢, a nawet jesli jest,
to student moze prawnie oglosic sie
niezaleznym i takze otrzyma pozyczke.
Splacanie pozyczki nie sprawia trudno-
$ci absolwentowi uniwersytetu, ktory
znajdzie prace, gdyz jego pensja jest
znacznie wyzsza od $redniego wyna-
grodzenia osoby bez wyksztalcenia uni-
wersyteckiego. Czesto wysokos¢ splaty
pozyczki zaciggnietej na studiowanie
jest rownowartoscig 5% pensji i nie
przysparza wigkszych problemow.

Czym, na tle innych grup naukowych,
wyrdzniaja sie polscy studenci/dokto-
ranci oraz cate srodowisko naukowe?
Czy jest cos, co Panig/Pana szczegdlnie
zaskoczyto?

J. Sz.: Studenci i doktoranci z Polski,

z ktérymi mam kontakt, sg z reguly
osobami aktywnymi, ktére mialy cheé
wybrac si¢ na stypendium zagraniczne,
studiowac za granicg, wyjecha¢ na kon-
ferencje naukowe. Mlodzi ludzie z Pol-
ski, z ktorymi sie stykam reprezentuja
zwykle wysoki poziom merytoryczny,
dobrze méwig po angielsku, fatwo na-
wigzujg kontakty, nie bojg sie zadawac
pytan. Tutaj moze mata uwaga dotyczg-
ca studentdw francuskich - ze wzgledu
na duzg wage przywiazywana przez
spoleczenstwo francuskie do jezyka
ojczystego oraz dostepno$¢ francusko-
jezycznej literatury naukowej i wielos¢
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™ Profesor Joanna Szpunar

francuskojezycznych konferencji na-
ukowych - biegta znajomo$¢ jezyka
angielskiego jest mniej powszechna niz
w Polsce.

M. A.S. R W moim odczuciu polscy
studenci sg podobni do studentéw z in-
nych stron $wiata. Goscitam na
Politechnice Warszawskiej na poczatku
roku akademickiego. Podczas mojego
pobytu zauwazylam, ze polscy studen-
ci, czedciej niz ich brazylijscy koledzy,
rozmawiali ze swoimi wykladowcami
w ramach konsultacji. Moja wizyta

w Centrum Studiéw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej byta bardzo
pozytywnym doswiadczeniem, ponie-
waz umozliwila mi kontakt z polskimi
studentami i calg spolecznoscig akade-
mickg PW, jak réwniez przyniosta mi
wymierne korzysci naukowe.

W. K.: Polskie srodowisko naukowe

jest na ogol bardzo cenione za grani-
cg. W Polsce zaskoczyt mnie pospiech.
Kazdy jest zaganiany i stale czyms zaje-
ty. Z kazdym rokiem ten proces poste-
puje i w mojej ocenie sytuacja si¢ pogar-
sza. Oczywiscie kazdy usiluje znalez¢
minute lub dwie na pogadanie nawet
pewnie kosztem pézniejszego nadrabia-
nia straconego czasu. Polscy naukow-
cy przebywajacy w réznych czesciach
$wiata powinni utrzymywac ze soba
$ciste kontakty. W mojej wspotpracy
naukowej dziwi mnie to, Ze jestem bar-
dziej Polakiem w oczach Kanadyjczy-
kéw, niz przebywajac w Polsce, w ktorej
sie wychowalem i wyksztalcilem.

Opracowat
Zespot CSZ




W kontekscie

nowelizacji ustawy
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o szkolnictwie wyzszym

Rozmowa z profesorem Jozefem Lubaczem,
przewodniczgcym Rady Gtownej Szkolnictwa Wyzszego

Badania na temat stanu polskiej eduka-
cji donoszg, ze obecna oferta eduka-
cyjna nie odpowiada potrzebom rynku
pracy i pracodawcow, a poziom prak-
tycznej wiedzy polskich absolwentow
jest za niski. Czy w naszym systemie
nauczania nie jest za duzo wiedzy teo-
retycznej, a za mato zajec, ktore ukie-
runkowane by byty na pozyskiwanie
umiejetnosci praktycznych?

Niewatpliwie mamy wiele do zrobienia
w zakresie dostosowywania progra-
mow ksztalcenia do potrzeb rynku
pracy. Kwestia ta jest jednak bardzo
zlozona, ma wiele aspektéw i wymaga
podjecia réznorodnych dziatan zaréw-
no na poziomie krajowym, jak i uczel-
nianym. Na dobrg sprawe, w sposéb
zadowalajacy nie poradzit sobie z tg
kwestig Zaden kraj, o czym $wiadczy
duzy poziom bezrobocia i frustracji
wsrod ,,$wiezych” absolwentéw szkot
wyzszych, takze w krajach najbar-

dziej rozwinietych, ustabilizowanych
gospodarczo i spolecznie. Stan ten jest
pochodng wydarzen z ostatnich kilku
dziesiecioleci, miedzy innymi nieby-
watego upowszechnienia ksztalcenia
na poziomie wyzszym oraz szybkich,
trudnych do prognozowania zmian
rynku pracy. Szkolnictwo wyzsze, takze
w Polsce, stopniowo dostosowuje sie do
tego stanu rzeczy, czego wyrazem jest,
miedzy innymi, wdrazanie procesu bo-
lonskiego, nierzadko niestety opacznie,
bez zrozumienia jego przestanek i celow
(zreszta nie tylko w naszym kraju).
Przestanki i cele procesu bolonskiego
stwarzajg jedynie ogélne ramy syste-
mowe, nie stanowia natomiast recepty
na sposob dostosowywania programow
ksztalcenia do wymagan rynku pracy.
Z tym muszg sobie poradzi¢ same
uczelnie, dostosowujac swoje programy
ksztalcenia do swoich tradycji, zasobéw
kadrowych, uwarunkowan otoczenia
zewnetrznego itp., a te z natury rzeczy
moga sie bardzo r6zni¢ dla poszczegdl-
nych uczelni. Rozwigzania systemowe

o charakterze prawno-regulacyjnym
powinny jednak stymulowac te
dzialania.

Pozostaje faktem, ze dotychczas zbyt
malo polskich uczelni ukierunkowuje
Swoj proces nauczania na realistycznie
okreslone (we wspotpracy z potencjal-
nymi pracodawcami) umiejetnosci
praktyczne, zawodowe. Ale i pod tym
wzgledem sprawa nie jest prosta i oczy-
wista: wielu pracodawcédw narzeka

nie na stabe przygotowanie zawodowe
(praktyczne) absolwentow, lecz na ich
stabe przygotowanie ogélne, a przede
wszystkim na brak umiejetnosci komu-
nikacji interpersonalnej, umiejetnos¢
pracy w zespole, malg kreatywnos¢ itp.
I pod tym wzgledem nie ma panaceum.

Obecnie trwaja prace nad nowelizacja
ustawy ,Prawo o szkolnictwie wyz-
szym"” oraz ustawy o stopniach i ty-
tutach naukowych. Jedno z zatozen
tego projektu zaktada swobode uczelni
w tworzeniu kierunkéw i programow
studiow, ktadgc nacisk nie tylko na wie-
dze, ale takze praktyczne umiejetno-
sci studentéw. Czy nasza Uczelnia jest
gotowa na realizacje tej idei i tworzenie
takich programoéw studiow?

Nalezy doda¢, ze nacisk jest ktadzio-
ny na wiedze i umiejetnosci (zreszty
nie tylko ,praktyczne”), ale takze na
ksztaltowanie kompetencji personalno-
-spolecznych oraz ze przewiduje si¢
mozliwo$¢ definiowania profili studiow:
ogolno-akademickiego i praktycznego.
Jest rzecza dyskusyjna, w jakim stopniu
uczelnie techniczne sg przygotowane
do wprowadzenia profilu praktyczne-
go — zapewne nie wszystkie i nie na
wszystkich kierunkach. Sadze, ze nasza
uczelnia nie jest wyjatkiem.

Czy uwaza Pan, iz polski model nau-
czania daleko odbiega od standardow
sSwiatowych?

Zdecydowanie nie, jesli bra¢ pod uwa-
ge najlepsze polskie uczelnie, o czym
$wiadcza zagraniczne kariery ich

absolwentow, a takze glosy studentéow
odbywajacych czes¢ studidw w uczel-
niach zagranicznych w ramach progra-
mow europejskich. Oczywiscie mamy
réznego rodzaju problemy zwigza-

ne z upowszechnieniem ksztalcenia
wyzszego i relatywnym obnizeniem
sie sredniego poziomu kandydatéw na
studia, ale sa to problemy, z ktérymi
powoli uczymy sie sobie radzic.

Nowelizacja ustawy o szkolnictwie
wyzszym ma za zadanie uatrakcyjnie-
nie polskich jednostek naukowych jako
miejsc przyjaznych do prowadzenia ba-
dan. W jaki sposéb mozna takich zmian
dokonac¢ i jak dtugo to potrwa?

Poziom nakiadéw na nauke wyrazony
procentowym udzialem w PKB spa-
da od dwdch dekad! Dopdki pod tym
wzgledem nie dojdzie do pozytywnego
przelomu, a to zalezy gtéwnie od tzw.
woli politycznej, ktorej dotychczas brak,
nic istotnego si¢ nie zmieni. Ostatni
wzrost nakltadéw na inwestycje w sfe-
rze nauki wynika z naptywu §rodkéw
europejskich, a ten sie skonczy. Ko-
nieczny jest narodowy plan strategicz-
ny rozwoju nauki zwigzany z planem
rozwoju wszystkich aspektéw spotecz-
no-gospodarczych kraju, ktéry bedzie
oparty na bezdyskusyjnej przestance:
bez istotnego przyspieszenia rozwoju
nauki i innowacyjnosci Polska bedzie
sie cofata wzgledem krajéw najbar-
dziej rozwinietych, a takze tych, ktére
jeszcze sg stosunkowo biedne, ale swéj
pomyslny rozwoj chcg opiera¢ na nauce
i innowacyjnoSci.
Czy wejscie w zycie nowej ustawy
wprowadzi zmiany w funkcjonowaniu
Rady Naukowej, jesli tak to jakie?
Rada Nauki zakonczyta swoja dziatal-
nos$¢ z koncem 2010 r. (to konsekwencja
wprowadzonego pakietu ustaw refor-
mujacych sfere nauki). Zgodnie z nowe-
lizacjg ustawy o szkolnictwie wyzszym
obecna Rada Gléwna Szkolnictwa
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Wyzszego bedzie przeksztalcona w Rade
Gléwng Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go (jest to powrdt do formuly, ktéra juz
funkcjonowala), ktéra bedzie reprezen-
towala poza szkotami wyzszymi takze
instytuty PAN, instytuty badawcze
(dawne JBR-y) oraz organizacje pra-
codawcow. Jesli nowelizacja ustawy
wejdzie w zycie, to nowa Rada bedzie
funkcjonowala od stycznia 2012 r.

Jakie obszary/dziatania w nowej per-
spektywie UE 2014-2020 nalezato-

by wesprzec¢ w zakresie szkolnictwa
wyzszego?

Przeprowadzane obecnie reformy nau-
ki i szkolnictwa wyzszego to pierwszy

krok na drodze do osiagniecia po-
zadanego ich stanu. Zespot eks-
pertéw powotanych przez MNiSW
opracowal plan rozwoju szkolnictwa
wyzszego do roku 2020 na bazie tzw.
strategii Srodowiskowej, wykorzystu-
jac pewne elementy strategii opraco-
wanej na zamowienie MNiSW przez
firme Ernst&Young. Nalezy czyni¢
starania, aby opracowany plan zostal
przyjety przez rzad i parlament,

a w konsekwencji stal sie dokumen-
tem obowigzujacym kolejne rzady.

Opracowat
Zespot CSZ
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{Profesor Jozef Lubacz
— profesor nauk technicznych. Od
1971 roku zatrudniony na Politech-
nice Warszawskiej. W latach 1996—
2002 kierowat Zaktadem Telein-
formatyki i Telekomutaciji, w latach
2002-2005 byt dziekanem Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych,
od roku 2008 kieruje Instytutem Te-
lekomunikacji. W latach 1996-2002
kierowat Osrodkiem Zagadnien Spo-
teczenstwa Informacyjnego Instytutu
Problemow Wspotczesnej Cywiliza-
cji. Przewodniczacy Komisji Edukacji
Rady Gtownej Szkolnictwa Wyzszego
w latach 2006-2009; od roku 2010

jest przewodniczgcym Rady

Metalomika — wyzwanie
dla wspotczesnej
chemii analitycznej

Uczestnicy o wyktadzie profesor Joanny Szpunar w ramach programu
stypendialnego dla profesorow wizytujgcych

W minionym roku na Wydziale Che-
micznym Politechniki Warszawskiej
odbyt sie cykl wyktadéw autorstwa Pani
Profesor Joanny Szpunar pt: ,, Metallo-
mics - a challenge for modern analytical
chemistry” oraz seminarium pt. ,Ana-
Iytical techniques in element speciation
studies in food and food supplements”.
Wryklady przeprowadzone byty w ra-
mach programu stypendialnego dla pro-
fesoréw wizytujacych Politechnike War-
szawska realizowanego przez Centrum
Studiéw Zaawansowanych. Pani Profe-
sor jest absolwentka Wydziatu Che-
micznego Politechniki Warszawskiej,
jednak od wielu lat pracuje we Fran-
cuskim Centrum Badan Naukowych
(CNRS) w Pau, gdzie kieruje grupa ba-
dawcza w Zakladzie Bionieorganicznej
Chemii Analitycznej. Prowadzi badania
naukowe m.in. z zakresu biologii, Zyw-
nosci i medycyny. Wyklad prowadzony
przez Panig Profesor stworzyl szanse na
zapoznanie sie¢ z metodami analityczny-
mi umozliwiajagcymi badanie zywnosci
i jej suplementow. Jego stuchaczami byli
zaréwno osoby rozpoczynajace swoje
dziatania naukowe z zakresu analizy
zywnosci, jak réwniez osoby pragnace

poszerzy¢ swoja wiedze o nowe dokona-
nia w tej dziedzinie.

Wyklady obejmowaty przedstawienie
podstaw teoretycznych i nowe rozwia-
zania techniczne metod stosowanych
w analizie specjacyjnej pierwiastkow
wystepujacych w produktach zyw-
nosciowych. Oméwiona zostata m.in.
technika spektrometrii mas z joniza-
cja w plazmie sprzezonej indukcyjnie
stosowana do oznaczania catkowitej
zawarto$ci metali i metaloidéw w zyw-
nosci, czy tez spektrometria mas z jo-
nizacja poprzez elektrorozpraszanie

do identyfikacji analizowanych zwiaz-
kéw. Przedstawiono takze polaczenia
chromatograficznych technik rozdzie-
lania z detektorami mas specyficznymi
czasteczkowo i izotopowo, oferujace
duza czutos¢ oraz specyficzno$é, przy
jednoczesnej identyfikacji skfadnika
zywno$ci. Pani Profesor przedstawila
réwniez praktyczne zastosowania oma-
wianych technik, prezentujac osiagnie-
cia naukowe zespotu badawczego z Pau.
Umozliwilo to stuchaczom pozyskanie
wiedzy na temat potencjatu zastoso-
wania spektrometrii mas i technik
chromatograficznych m.in. w kontroli

jakosci zywnosci suplementowanej, do
oceny jakosci produktu spozywczego,
czy tez wydajnosci procesu suplemen-
tacji. Zaprezentowane zostaly wyniki
badan selenizowanych drozdzy, miesa,
wzbogaconego w jod mleka, czy tez
wzbogaconych w selen jaj kurzych.
Oddzielny cykl spotkan stanowil wy-
klad na temat najnowszego trendu $wia-
towego, metalomiki - wszechstronnej
analizy wszystkich form wystepowania
metali/metaloidéw wewngtrz komorki
lub typu tkanki. Przedstawiona zostata
idea oraz najwazniejsza terminologia
stosowana w tej dziedzinie. Nieustajacy
rozwoj wielu dziedzin nauki powoduje
konieczno$¢ opracowywania nowych
metod analizy Zywno$ci. Jest to tematy-
ka niezwykle wazna z punktu widzenia
zdrowia czltowieka. Warto podkresli¢,
ze badania na temat analizy specjacyjnej
pierwiastkow sladowych w Zywnosci

z wykorzystaniem niektorych technik
omawianych w trakcie wykladu prowa-
dzone sa rowniez na Wydziale Chemicz-
nym Politechniki Warszawskiej w Labo-
ratorium Metod Rozdzielania.

mgr inz. Elzbieta Lipiec,
doktorantka na Wydziale Chemicznym PW



Warsztaty CSZ

Warsztaty Naukowe

Centrum

Studiow

Zaawansowanych

Jednym z istotnych elementow dziatalnosci Centrum Studiow Zaawansowanych
Jjest integracja ludzi nauki, w tym stypendystow Centrum, poza strukturami, dyscyplinami

i wiekiem.

Cel ten realizowany jest dzigki organi-
zacji corocznych Warsztatow Nauko-
wych CSZ. Spotkania te sa podstawg
do wymiany doswiadczen oraz nawia-
zania wspotpracy naukowo-badawczej
i dydaktycznej pomiedzy srodowiskiem
naukowym naszej Uczelni.

Pierwsze i drugie Warsztaty Nauko-
we, jeszcze pod nazwa Metodologiczne
Warsztaty CSZ, odbyly sie w o$rodku
szkoleniowo-wypoczynkowym Lip-
nik Park. Wéréd uczestnikow znalezli
sie stypendysci Centrum oraz wybit-
na kadra naukowa Politechniki War-
szawskiej. Spotkania byly uswietnione

odczytami gosci specjalnych: wybit-
nego fizyka prof. George’a Stegemana

z University of Central Florida oraz wy-
bitnego znawcy historii prof. Henryka
Samsonowicza.

W roku 2011 Warsztaty CSZ odbeda

sie dwukrotnie w ramach cykli Wio-
senne i Jesienne Warsztaty Naukowe
CSZ; najblizsze planowane sg w dniach
10-12 czerwca w Osrodku Badawczo-
-Konferencyjnym IMPAN w Bedlewie
pod Poznaniem. Uczestnikami bedg te-
goroczni stypendysci Centrum Studidow
Zaawansowanych. W programie Wio-
sennych Warsztatow CSZ przewiduje

UCZESTNICY O WARSZTATACH NAUKOWYCH CSZ:

»Warsztaty w Lipniku byty bardzo
pozytecznym i mitym spotkaniem
0s0b reprezentujacych rézne dziedziny
nauki. Swietnie zorganizowane, stwa-
rzaly atmosfere sprzyjajaca dyskusjom
i nawigzywaniu interdyscyplinarnych
kontaktéw naukowych. Prezentacje
wynikéw badan uczestnikéw w sto-
sunkowo nielicznym gronie stuchaczy
réwniez sprzyjaly integracji sSrodowiska
pracownikow Politechniki.”

dr inz. Agnieszka Adamczyk-Wozniak

"Warsztaty byly $wietng okazja, aby
pozna¢ mlodych uczonych z ré6znych
dziedzin. Spotkania te pokazaty, jak
bardzo réznorodna i zarazem ciekawa
potrafi by¢ nauka. Dla mnie istotny jest
rowniez fakt, ze zapoznalismy sie z Ze-
spotem Centrum."

mgr inz. Krzysztof Durka

~W Warsztatach organizowanych przez
CSZ miafem przyjemnos¢ uczestniczyc¢
dwukrotnie i uwazam, Ze jest to §wietna
inicjatywa. I nie mam na mysli nie-
watpliwych zalet rekreacyjno-towarzy-
skich, ale przede wszystkim niepowta-
rzalng mozliwo$¢ blizszego poznania
ciekawych ludzi z innych wydziatow.

Niemal wszyscy stypendysci potra-
fia z wielka pasja opowiadac o swoich
badaniach, co jest nie tylko interesu-
jace, ale réwniez bardzo inspirujace
i moze zaowocowac interdyscyplinarna
wspolpracg. Moim zdaniem tego typu
spotkania powinny by¢ organizowane
czesciej i obejmowac jeszcze wigksza
liczbe uczestnikéw. Poznanie mozli-
wosci badawczych i technologicznych
innych grup z PW moze by¢ bardzo
uzyteczne, a czasem nawet moze okazaé
sie, ze rozwigzanie powaznego prob-
lemu badawczego jest dostepne w bu-
dynku obok. Poniekad tak wtasnie bylo
w moim przypadku, gdyz na Warszta-
tach CSZ dowiedziatem sie, ze w Insty-
tucie Telekomunikacji na Wydziale EiTI
planowany jest zakup zaawansowanej
aparatury pomiarowej, ktéra moze oka-
zac sie przydatna w moich pracach.”

dr inz. Stawomir Ertman

"Warsztaty pozwolily mi wyjrzeé poza
chemie. Poznatam $wietne projekty ba-
dawcze z réznych dziedzin prowadzone
na PW i ludzi z otwartymi umystami,
ktoérzy trudnosci w drodze do ich rea-
lizacji traktuja jako wyzwanie. W kon-
cu wszystko to, o czym z taka pasja

sie prezentacje ustne oraz sesje poste-
rowa na temat prowadzonych przez
stypendystow projektéw naukowo-ba-
dawczych w ramach przyznanych sty-
pendiéw. Jednym z nowych elementow
tegorocznego spotkania bedzie konkurs
na najlepsza prezentacje oraz poster.
W celu sprawnej rejestracji uczestnikow
naszych konferencji zostala utworzo-
na specjalna strona internetowa CAS
Conferences&events: http://www.mini.
pw.edu.pl/~konferencje/.

Anna Zubrowska

Ewa Stefaniak

opowiadali, wkrétce moze by¢ czescig
otaczajacej mnie rzeczywistosci."
mgr inz. Katarzyna Lech

»Uczestnictwo w II Warsztatach Meto-
dologicznych CSZ bylo przede wszyst-
kim doskonatg okazja do zapoznania
sie z tematyka projektéw naukowo-
-badawczych realizowanych przez rézne
zespoly Politechniki Warszawskiej.
Niemniej wartosciowa byta mozli-
wos¢ spotkania wybitnych Profesorow
i wystuchania ich wyktadéw. Mita
atmosfera towarzyszaca temu spotka-
niu zachecata do dyskusji, dzielenia
sie wlasnymi spostrzezeniami i poszu-
kiwania zagadnien naukowych, ktdre
w przyszto$ci mogtyby stanowi¢ temat
wspOlnie realizowanych projektow
naukowo-badawczych.
Poza bardzo ciekawymi wystgpieniami
podczas obrad konferencyjnych, ozy-
wiona dyskusja dotyczaca probleméw
polskiej nauki toczyla si¢ rowniez przy
ognisku, pysznym bigosie z matymi
przerwami na jakze ekscytujacy prze-
jazdzke na quadach.”

dr inz. Monika Zubrowska-Sudot
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Chemia bez granic

Warsztaty CSZ

Warsztaty Naukowo-Dydaktyczne CSZ z dziedziny chemii nieorganicznej
I metaloorganicznej zorganizowane przez studentow, doktorantow i mtodych
pracownikow Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej

™ Uczestnicy Warsztatow Naukowo-Dydaktycznych w Kazimierzu Dolnym

Od wiekéw dyskusja jest dla naukow-
cow podstawowa forma wymiany
pogladéw. Umiejetnos¢ prezentowania
wynikéw wlasnych prac stanowi klu-
czowy element w dobrze prowadzonej
dyskusji. Dlatego niezmiernie waznym
elementem w przygotowaniu mtodych
naukowcdw jest wprowadzenie ich w
arkana dyskusji naukowej. To tez byto
celem spotkania studentéw, doktoran-
tow, i mtodych pracownikéw nauki
»Chemia bez granic”, ktére odbylo sie w
dniach 3-5 wrzeénia 2010 roku, w Kazi-
mierzu Dolnym.

Wryjazd zostal zorganizowany przez
studentéw, doktorantéw i mlodych
pracownikéw Wydzialu Chemiczne-
go Politechniki Warszawskiej dzieki
wsparciu ze strony Centrum Studiow
Zaawansowa-nych PW. Miejscem spot-
kania byt “Zajazd Piastowski’ na obrze-
zach Kazimierza Dolnego - idealnego
miejsca zaréwno dla naukowej debaty,

jak réwniez odpoczynku od zgietku
duzego miasta.

Wsrdd zaproszonych gosci znalezli sie
wybitni profesorowie: prof. Janusz Le-
winski, prof. Antoni Pietrzykowski, dr
Zbigniew Ochal z Wydziatu Chemicz-
nego PW oraz prof. Piotr Sobota z Wy-
dzialu Chemii Uniwersytetu Wroctaw-
skiego. Mlodszg generacje naukowcow
reprezentowat dr Lukasz John z Wy-
dzialu Chemii Uniwersytetu Wroctaw-
skiego, natomiast podejécie do chemii
od komercyjnej strony zaprezentowat
mgr inz. Emil Bojarski, specjalista w
dziedzinie zapewnienia jakosci w firmie
farmaceutycznej. Najliczniejsza grupe
uczestnikow stanowili studenci oraz
doktoranci z trzech jednostek nauko-
wo-badawczych: Wydziatu Chemicz-
nego PW, Wydziatu Chemii UWr oraz
Instytutu Chemii Fizycznej PAN. To
wlasnie ci mlodzi ludzie byli gtéwnymi
bohaterami weekendowego spotkania w
Kazimierzu Dolnym.

Warsztaty otwieral wyktad prof. Janu-
sza Lewinskiego pt.: ,Wprowadzenie do
mechanochemii”. Ten bardzo tajem-
niczy tytul wystapienia byl jedynie
wstepem do niezwykle interesujacego
wyktadu na temat wyboru $ciezki na-
ukowej dokonywanego przez miodych
ludzi. Profesor poréwnal wybdr tema-
tyki badawczej mtodego naukowca do
ryzykownej i wyzwalajacej adrenaline
czynnosci jaka jest wskakiwanie do roz-
pedzajacego sie pociagu, i Dodat jed-
noczesnie, ze sukces w takiej dziedzinie
moze da¢ mndstwo satysfakeji i radosci,

Nastepnie, mgr inz. Anna Zubrowska
omowila dziatalno$¢ Centrum Studidow
Zaawansowanych PW, ktére nieustan-
nie poszerza zakres swojej dzialalnosci
na rzecz podnoszenia jakosci ksztalce-
nia na Uczelni. W dalszej czesci odbyty
sie 15-minutowe prezentacje studentow
i doktorantéw na tematy zwigzane z

= prowadzonymi przez nich badania-

mi, wzbogacone o ozywiona dysku-
sje wszystkich stuchaczy. Ten dzien

| warsztatéw zwienczyly emocjonujace

rozgrywki tenisa stotowego.
Sobotni poranek zainaugurowat prof.

| Piotr Sobota wystapieniem pt. "Ekono-

mia atomowa i zielona chemia”, ktérym

. postanowil zaszczepi¢ w mlodych

badaczach idee chemii przyjaznej dla
$rodowiska. Otoz, czesto w codziennej
pracy laboratoryjnej, chemicy nie za-
stanawiajg si¢ nad ilo$cia stosowanych
reagentow czy rozpuszczalnikow. Tu
wlasnie z pomoca przychodza zelazne
reguly zielonej chemii, ktore sg pod-
stawg pracy bardziej przyjaznej dla
$rodowiska. Dalsza cze$¢ dnia wypet-
niat bogaty program naukowy, odbylo
sie siedemnascie wystgpien studentow

i doktorantow z Politechniki Warszaw-
skiej, Uniwersytetu Wroctawskiego oraz
Instytutu Chemii Fizycznej PAN.
Druga sesja sobotnich wystapien roz-
poczeta sie wyktadem prof. Pietrzy-
kowskiego pt. ,Klastery cyklopenta-
-dienyloniklowe - synteza i budowa”,

w ktorym prelegent zaprezentowat
ogromna spojnos¢ i komplementarnos¢
réznych dziedzin chemii W sesji popo-
tudniowej moglismy wystucha¢ wykta-
du dr Lukasza Johna o bioaktywnych
materialach tlenkowych, czyli nowej ge-
neracji implantéw kosci oraz referatu dr
inz. Zbigniewa Ochala o wszechobecnej
chiralnoséci w chemii i naturze.

Warsztaty zakonczyly sie¢ w niedziele,

a ostatnim punktem programu byta
wizyta na stynnym Kazimierskim
Rynku, gdzie przy filizance kawy moz-
na postucha¢ dzwiekéw muzyki, a co
bardziej dociekliwi mogli pozna¢ swoja
przysztos¢ u miejscowej Cyganki.

Zaktad Katalizy i Chemii
Metaloorganicznej
Wydziat Chemiczny PW



Centrum Studiow Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej istnieje od 2008 roku.
Zasadniczym celem dziatalnosci Centrum Studiow Zaawansowanych jest podnoszenie jakosci
ksztatcenia studentow i doktorantéw oraz prowadzonych przez nich badan.

Znakomita kadra naukowa wspotpracujgca z Centrum, inerdyscyplinarnosc oferty
dydaktycznej oraz realizowane programy, w tym rowniez stypendialne, stuzg wspieraniu
naukowej pasji mtodych naukowcow i pracownikéw naukowych Politechniki Warszawskiej.

Rade Programowa Centrum tworzg naukowcy z Politechniki Warszawskiej,
Uniwersytetu Warszawskiego, Uniwersytetu Jagielonskiego i Centrum Kopernika Badan
Interdyscyplinarnych, a takze Polskiej Akademii Nauk.

Uczelniana Oferta

Studiow Zaawansowanych
- PROPOZYCJE WYKELADOW

Elementy mechaniki ogolnej — prof. Piotr Przybytowicz (PW) é gék;]a;dy podstwowe
Metody Spektroskopowe* — prof. Michat Malinowski (PW), prof. Rajmund Bacewicz (PW),

prof. Witold Danikiewicz (IChO PAN) 2%

Potprzewodniki - rola w epoce informacyjnej* — prof. Marian Grynberg (UW)
Statystyka matematyczna* — prof. Ryszard Zielinski (IMPAN)

Sterowanie uktadami dynamicznymi* — prof. Bronistaw Jakubczyk (IMPAN)
Wspotczesna optyka i fotonika — prof. Mirostaw Karpierz (PW) %

Narzedzia geometrii* — prof. Irmina Herburt (PW) -

Podstawy i potencjat informatyki* — prof. Mieczystaw Muraszkiewicz (PW) #

Wstep do algorytmicznej teorii grafow — prof. Zbigniew Lonc (PW) %

Metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska* — dr inz. Katarzyna Chojnacka (PWr) %

Psychologia osobowosci i wspierania rozwoju osobowosci* — dr Dorota Kobylinska
(Uniwersytet Warszawski) %

Warsztaty z programowania obliczen symbolicznych — mgr inz. Hassan Babiker *

Techniki komunikowania sie w dziatalnosci naukowcow — prof. Andrzej Krasniewski (PW),
magr inz. Wojciech Murzyn (Erdo) %

Zastosowanie metod numerycznych* — doc. dr hab. Teresa Reginska (IMPAN) *

Fizykochemiczne badania materii w kryminalistyce* — dr hab. Piotr Girdwoyn, prof. UW,
Centrum Nauk Sagdowych UW % wyktady specjalne

Wybrane techniki obrazowania medycznego* — prof. Krzysztof Zaremba (PW), (15 h)
doc. dr inz. Piotr Brzeski (PW) #

Ogniwa stoneczne — prof. Matgorzata Igalson (PW) %

Miary odpornosci modeli liniowych na zaburzenia w danych obserwacyjnych — obserwacje
nieskorelowane i skorelowane* — prof. Witold Proszynski (PW) #

Charakterystyka materiatéw Inzynierskich. — dr hab. inz. Zbigniew Pakieta (PW) ¥

Zaawansowane techniki badawcze do charakterystyki mikrostruktury i wtasciwosci materiatow —
prof. Matgorzata Lewandowska, prof. Jarostaw Mizera, prof. Krzysztof Sikorski, dr hab. inz. Zbigniew
Pakieta, dr. inz. Wojciech Swieszkowski, dr. inz. Wojciech Spychalski (PW) #

Lista wyktadow specjalnych jest w ciggu roku poszerzana.

# — semestr zimowy, * _ semestr letni, * — wyktad realizowany w ramach Zadania 4 PRPW
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